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本 书 以 现代 汽车 底盘 结构 与 维修 的 特点 出 发 ， 突 出 操作 技能 的 培养 ， 
采用 了 大 量 实物 图 片 与 结构 原理 图 ， 对 自动 变速 器 的 拆 装 及 故障 检修 的 操 
作 步 又 和 思路 做 了 详细 的 介绍 ， 有 针对 性 地 讲解 了 自动 变速 器 的 关键 技 
术 。 变 速 器 型 号 包括 : 大 众 01M、 湿 式 双 离 合 器 DSG 7 挡 位 、 干 式 双 离 合 
器 DSG 8 挡 位 、 本 田 平行 轴 齿 轮 式 自动 变速 磊 、01J CVT、 本 田 飞 度 无 级 
变速 器 、 智 能 AMT、 混 合 动力 双 模 式 EVT、 丰 田 混合 动力 变速 器 等 。 工 
作 原 理 叙 述 简洁 清晰 、 明 了 ， 并 精 选 了 维修 实例 ， 便 于 读者 查阅 。 

本 书 内 容 新 颖 ， 图 文 并 茂 ， 车 型 新 ， 实 用 性 强 。 可 作为 大 、 中 专 院 校 
汽车 专业 基础 教材 ， 也 可 供 现代 汽车 维修 人 员 及 相关 技术 员 参 考 使 用 。 
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自动 变速 器 集 机 械 、 电 子 、 液 压 为 一 体 
总 成 之 首 。 欧 美 有 80% ~90% 的 汽车 采用 了 自动 
故而 自动 变速 器 的 维修 需求 
自动 变速 器 的 维修 在 汽车 维修 专业 学 习 中 难度 很 大 ， 要 想 掌握 这 门 技术 比较 
者 尽快 了 解 和 熟练 掌握 最 新 变速 器 的 
方法 ， 将 使 读者 走出 学 习 
择 上 ， 主 要 考虑 国 
传递 路 线 、 
区 工艺 及 维修 案 人 





来 越 多 ， 


本 书 在 车 型 选 ] 








器 ， 对 其 结构 原理 、 


障 诊 断 、 各 部 件 维 


本 书 具 有 以 下 4 
1) 能 力 目标 定位 准确 。 
成 相关 企业 
从业 

2) 突出 操作 技能 的 培 
装 到 故障 检修 有 详细 的 操 

3) 有 针对 性 地 讲解 自动 变速 器 维 

















据 ， 面 向 汽车 后 市 
和 职业 素养 为 宗旨 ， 突 出 





贯 罕 全 书 


油 路 分 析 





动力 


竺 点 : 
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， 可 以 


作 步 又 和 清晰 
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变速 器 ， 我 
曾 大 ， 从 事 


全 用 和 维修 
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内 保有 量 大 、 技 术 含 




















作 了 较为 详细 全 








本 书 的 编写 以 汽车 运用 与 维修 
各 岗位 ， 以 提高 维修 人 员 和 高 








。 采 用 大 量 实物 图 片 与 结构 原理 











结构 复杂 ， 其 故障 诊断 与 维修 难度 


自动 变速 器 维修 的 人 员 数 量 














时 汽车 各 大 
装 用 自动 变速 器 的 轿车 也 越 
下 在 增加 。 但 是 
困难 。 为 了 使 读 
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技术 ， 我 们 编写 了 本 书 。 本 书 提供 的 思路 和 
困境 ， 突 破 难题 ， 成 为 社会 急需 的 高 技能 人 才 。 

高 、 代 表 性 强 的 车 型 的 自动 变速 
液压 控制 油 路 、 控 制 电路 、 使 用 与 维护 、 基 本 参数 、 故 
的 阐述 。 


























行业 人 才 的 技能 需求 为 基本 依 
高 专 院 校 学 生 的 职业 实践 能 力 





教育 特色 ， 着 力 提 高 操作 技能 和 技术 服务 能 力 。 
图 
的 分 析 思 路 ， 注 重 动手 外 
侈 的 关键 技术 。 自 动 变速 器 的 拆 装 、 
使 读者 在 最 短 时 间 内 学 到 更 多 技术 。 
4) 全 面 讲解 最 新 汽车 自动 变速 器 技术 ， 有 大 众 01M、 温 式 双 离 合 器 DSG 7 挡 位 、 王 


相配 合 ， 从 自动 变速 器 的 拆 
力 的 培养 。 





挡 位 传动 分 析 、 


起 








双 离 合 器 DSG 8 挡 位 、 本 田 平 行 轴 齿 轮 式 自动 变动 器 、01J] CVT、 本 田 飞 度 无 级 变速 器 、 智 


能 AMT、 混 合 动 力 双 模 式 EVT、 丰 昌 


动 变速 器 最 新 沿 技 


5) 本 书 突出 最 新 技术 技能 培养 ， 到 





术 。 








9 混合 动力 电 控 无 级 变速 


E 论 讲解 简明 匈 懂 ， 与 车 间 维 修 实践 相 接 合 ， 


器 ， 可 以 使 读者 更 好 地 掌握 自 


以 培养 


与 企业 接轨 、 实 用 型 、 技 能 型 人 才 为 出 发 点 。 特 别 适 合 高 职高 专 、 培 训 学 校 、 鉴 定 机 构 作为 


教材 使 用 ， 也 可 


只 广大 汽车 维修 技术 人 员 使 用 。 





本 书 由 资深 自动 变速 器 专家 史 方 博 审 稿 ， 技 术 内 容 较 新 ， 由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 的 错 
误 和 不 完善 之 处 在 所 难免 ， 怀 请 广大 读者 批评 指正 、 探 讨 。 








第 三 节 
一 、 液 压 控 


自动 变速 器 的 构造 与 拆 装 
动 变速 器 分 类 及 型 号 




















、 行 星 轮 机 构 


、 换 挡 执 行 元 件 
、01M 型 
传递 路 线 分 析 
液压 电 控制 系统 
判 系统 组 成 
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、01M 型 
































维护 与 保养 

















自动 变速 器 的 型 号 识别 
自动 变速 器 结构 原理 


液 控制 系统 
、 液 压 控制 系统 油 路 分 析 
3 动 变速 器 的 


包 控 系统 故障 诊断 
自动 变速 器 常见 故障 与 排除 … 





3 动 变速 器 各 挡 动力 





、 自 动 变速 器 
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变质 








汽车 不 能 行驶 
自动 变速 器 打滑 
动 变速 器 换 挡 时 
有 较 大 的 冲击 
自动 变速 器 升 挡 过 授 … 
自动 变速 器 不 能 升 挡 … 
自动 变速 器 无 超速 挡 





























自动 变速 器 无 前 进 挡 
自动 变速 器 无 倒 挡 
自动 变速 器 频繁 
十 一 、 自 动 变速 器 无 发 动 























机 制 动 作用 





二 、 自 动 变速 器 不 能 强制 降 挡 


录 





十 三 、 自动 变速 器 有 异 啊 RE 
第 二 章 ” 双 离合 器 DSG 自动 变速 器 ………- 


第 一 
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第 二 


二 守之 呈 六 
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、DSG 变速 如 的 特点 
、DSG 基本 结构 
、 双 离合 器 基本 结构 
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第 三 节 


DSG 7 挡 位 湿式 双 离合 器 


自动 变速 器 结构 原理 





DSG 7 挡 位 自动 变速 器 


动力 传递 路 线 分 析 
DSG 电 控 液压 系统 
一 、DSG 电子 液压 控制 单元 


























、CAN 数据 总 线 连接 


油 路 控制 
、 挡 位 选择 
、DSG 油 道 注释 
、 系 统 概 貌 
、DSG 双 离 合 吉 变速 器 





























第 四 节 ”DSG OAM 8 挡 位 干 式 双 离合 器 


自动 变速 器 结构 原理 























二 、 输 入 四. 
三 、 输 出 轴 ee 
四 、 换 挡 拨 又 
五 、 电 二 液 控制 单元 pp 
六 、 控 制 系统 
七 、 变 速 杆 总 成 E313(F189) pp 


第 五 节 ”DSG OAM 8 挡 位 干 式 双 离合 












































器 自动 变速 器 挡 位 分 析 ……… 
一 、DSG 8 挡 位 干 式 双 离合 器 变速 器 
动力 传递 路 线 
人 变速 器 各 挡 位 传动 比 PT 
第 六 节 ”DSG OAM 8 挡 位 干 式 离合 
器 操纵 机 构 PA Ae 
第 七 节 DSG 8 挡 位 干 式 双 离合 器 变速 
器 拆 装 检修 DS 
a 技术 数据 PI OP 
Se 离合 器 拆 御 PTO 
三 、 调 整 K, 和 , 压 人 式 轴承 的 位 置 ……… 
四 、 安装 双 离 合 器 测 训 二 书证 尖 寄 过 而 放 进 洪 家 二 训 晶 辣 击 二 圳 奋 章 届 天生 才 
有 换 挡 操纵 机 构 、 壳 体 OD 
六 、 关 于 双 离 合 器 变速 器 机 械 
包子 单元 JT43 的 安全 说 明 ………………… 
三 章 ”本 田 平 行 轴 式 齿轮 自动 
变速 器 和 


第 一 节 本田 平行 轴 式 齿轮 变速 器 
构造 与 挡 位 分 析 ……………………… 
一 、 平 行 轴 式 齿轮 机 构 
二 、 本 田 平 行 轴 式 自动 变速 器 挡 














第 二 节 ”本田 平行 轴 式 自动 变速 髓 油 
路 分 析 与 电 控 系统 re 人 区 让 全 全 全 人 
一 、 本 田 AOYA、MPOA 和 APJA 自动 变 





























速 器 油 路 图 说 明 pp 
二 、 自 动 变速 器 的 电子 控制 系统 …………… 

第 三 节 本田 平行 轴 式 自动 变 
速 器 检修 TOE 
一 、 自 动 变速 器 各 总 成 的 分 解 ……………………… 

二 、 本 田 平 笔 轴 式 自 动 变速 器 效 
体 分 解 与 装配 

三 、 本 田 平 行 轴 式 自动 变速 器 
检修 方法 

第 四 章 AMT 智能 手 自 一 体 变速 器 、 

EVT 双 模 式 变 速 器 …………………… 
第 一 节 ”EVT 双 模 式 变速 器 …………………: 
一 、 基 本 参数 与 结构 特点 





二 、 动 力 系统 的 操作 
三 、 动 力 传递 路 线 



































第 二 节 AMT 智能 手 自 一 体 变 速 器 
一 、 智 能 手 自 一 体 变速 器 的 结构 特点 
二 、 手 自 一 体 变速 器 操作 模式 ……… 
三 、 手 自 一 体 变速 器 车 辆 的 操作 …… 


第 三 节 AMT 手 自 一 体 变速 器 故障 


诊断 与 排除 pp 
一 、 手 自 一 体 变速 器 车 辆 的 操作 …… 
二 、 手 自 一 体 变速 器 诊断 专用 工具 … 
三 、 故 障 诊断 的 基本 步骤 ……… 0 















































第 五 章 01J CVT 无 级 变速 器 
第 一 节 ”01J CVT 无 级 变速 


器 结构 原理 ………… 





一 、 无 级 变速 器 的 分 类 
二 、 奥 迪 01J 无 级 变速 














第 二 节 01J CVT 无 级 变速 器 
液压 控制 系统 ………… 
= 供 油 系统 ee 
二 、 液 压 控制 单元 和 
三 、 换 挡 和 停车 锁 
四 、 变 速 器 壳 体 /通道 和 密封 系统 .……: 
五 、ATF 冷却 系统 pp 

第 三 节 01J CVT 无 级 变速 器 


电 控 系统 A 











、 电 控 系统 的 组 成 


控 币 











寺 吾 ll | 
ES 
在 > 
北新 
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五 、 控 制 系统 电路 图 
第 四 节 ”01J 型 无 级 变速 器 操作 、 





一 、 奥 迪 01J 型 无 级 变速 器 
驾驶 操作 说 明 
二 、 奥 迪 01J 型 无 级 变速 器 维护 说 明 














三 、 奥 迪 01J 型 无 级 变速 器 的 拆 装 … 


第 五 节 01J CVT 无 级 变速 器 
常见 故障 诊断 …… 
一 、 常 见 故障 及 原因 


器 结构 原理 … 


| 单元 J217 ee 


图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





















































































































































Es 制 动 开 关 常 见 故障 CR Re 三 、 电 控 系统 的 检测 数据 Pe 
三 、 离 合 器 压力 传感器 G193 和 压力 传 感 四 、 常 见 改 障 诊 断 
器 G194 的 工作 原理 和 检查 方法 ………: 第 四 节 本田 飞 度 无 级 变速 带 的 
四 、 输 入 转速 传感器 G182 以 及 输出 转速 分 解 及 拆 装 
传感器 G195 和 G196 的 作用 和 无 级 变速 器 的 分 解 “pp 
检查 方法 Pr 一 主要 部 件 的 分 解 与 检查 OO 
五 、01J 型 无 级 变速 器 ECU 检查 三 、 无 级 变速 器 的 组 装 pp 
步骤 TR TER RE EO A op 第 七 章 丰田 混合 动力 轿车 
六 、P 位 、R 位 、N 位 、D 位 、S 位 无 级 变速 器 
尖 ve 
a 0 We 第 一 节 ”混合 动力 汽车 .pp 
人 i 一 、 混 合 动力 汽车 简介 
二 、 丰 田 混 合 动力 系统 的 
八 、 01J 型 无 级 变速 器 电路 图 pr 
主要 组 成 部 件 ee 
、 故 障 码 含义 、 故 障 原 因 从 方 ; 
so a 三 、 泥 合 动力 汽车 的 夭 ee 
人 第 二 节 ”变速 驱动 桥 的 结构 与 
i 守 单 元 及 端子 检测 数据 ………… 
人 六 至 nn 
第 六 章 ”本 田 飞度 无 级 变速 器 …………… 一 、 变 速 驱动 桥 的 结构 
一 节 田 飞 度 无 乡 变速 和、 本 
二 变速 虹 动 的 主要 组 成 部 件 
Re 三 、 换 挡 控制 系统 pp 
ee 第 三 节 混合 动力 无 级 变速 器 
原理 与 结构 特点 ee 
人 
二 、 本 田 飞度 无 级 变速 器 | a 
动力 传递 分 析 pp 一 、 无 级 变速 器 检修 注意 事项 ………………………… 
第 一 节 本 田 飞 度 无 级 变速 器 液压 9 0 RT 
系统 及 电子 控制 系统 ee 三 、 无 级 变速 器 的 检修 PY 
a 第 四 节 “控制 系统 及 其 故障 的 
A ee ne 
二 、 本 田 飞 度 无 级 变速 器 2 
BB 子 控制 系统 pp 2 控制 系统 和 
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第 一 章 ”日 动 变速 郑 的 构造 与 拆 效 


第 一 节 ”自动 变速 器 分 类 及 型 号 


自动 变速 器 可 根据 汽车 行驶 速度 和 发 动机 负荷 自动 改变 传动 系 传动 比 ， 使 汽车 获得 良好 
的 动力 性 和 经 济 性 ， 并 减少 发 动机 排 气 污染 。 

自动 变速 器 具有 自动 变速 、 连 续 变 矩 、 换 挡 时 不 中 断 动力 传递 的 特点 ， 并 具有 操作 轻便 
换 挡 平稳 、 乘 坐 舒 适 、 过 载 保护 性 能 好 等 优点 。 目 前 越 来 越 多 的 汽车 ， 尤 其 是 轿车 ， 闭 备 了 
自动 变速 器 。 


一 、 自 动 变速 器 的 特点 


与 机 械 变 速 右 相 比 ， 自 动 变 速 右 有 以 下 几 个 特点 : 

1) 汽车 起 步 更 加 平稳 ， 能 吸收 和 衰减 振动 与 冲击 ， 提 高 乘坐 的 舒适 性 。 

2) 使 汽车 能 以 很 低 的 速度 稳定 行驶 ， 提 高 车 辆 的 通过 性 。 

3) 可 自动 适应 道路 阻力 的 变化 ， 提 高 汽车 的 平均 速度 及 动力 性 。 

4) 便于 实现 自动 换 挡 、 减 轻 各 驶 员 体力 消耗 ， 提 高 汽车 行驶 安全 性 。 

5) 可 把 发 动机 转速 限制 在 排 气 污染 较 小 的 转速 范围 内 ， 从 而 减少 了 空气 污染 。 

6) 采用 液 力 元 件 ， 消 除了 动力 传动 的 动 载荷 ; 另外 ， 自 动 换 挡 避免 了 换 挡 中 产生 的 冲 
击 ， 可 延长 机 件 的 使 用 寿命 。 

7) 结构 复杂 ， 制 造 精度 和 成 本 高 。 

8) 传动 效率 较 机 械 变速 器 低 (一 般 低 8%~12% ) 。 

9) 由 于 结构 复杂 ， 在 使 用 、 修 理 及 故障 排除 等 方面 ， 技 术 水 平 要 求 较 高 。 

二 、 自 动 变速 器 的 分 类 

1. 按 操纵 方式 分 

(1) 半自动 变速 器 ” 仅 可 在 汽车 起 动 和 部 分 挡 位 时 实现 自动 换 挡 。 

(2) 全 目 动 变 速 占 ”在 变速 右 全 部 挡 位 范围 内 均 能 实现 自动 改变 速 比 。 

2. 按 变 速 控制 方式 分 

(1) 液 控 液 压 自动 变速 器 ”在 手 控 阀 位 置 选 定 后 ， 靠 液压 信号 直接 控制 换 挡 阀 进 行 
换 挡 。 

(2) 电 控 液压 自动 变速 右 ”在 手 控 阀 位 置 选 定 后 ， 由 电子 控制 单元 控制 液压 阅 和 液压 
执行 机 构 进行 换 挡 。 

三 、 自 动 变速 器 的 型 号 识别 


一 种 自动 变速 器 可 能 被 用 在 多 个 公司 不 同 的 汽车 上 ， 而 同一 种 车 型 也 可 能 装 用 不 同型 号 
了 









































图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


的 自动 变速 器 。 如 果 不 了 解 自动 变速 器 的 型 号 ， 在 维修 中 就 会 对 故障 分 析 、 资 料 查找 、 零 配 
件 采 购 等 造成 障碍 。 下 面 介 绍 自 动 变速 器 型 号 含义 及 常见 自动 变速 器 的 主要 识别 方法 。 

1. 自动 变速 器 型 号 含义 

自动 变速 器 型 号 一 般 可 反映 以 下 内 容 : 

(1) 变速 器 的 性 质 ”A 表示 自动 变速 器 ; M 表示 手动 变速 器 ; AM 表示 自动 手动 一 体 化 
速 器 。 
(2) 生产 公司 ”如 德国 ZF 公司 、 日 本 AISIN 公司 等 。 

(3) 驱动 方式 了 表示 前 驱 ，R 表示 后 驱 。 丰 田 公司 用 数字 表示 驱动 方式 ， 有 的 四 轮 驱 
动车 辆 在 型 号 后 面 加 “H” 或 “F” 表示 驱 动 方式 。 

(4) 前 进位 位 数 ” 用 数字 表示 。 

(5) 控制 类 型 ” 电 控 为 EE， 液 控 为 H， 电 液 控 为 EH。 

(6) 改进 序号 ”表示 该 变速 器 是 在 原 变 速 右 上 作 过 改进 的 。 

(7) 额定 驱动 转 和 矩 ” 通 用 、 宝 马公 司 的 自动 变速 右 型 号 中 有 此 参数 。 

下 面 对 儿 个 公司 的 自动 变速 器 型 号 作 具 体 说 明 : 

(1) 宝马 ZF4HP22-EH ZF 表示 是 ZF 公司 生产 ,4 表示 前 进 挡 数 ，H 表示 液压 , P 表 
示 行星 轮 类 ，22 表示 额定 转 和 矩 ，EH 表示 电 液 控 。 

(2) 丰田 自动 变速 器 ”其 型 号 有 两 类 : 一 类 除 字母 外 还 有 两 位 阿拉 伯 数 字 ; 另 一 类 除 
字母 之 外 有 3 位 阿拉 伯 数 字 。 

1) 有 两 位 数字 的 如 : A40、A41、A55、A40D、A43DL、A44DL、A45DL、A45DF、 
A43D 等 。A 表示 自动 变速 副 ; 第 一 位 数字 为 1、2、5 表示 前 驱 ，3、4、6 为 后 驱 ; 第 二 位 
数字 表示 生产 序号 。 后 面 的 D 表示 有 超速 挡 ，L 表示 有 锁 止 离合 器 ,下 表示 电 控 有 锁 止 离合 
器 ， 无 眉 表示 全 液 控 。 

2) 有 三 位 数字 的 如 :Al130L、Al131L、Al132L，Al140L、240L、A241L、243L、A440L、 
A440F、 442F、A340E、A340H、A340F、A341F、140E、Al41E、A240E 、A241H、A540FE、 
A540H 等 。A 表示 自动 变速 融 ; 第 一 位 数字 为 1、2、5 表示 前 驱 ，3、4、6 表示 后 驱 ; 第 二 
位 数字 表示 前 进位 数 ， 第 三 位 数字 表示 生产 序号 。 

特别 说 明 : A340H、A340F、A540H 后 省 了 玉 ,， 均 为 电 控 ， 有 锁 止 离合 器 。A241H、 
A440F 、A45DF 后 省 了 工 ， 均 有 锁 止 离合 器 。 若 改进 后 的 自动 变速 器 只 增加 了 锁 止 离合 器 或 
增加 了 了 驱动 轮 的 个 数 ， 其 余 未 做 改动 ， 则 只 在 原型 号 后 加 注 “L”、“H”、“F”， 原 型 号 不 
变 。“H”、“F” 表 示 四 轮 驱 动 。 

(3) 克莱斯勒 自动 变速 器 型 号 识别 ”1992 年 克莱斯勒 公司 规定 变速 器 型 号 由 两 位 数字 
和 两 个 字母 组 成 ， 如 41TE、42RE、42LE 等 。 

第 一 位 数字 代表 前 进 挡 数 。 

第 二 位 数字 代表 输入 转 矩 负荷 。0 表示 轻 负 和 荷 ，! 表示 中 负荷 ，2 表示 重负 和 荷 。 

第 三 个 字母 : R 表示 后 驱 ，T 表示 发 动机 横 置 前 驱 ，L 表示 发 动机 纵 置 前 驱 ，A 表示 四 
轮 驱 动 。 

第 四 个 字母 : E 表示 电 控 ，H 表示 液压 控制 。 

(4) 通用 公司 型 号 有 4T60E、4L60E。4 表示 前 进 挡 数 ，T 表示 变速 器 横 置 ，L 表示 
后 置 后 驱 ，60 表示 额定 驱动 转 抢 ，E 表示 电 控 。 
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第 一 章 a 

2. 变速 器 型 号 识别 方法 

(1) 看 变速 器 铭牌 ”一般 有 : 生产 公司 、 型 号 、 序 号 代码 、 日 期 等 。 如 丰田 A341E 自 
动 变速 器 ， 型 号 03-41LE。 宝 马车 上 直接 标 ZF4HP-22 等 。 有 的 没 标 型 号 ， 而 是 型 号 代码 ， 
如 通用 4T65E 等 。 

(2) 看 汽车 铭牌 “一 部 分 汽车 在 发 动机 室内 、 驾 驶 室内 、 门 柱 等 位 置 有 汽车 铭牌 ， 这 
些 铭牌 上 有 生产 厂商 名 称 、 汽 车 型 号 、 车 身 型 号 、 底 盘 型 号 、 发 动机 型 号 、 变 速 器 型 号 、 出 
厂 编号 等 内 容 。 

(3) 吝 体 标号 识别 ”奔驰 自动 变速 器 型 号 为 数字 代码 ， 刻 在 变速 器 壳 体 侧面 与 油 底 
接合 面向 上 一 点 ， 有 一 长 串 字 符 ， 其 中 722 x x x 共 6 位 数字 即 为 变速 器 型 号 。 

(4) 零 部 件 识 别 法 ”看 滤 清 器 、 油 底 这 、 油 底 密封 热 ， 电 磁 闪 个 数 ， 导 线 端 子 数 等 。 

(5) 根据 结构 特征 识别 ” 油 底 壳 在 上 方 的 日 产 千里 马 RE4FO4A 自动 变速 器 ， 有 一 大 一 
小 两 个 油 底 壳 的 宝马 或 欧宝 4L30E 变速 器 ， 有 加 长 壳 体 奔驰 S320 轿车 的 722. 502 五 速 自 动 
变速 占 ， 油 底 壳 在 前 面 的 马自达 626 轿车 GF4A-EL 变速 器 等 。 


第 二 节 ”自动 变速 器 结构 原理 
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自动 变速 器 由 液 力 元 件 、 控 制 系统 和 变速 机 构 三 大 部 分 组 成 ， 液 力 元 件 主要 是 指 变 算 
器 ; 控制 系统 又 可 分 为 电 控 与 液 控 两 部 分 ， 为 与 全 液压 控制 式 自 动 变 速 器 相 区 别 ， 电 控 液 压 
自动 变速 器 又 称 为 电 控 自 动 变速 器 ; 变速 机 构 包 括 行星 轮机 构 和 换 挡 执行 元 件 。 前 轮 驱 动车 
辆 的 自动 变速 器 还 包含 主 减速 问 和 差 速 器 ， 故 又 称 自动 变速 器 驱动 桥 ; 后 轮 驱 动车 辆 的 自动 
变速 右 内 部 一 般 不 包含 主 减速 器 和 差 速 右 ， 这 些 部 件 安装 在 车 辆 后 桥 上 。 

一 、 液 力 元 件 

1. 液 力 耦合 器 与 液 力 变 矩 器 

液 力 耦 合 器 如 图 1-1 所 示 ， 它 由 泵 轮 、 涡 轮 和 壳 体 (与 泵 轮 一 体 ) 组 成 。 它 的 工作 过 程 如 
图 1-2 所 示 ， 相 当 于 两 个 风 遍 。 风 扇 A 和 B 保持 合适 的 距离 ， 接 通风 遍 A 的 电源 ， 虽 然 风 
扇 B 处 于 断 电 状态 ， 但 通过 A 吹出 的 空气 推动 B 的 叶片 ,使 风扇 B 随 之 旋转 。 液 力 耦 合 央 
中 的 泵 轮 就 相当 于 风 遍 A， 涡 轮 相当 于 风 遍 B， 其 工作 介质 是 ATF， 相 当 于 空气 。 
































图 1-1 液 力 耦 合 器 示意 图 图 1-2 ” 液 力 耦 合 器 的 工作 原理 


图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


液 力 耦 合 器 的 工作 过 程 如 图 1-3 所 示 ， 当 工作 轮 旋 转 时 ， 其 中 的 工作 液 也 被 叶片 带动 一 
起 旋转 。 在 离心 力作 用 下 ， 工 作 液 从 叶片 内 缘 向 外 缘 流 动 。 泵 轮转 速 总 是 大 于 涡轮 转速 。 如 




















果 二 者 转速 相等 ， 液 力 耦 合 器 则 不 能 起 动力 传递 作用 。 
2. 液 力 变 和 矩 器 


由 以 上 分 析 可 知 ， 液 力 耦 合 器 利用 液 力 传递 动力 ， 在 和 泵 轮 和 涡轮 转速 差 较 大 时 ， 涡 流速 
度 加 快 ， 传 动 效率 降 至 很 低 将 不 能 起 到 增 矩 作用 。 液 力 耦 合 器 只 在 早期 少数 几 种 车 型 的 自动 
变速 絮 上 使 用 过 。 目 前 轿车 上 装 用 的 液 力 变 矩 顺 殉 服 了 这 种 缺点 ， 它 与 液 力 耦 合 融 的 最 大 不 
同 是 增加 了 一 个 导 轮 ， 导 轮 单 向 固定 (只 能 单 向 转动 ) ， 从 而 改变 了 低 转 速 时 变 矩 器 内 油 液 











的 流动 方向 ， 使 输出 转 拖 增加 。 液 力 变 符 器 的 组 成 如 图 1-4 所 示 。 液 力 变 入 
如 图 1-5 所 示 。 






































E 融 的 内 部 结构 





图 1-3 液 力 耦 合 器 的 工作 过 程 图 1-4 液 力 变 矩 器 的 组 成 


1 一 泵 轮 ”2 一 涡轮 ”3 一 油 流 方向 1 一 涡轮 2 一 导 轮 3 





泵 轮 





与 液 力 耦合 器 一 样 ， 液 力 变 和 抢 器 正常 工作 时 ， 储 存 于 环 
形 内 腔 中 的 工作 液 ， 除 环绕 其 做 圆周 流动 外 ， 还 在 图 1-4 所 
示 的 循环 圆 中 沿 箭头 方向 做 循环 流动 ， 故 能 将 转 矩 从 和 泵 轮 传 
到 涡轮 上 。 与 液 力 耦 合 器 不 同 的 是 ， 液 力 变 矩 器 不 仅 能 传递 
转 和 矩 ， 还 能 在 和 泵 轮转 矩 不 变 的 情况 下 ， 随 着 涡轮 的 转速 (反映 
汽车 行驶 速度 ) 不 同 而 改变 涡轮 输出 的 转 矩 数值 。 液 力 变 抢 需 
之 所 以 能 起 变 矩 作用 ， 是 由 于 结构 上 比 液 力 耦 合 器 多 了 导 轮 
机 构 。 在 涡轮 相对 于 和 泵 轮 低 转速 时 ， 在 液体 循环 流动 的 过 程 
中 ， 国 定 不 动 的 导 轮 改变 了 回 液 流向 ， 给 涡轮 一 个 反作用 力 
和 矩 ， 使 涡轮 输出 的 转 矩 高 于 泵 轮 输入 的 转 矩 。 

液 力 变 矩 器 的 增 矩 作用 可 用 图 1-6 来 描述 ， 其 传动 效率 
可 用 图 1-7 描述 。 

液 力 变 矩 器 的 转 矩 比 (. 站 是 指 输出 转 矩 与 输入 转 矩 之 比 。 1_ 单 向 离合 器 
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图 1-5 液 力 变 矩 器 的 内 部 结构 








2 一 涡轮 ”3 一 变 


如 图 1-6 所 示 ， 图 上 涡轮 转速 为 0 时 的 点 ， 称 为 失速 点 。 此 和 矩 回 壳 体 4- 泵 轮 5 一 导 轮 
时 液 力 变 矩 器 的 输出 转 矩 最 大 ， 转 和 矩 比 达到 1.7 ~ 2. 5。 随 着 有 
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涡轮 转速 升 高 ， 转 矩 比 减 小 ， 这 一 段 称 为 变 矩 区 。 当 涡轮 转速 接近 泵 轮转 速 时 (传动 比 升 为 
0. 85 左右 ) ， 转 矩 比 为 1， 液 力 变 矩 顺 进入 耦合 区 ， 就 和 普通 液 力 耦 合 器 一 样 。 
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虽 许 
党 攻 
和 
本 
六 
0 03 04 06 0.85 1.0 
图 1-6， 液 力 变 矩 器 转 矩 特性 曲线 图 177 液 力 变 矩 器 效率 特性 曲线 


液 力 变 矩 顺 传动 效率 (7) = (滑轮 输出 转 矩 / 泵 轮 输出 转 矩 ) x 传动 比 。 当 传动 比 为 0 时， 
泵 轮 旋转 而 涡轮 不 转 ， 最 大 转 矩 传递 到 涡轮 ， 但 因 涡 轮 不 转 ， 故 效率 为 0。 当 涡轮 开始 旋转 
时 ， 效 率 陡 然 上 升 ， 在 达到 耦合 点 稍 前 一 点 时 ， 一 直 处 于 上 升 趋势 ， 之 后 开始 下 降 。 当 导 轮 
开始 旋转 时 ， 液 力 变 矩 器 变 为 液 力 耦合 器 ， 此 时 转 矩 比 约 为 1， 效率 与 速 比 直线 上 升 。 假 定 
涡轮 与 泵 轮转 速 相同 ， 则 变 和 矩 器 效率 为 100% ， 但 此 时 也 就 无 法 传递 动力 ， 因 此 液 力 变 矩 器 
效率 无 法 达到 100% ， 最 高 约 为 95% 。 正 因为 液 力 变 矩 器 的 效率 受到 一 定 限 制 ， 加 之 自动 变 
速 属 内 其 他 部 件 也 存在 一 定 的 能 耗 ， 故 装 用 目 动 变速 器 的 车 辆 比 装 用 手动 变速 带 的 车 辆 油耗 
要 略 高 一 些 。 

液 力 变 矩 器 位 于 自动 变速 器 最 前 端 ， 它 能 切断 发 动机 与 变速 器 间 的 动力 传递 ， 还 能 增加 
发 动机 飞轮 的 旋转 质量 ， 使 发 动机 运转 平稳 ; 多数 自动 变速 融 油 条 也 是 由 液 力 变 矩 带 驱 动 。 
不 同型 号 的 自动 变速 器 所 配 用 的 液 力 变 矩 器 的 内 部 构造 基本 相似 ， 图 1-8 所 示 为 01M 液 力 
变 矩 器 结构 分 解 图 。 
























































图 1-8 01M 液 力 变 矩 器 
1 一 变 和 矩 器 壳 体 ”2 一 锁 止 离合 器 ( 带 扭 转 减 振 需 ) ”3 一 涡轮 4 一 导 轮 5 一 泵 轮 








3. 液 力 变 矩 器 工作 原理 

发 动机 转动 时 ， 带 动 泵 轮 一 起 转动 ， 泵 轮 内 的 工作 液 受 离心 力作 用 沿 泵 轮 叶片 通道 向 叶 
片 外 缘 流 动 ， 并 以 一 定 的 速度 冲击 涡轮 叶片 ， 使 涡轮 转动 ， 然 后 沿 着 涡轮 叶片 通道 向 中 间 的 
导 轮 流动 ， 同 时 导 轮 给 工作 液 一 个 反问 作 用 力 ， 进 一 步 推动 涡轮 转动 ， 如 图 1-9 所 示 。 

















图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 1-9 液 力 变 矩 器 工作 时 工作 液 的 流向 

若 从 涡轮 流出 的 工作 液 直接 流 回 泵 轮 ( 不 经 导 轮 ) 其 方向 如 图 1-9b 所 示 ， 这 和 和 泵 轮 的 转 
动 方 加 相反， 而 此 时 由 于 工作 液 仍 有 人 能量， 会 对 有 泵 轮 产 生 逆 向 作用 力 。 因 此 须 通 过 导 轮 ,使 
工作 液 流 和 人 有 泵 轮 方向 如 图 1-9a 所 示 ， 与 泵 轮 的 转动 方 疝 一 致 ， 会 对 泵 轮 产 生 正 向 作用 力 ， 
使 泵 轮转 速 加 快 ， 进 而 增 大 输出 转 矩 。 

导 轮 转速 越 慢 ， 转 和 矩 增 加 越 大 (最 大 转 矩 增加 2.5 倍 ) ， 且 导 轮 可 以 使 工作 液 的 能 量 继 
续 循环 。 有 泵 轮 快速 转动 涡轮 低速 转动 ， 就 可 以 得 到 很 大 的 驱动 力 ， 与 一 对 大 小 齿轮 组 合 的 原 
理 一 样 。 

因此 ， 在 汽车 起 动 和 上 坡 时 ， 发 动机 和 泵 轮 高 速 转动 ， 涡 轮 低速 转动 ， 转 矩 增加 。 汽 车 
车 速 增加 时 ， 涡轮 转速 不 断 增 加 ， 不 久 就 和 有 泵 轮转 速 相同 ， 此 时 工作 液 的 流 癌 如 图 1-9c 所 
示 ， 工 作 液 冲击 导 轮 叶片 背面 。 故 在 液 力 变 矩 器 中 设置 了 单 向 离合 器 ， 使 导 轮 不 能 逆向 转 
动 ， 只 能 绕 导 轮 固定 套 管 空转 。 这 样 就 可 以 继续 保持 液 力 变 拖 器 的 增 矩 性 能 。 这 和 变速 器 挂 
直接 挡 效 果 相 同 ， 直 接 传递 发 动机 动力 。 


二 、 行 星 轮机 构 


1. 简单 的 行星 轮机 构 
最 简单 的 行星 轮机 构 由 一 个 太阳 轮 、 一 个 内 齿 圈 和 一 个 行星 架 组 成 ， 如 图 1-10 所 示 ， 
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图 1-10 行星 轮机 构 示 意图 图 1-11 行星 轮机 构 实物 图 
1 一 行星 架 2 一 行星 轮 3 一 内 齿 圈 4 一 太阳 轮 1 一 内 齿 圈 “2 一 行星 轮 3 一 行星 架 4 一 太阳 轮 

















这 种 结构 称 为 单 排行 星 轮 ， 其 实物 如 图 1-11 所 示 。 由 于 单 排行 星 轮机 构 具 有 两 个 自由 度 ， 

为 了 获得 固定 的 传动 比 ， 需 将 太阳 轮 、 内 齿 圈 或 行星 架 三 者 之 一 制 动 (转速 为 0) 或 约束 (以 

某 一 固定 的 转速 旋转 ) ， 以 获得 所 需 的 传动 比 ， 如 果 将 三 者 中 的 任何 两 个 连接 为 整体 ， 则 整 

个 行星 轮机 构 以 同一 速度 旋转 。 单 排行 星 轮机 构 在 不 同 状态 下 的 旋转 速度 和 方向 见 表 1-1。 
表 1-1 单 排行 星 轮机 构 的 旋转 速度 和 方向 





















































固 定 件 主 动 件 从 动 件 转 速 转 向 
太阳 轮 行星 架 内 齿 圈 增 速 同 向 
太阳 轮 内 齿 圈 行星 架 成 速 同 向 
内 齿 轿 行星 架 太阳 轮 增 速 同 向 
内 齿 轿 太阳 轮 行星 架 减速 同 向 
行星 架 内 齿 圈 太阳 轮 增 速 反 向 
行星 架 太阳 轮 内 齿 圈 减速 反 向 





























由 表 1-1 可 知 ， 了 驱动 行星 架 时 ， 内 齿 圈 和 太阳 轮 均 为 增 速 ， 固 定 行 星 架 时 ， 内 人 齿 圈 和 太 
阳 轮 互 为 反 向 输出 。 

2. 行星 轮机 构 的 组 合 

在 实际 应 用 中 ， 常 常 采 用 多 个 单 排行 星 轮 机 构 进行 串 、 并 联 或 串联 主 、 从 动 构件 的 方法 
来 满足 汽车 行驶 挡 位 的 需要 。 两 个 单 排 单 级 行星 轮机 构 组 合 起 来 形成 辛普森 式 行星 轮 结构 ; 
一 个 单 排 单 级 行星 轮机 构 和 一 个 单 排 双 级 行星 轮机 构 按 特定 的 方式 组 合 起 来 形成 的 机 构 ， 称 
为 拉 维 奈 式 行星 轮机 构 。 

(1) 辛普森 式 行星 轮机 构 ”图 1-12 所 示 为 辛普森 式 行星 轮机 构 ， 其 特点 是 前 、 后 两 个 
行星 排 的 太阳 轮 连 为 一 体 ， 称 为 共用 太阳 轮 ; 前 排 的 行星 染 和 后 排 的 内 齿 圈 连 接 为 一 体 ， 称 
为 前 行星 架 /后 内 齿 阐 组 件 ， 常 作为 动力 输出 端 。 该 行星 轮机 构 共 有 4 个 独立 元 件 ， 分别 是 : 
共用 太阳 轮 、 前 内 亏 圈 、 前 行星 架 / 后 内 齿 圈 组 件 和 后 行星 架 。 

辛普森 式 行星 轮机 构 结构 简单 ， 传 动 效 率 高 ， 运 转 平稳 ， 噪 声 低 ， 多 用 于 日 本 及 美国 轿 
车 ， 特 别 是 后 轮 驱 动 式 轿车 。 

(2) 拉 维 奈 式 行星 轮机 构 ”图 1-13 所 示 为 拉 维 奈 式 行星 轮机 构 ， 其 前 排 为 双 级 结构 ， 
后 排 是 单 级 结构 ， 前 后 排 共用 一 个 内 齿 圈 和 一 个 行星 架 。 在 行星 架 上 ， 外 行星 轮 为 长 行星 
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图 1-12 辛普森 式 行星 轮机 构 图 1-13 拉 维 奈 式 行星 轮机 构 
1 一 前 排 内 齿 圈 2 一 共用 太阳 轮 3 一 前 排行 星 轮 4 一 后 排 ”1 一 行星 架 2 一 短 行星 轮 3 一 长 行星 轮 4 一 共 
行星 轮 5 一 后 排行 星 架 ”6 一 前 排行 星 哥 /后 排 内 齿 圈 组 件 用 内 齿 圈 5 一 后 排 太 阳 轮 6 一 前 排 太 阳 轮 




















图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





轮 ， 与 后 排 太 阳 轮 嘴 合 ;内 行星 轮 为 短 行星 轮 ， 与 前 排 小 太阳 轮 和 长 行星 轮 同 时 员 合 。 这 种 
结构 被 01M 型 自动 变速 器 所 采用 ， 共 用 内 齿 圈 为 输出 端 。 

拉 维 奈 式 行星 轮机 构 结构 简单 ， 尺 寸 小 ， 传 动 比 变化 范围 大 ， 灵 活 多 变 ， 被 许多 欧 、 日 
(如 奥迪 、 大 众 福特、 马自达 等 ) 汽 车 公司 生产 的 前 轮 驱 动 式 轿车 所 采用 。 

三 、 换 挡 执行 元 件 

换 挡 执 行 元 件 用 于 约束 (固定 并 使 其 转速 为 0 或 连接 某 部 件 使 其 按 某 一 规定 转速 旋转 ) 
行星 轮机 构 的 某 些 构件 ， 通 过 适当 选择 被 约束 的 基本 元 件 和 约束 方式 ， 得 到 不 同 的 传动 比 ， 
形成 不 同 的 挡 位 。 换 挡 执行 元 件 包 括 离合 器 、 制 动 器 和 单 向 离合 器 。 

1. 离合 器 

离合 器 的 常见 结构 是 湿式 多 片 式 离合 器 ， 图 1-14 所 示 是 
4T65E 型 自动 变速 器 中 的 2 挡 离 合 器 分 解 图 。 离 合 器 壳 又 称 
离合 器 吉 ， 是 主动 件 ， 其 内 装 有 活塞 ， 无 液压 时 ， 活 塞 被 回 
位 弹簧 压 回 至 离合 器 过 底部 。 在 离合 器 壳 体 内 表面 有 轴 向 内 
花 键 ， 与 钢 片 的 外 花 键 符合 ， 将 动力 传递 给 离合 器 钢 片 。 在 
从 动 花 键 载 的 外 表面 有 外 花 键 ， 与 纤维 摩擦 片 的 内 花 键 让 合 。 
湿式 多 片 离合 器 的 工作 原理 如 图 1-15 所 示 ， 当 油 压 流入 活塞 
前 端的 腔 体 时 ,活塞 受 液压 力 后 移 ， 使 离合 器 钢 片 与 摩擦 片 
接合 ,动力 得 以 传递 。 波 纹 片 是 为 了 使 离合 器 接合 平稳 而 设 
计 的 ， 有 的 离合 器 装 用 ， 有 的 离合 器 不 装 用 。 如 果 用 普通 钢 
板 代替 波纹 板 ， 会 造成 换 挡 冲击 。 

一 般 情 况 ， 离 合 器 的 进 油 和 汽油 只 有 一 个 油 道 ， 为 保证 
油 压 迅速 泄 放 ， 在 离合 器 活塞 或 壳 体 的 液压 腔 壁 上 中 装 有 一 ”图 1-14 湿式 多 片 离合 器 分 解 
个 单 向 球阀 ， 当 油 压 建立 时 ， 钢 球 顶 住 锥 形 阀 座 ， 液 压 腔 成 ”1!、9 一 年 维 摩 探 片 2 一 钢 片 
为 封闭 的 油 腔 ， 当 油 不消 失 时 ， 随 着 液压 力 的 下 降 ， 钢 球 与 2 
阀 座 脱 开 ， 油 液 从 阀 座 中 排出 ， 使 离合 器 迅速 完全 脱 开 。 图。 体 (主动 件 ，8_ 钢 片 10_ 衬 
1-16 为 4T65E 型 自动 变速 句 二 挡 离 合 器 上 的 单 向 阅 ， 它 位 于 板 11 一 卡 环 12 一 从 动 
离合 器 的 壳 体 上 。 有 些 单 向 球 闪 位 于 活塞 上 。 花 键 载 (从 动 件 ) 













































































































































































图 1-15 ”湿式 多 片 离合 器 的 工作 原理 图 1-16 单 向 球阀 的 结构 
a) 未 接合 状态 b) 接合 状态 
1 一 油 孔 ”2 一 回 位 弹簧 3 一 活塞 4 一 离合 器 过 5 一 钢 片 6 一 卡 得 
7 一 压板 ( 衬 板 ) 8 一 纤维 摩擦 片 ”9 一 从 动 坑 ”10 一 回 位 弹簧 保持 座 
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2. 制动器 

制动器 的 作用 是 固定 行星 轮机 构 中 的 某 一 基本 元 件 ， 工 作 时 将 被 制 动 元 件 与 变速 器 壳 体 
连接 在 一 起 ， 使 其 固定 不 能 转动 。 制 动 器 可 分 为 湿式 多 片 制动器 和 带 式 制动器 两 种 。 

(1) 湿式 多 片 制动器 ”湿式 多 片 制动器 的 结构 与 离合 器 相似 ， 图 1-17 为 4T65E 型 自动 
变速 器 4 挡 制 动 器 结构 图 。 制 动 器 壳 与 变速 器 壳 体 相连 ， 固 定 不 动 ， 其 内 装 有 活塞 及 钢 片 、 
摩擦 片 。 在 制动器 过 体内 表面 有 轴 向 内 花 键 ， 与 钢 片 的 外 花 键 般 合 ， 在 4 挡 轴 花 键 载 的 外 表 
面 有 外 花 键 ， 与 纤维 摩擦 片 的 内 花 键 府 合 。 制 劲 器 工作 时 ， 钢 片 与 摩擦 片 接合 ， 使 4 挡 轴 不 
能 转动 。 





























图 1-17 湿式 多 片 制动器 的 结构 
1 一 纤维 摩擦 片 2 一 钢 片 ”3 一 4 挡 轴 (连接 前 排 太 阳 轮 ) 4 一 卡 环 5 一 回 位 弹簧 
6 一 活塞 7 一 密封 圈 8 一 制动器 壳 体 ( 与 变速 器 壳 体 相连 ) 

由 上 述 可 知 ， 离 合 絮 和 制 动 如 不 能 从 其 外 形 和 结构 来 区 分 ， 只 能 从 工作 效果 来 区 分 ， 工 
作 时 驱动 某 元 件 的 是 离合 器 ; 工作 时 制 动 某 元 件 的 则 是 制动器 。 在 一 些 别 克 轿 车 维修 资料 中 
将 上 面 的 “4 挡 制动器 ”说 成 “4 挡 离 合 器 ”或 “第 四 级 离合 器 ”是 不 确切 的 ， 不 利于 理 
解 其 工作 原理 ， 请 读者 注意 。 

(2) 许 式 制 动 器 由 制 动 带 及 伺服 需 组 成 。 制 动 华 内 甫 摩擦 材料 ， 包 绕 在 制 动 求 的 外 
表面 ， 制 动 带 一 端 固定 在 变速 需 壳 体 上 ， 另 一 端 与 伺服 器 的 活塞 相 连 。 带 式 制 动 器 的 工作 原 
理 如 图 1-18 所 示 ， 当 液压 施加 于 活塞 时 ,活塞 克服 回 位 
弹 答 (内 弹 赞 ) 的 阻力 向 左 移动 ,压缩 与 推 杆 相连 的 缓冲 
弹 和 扯 (内 弹 签 )， 使 推 杆 左 移 ， 推 动 制 动 带 的 一 端 ， 制 动 
带 夹 紧 制 动 鼓 ， 使 制 动 鼓 不 能 转动 。 伺 服 器 里 面 有 两 个 弹 
自 ， 其 中 内 弹 短 起 缓冲 作用 ， 可 以 防止 换 挡 冲击 ; 外 弹 筑 
是 回 位 弹 自 ， 在 制 动 解 除 后 ， 使 活塞 回 位 。 在 制 动 带 未 夹 
紧 时 ， 与 制 动 鼓 间 有 一 定 的 间隙 ， 间 院 的 调整 有 两 种 方 
法 ， 一 是 调整 固定 端 ( 文 承 点 ) 的 位 置 ， 二 是 调整 伺服 器 ”图 1-18 带 式 制动器 的 工作 原理 








































































































推 杆 的 长 度 。 但 是 现在 的 新 型 自动 变速 器 中 因 加 工 精 度 能 ”1 一 变速 器 壳 体 2 一 制 动 带 3 一 推 村 
够 保证 合适 的 间隙 ， 这 种 调整 装置 已 不 多 见 。 4 一 缓冲 弹 策 5 一 活塞 6 一 同位 
四 口 [1 


单 向 离合 器 具有 单 向 锁 止 的 特点 ， 当 与 之 相连 接 的 零件 的 受 力 方向 与 其 锁 止 方向 相同 
时 ， 该 元 件 被 固定 制 动 ， 或 连接 驱动 ， 当 受 力 方向 与 锁 止 方向 相反 时 ， 该 元 件 被 释放 脱离 连 
接 。 单 向 离合 器 在 不 同 的 状态 下 具有 与 离合 器 、 制 动 器 相同 的 作用 。 常 见 的 单 向 离合 器 有 攀 
块 式 和 深 柱 式 两 种 。 





图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


(1) 模块 式 单 向 离合 器 ”模块 式 单 
向 离合 器 由 内 圈 、 模 块 、 保 持 架 和 外 图 


组 成 ， 工 作 原理 如 图 1-19 所 示 ， 横 块 长 “? 


端的 长 度 大 于 内 轿 和 外 圈 之 间 的 距离 ， 
而 短 端的 长 度 小 于 内 、 外 圈 之 间 的 距 
离 。 当 内 圈 固 定 ， 外 圈 沿 图 中 A 方向 
( 道 时针) 旋转， 摩擦 力 使 棉 块 向 倒 下 的 
方向 转动 ， 横 块 对 外 圈 没 有 阻力 ， 外 图 
可 以 转动 ， 单 向 离合 希 的 这 种 状态 为 超 
越 状态 ;， 当 外 圈 沿 图 中 B 方向 ( 顺 时 针 ) 








输入 轴 转 速 。 ， 


1 


4 
与 前 排 太阳 轮 相连 








图 1-19 模块 式 单 向 离合器 的 工作 原理 
1 一 模块 ”2 一 外 圈 3 一 保持 架 4 一 内 圈 








旋转 ， 摩 擦 力 使 棉 抉 向 立 起 的 方向 转动 , 便 内 圈 和 外 图 卡 死 连 为 一 体 ， 外 圈 不 能 转动 ， 单 向 


离合 器 人 处 于 锁 止 状态 。 


(2) 滚 柱 式 单 向 离合 器 ” 滚 柱 式 单 向 离合 器 
由 内 轿 、 滚 柱 、 保 持 架 和 外 圈 组 成 ， 工 作 原 理 如 
图 1-20 所 示 ， 在 外 圈 中 开 有 槐 形 槽 ， 当 内 圈 固 
定 ， 外 圈 沿 图 1-20a 所 示 方 向 ( 道 时 针 ) 旋转 时 ， 
摩擦 力 使 滚 柱 压 缩 弹 往 向 枫 形 覃 的 宽 端 移动 ， 内 
圈 与 外 圈 脱 开 ， 外 圈 可 以 转动 ， 单 向 离合 器 的 这 


















































a) b) 


种 状态 为 超越 状态 ;， 当 外 圈 沿 图 1-20b 所 示 方 向 




















( 顺 时 针 ) 旋 转 ， 摩 氛 力 和 弹簧 力 使 滚 柱 向 枫 形 模 图 1-20 滚 柱 式 单 向 离合 党 





的 罕 端 移动 ， 滚 柱 将 内 圈 与 外 圈 连 为 一 体 ， 





不 能 转动 ， 单 向 离合 带 处 于 锁 止 状态 。 棉 形 模 在 











外 圈 a) 超越 状态 b) 锁 止 状态 
1 一 外 圈 2 一 深 柱 3 一 弹簧 4 一 内 圈 























外 图 上 ， 也 有 的 是 开 在 内 圈 上 ， 两 者 的 效果 是 一 样 的 。 
四 、01M 型 自动 变速 器 各 挡 动 力 传递 路 线 分 析 


1. 工 挡 动力 传递 路 线 

如 图 1-21 所 示 ， 液 力 传动 1 挡 时 ，K， 
离合 器 Ki 传 到 小 太阳 轮 ， 带 动 小 太阳 轮 顺 
时 针 旋 转 ， 小 太阳 轮 又 驱动 短 行星 轮 道 时 
针 旋 转 ， 短 行星 轮 带 动 长 行星 轮 顺 时 针 旋 
转 ， 长 行星 轮 和 内 贞 圈 咕 合 ， 长 行星 轮 在 
顺 时 针 自 转 的 同时 有 带动 行星 架 沿 内 齿 圈 
道 时 针 转 动 的 趋势 。 此 时 单 向 离合 器 下 工 
作 ， 防 止 行星 架 逆 时 针 旋 转 ， 所 以 行星 架 
国定 不 动 ， 这 时 长 行星 轮 按 顺 时 针 方 向 旋 
转 ， 驱 动 内 齿 圈 按 顺 时 针 方 向 旋转 ， 通 过 
内 齿 圈 把 动力 向 后 输出 。 














、 了 工作 。 由 液 力 变 抢 器 传 来 的 动力 经 输入 轴 、 
























































图 1-21 01M 型 自动 变速 器 1 挡 工 作 原理 
1 一 输入 轴 2 一 中 间 轴 3 一 长 行星 轮 “4 一 短 行星 轮 
5 一 行星 架 6 一 小 太阳 轮 7 一 内 齿 圈 8 一 大 太阳 轮 









































1 挡 动 力 传递 路 线 为 : 液 力 变 矩 器 一 输入 轴 一 离合 器 K, 一 小 太阳 轮 一 短 行星 轮 一 长 行星 


轮 一 内 齿 团 一 动力 输出 。 
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在 1 挡 动 力 传递 过 程 中 要 注意 的 是 : 内 齿 团 是 向 后 输出 动力 的 元 件 ， 所 以 在 克服 地 面 行 
台 阻 力 之 前 ， 内 此 圈 是 固定 不 动 的 。 

2. 2 挡 动 力 传递 路 线 

如 图 1-22 所 示 ， 液 力 传动 2 挡 时 ，K, 、B, 工作 。 由 液 力 变 矩 器 传 来 的 动力 经 输入 轴 、 
离合 器 KK, 传 到 小 太阳 轮 ， 带 动 小 太阳 轮 顺 时 针 旋 转 ， 小 太阳 轮 又 驱动 短 行星 轮 逆 时 针 旋 转 ， 
短 行星 轮 带 动 长 行星 轮 顺 时 针 旋 转 ， 长 行星 轮 
和 大 太阳 轮 外 嘴 合 ， 制 动 器 B, 工作 ， 把 大 太 
阳 轮 固定 ， 此 时 长 行星 轮 在 顺 时 针 自 转 的 同时 
绕 大 太阳 轮 顺 时 针 公转 ， 所 以 行星 架 也 随 着 长 
行星 轮 一 起 顺 时 针 公 转 ， 长 行星 轮 又 和 内 此 图 
哑 合 ， 就 带动 内 齿 圈 顺 时 针 旋 转 ， 最 后 通过 内 
齿 圈 向 后 输出 动力 。 

2 挡 动 力 传递 路 线 为 : 液 力 变 矩 器 一 输入 ” 图 122 01M 型 自动 变速 器 2 挡 工作 原理 
轴 一 离合 右 | 一 小 太阳 轮 一 短 行星 轮 一 长 行星 轮 一 内 齿 圈 一 动力 输出 。 

3. 3 挡 动 力 传递 路 线 

如 图 1-23 所 示 ， 液 力 传动 3 挡 时 ，K 、K, 工作 ， 由 液 力 变 和 抢 器 传 来 的 动力 经 输入 轴 、 
离合 器 KK, 传 到 小 太阳 轮 ， 带 动 小 太阳 轮 顺 时 针 旋 转 ， 由 液 力 变 矩 器 传 来 的 动力 又 经 输入 轴 、 
离合 器 K, 传 到 行星 架 ， 带 动 行星 架 顺 时 针 旋 转 ， 此 时 ， 小 太阳 轮 和 行星 架 转 速 相 同 ， 旋 转 
方向 也 相同 , 行星 轮机 构 相 当 于 一 个 整体 而 同步 旋转 ， 并 由 内 齿 圈 向 后 输出 动力 ， 此 时 为 直 
接 挡 ,传动 比 为 1: 1。 


3 挡 动力 传递 路 线 为 : 液 力 变 矩 器 一 输入 轴 一 


行星 轮 一 内 苍 圈 一 动力 输出 。 

4. 4 挡 动 力 传递 路 线 

如 图 1-24 所 示 ， 液 力 传动 4 挡 时 ，Ks 、B, 工作 ， 由 液 力 变 矩 器 传 来 的 动力 经 输入 轴 、 
离合 器 下, 传 到 行星 架 ， 带 动 行星 架 顺 时 针 旋 转 ， 制 动 器 B, 工作 ， 制 动 大 太阳 轮 。 因 长 行星 
轮 和 大 太阳 轮 外 咕 合 ,行星 架 又 顺 时 针 旋 转 ， 所 以 长 行星 轮 围绕 大 太阳 轮 顺 时 针 自 转 和 公 
转 。 长 行星 轮 和 内 齿 圈 晓 合 ， 带 动 内 齿 圈 顺 时 针 旋 转 ， 最 后 通过 内 齿 圈 向 后 输出 动力 。 

4 挡 动力 传递 路 线 为 : 液 力 变 矩 器 一 输入 轴 一 离合 器 K, 一 行星 架 一 长 行星 轮 一 内 齿 
圈 一 动力 输出 。 



































离合 天 K 一 小 太阳 轮 一 短 行星 轮 1 


a 长 
离合 器 ,一 行星 架 




































































图 1-23 01M 型 自动 变速 器 3 挡 工作 原理 图 1-24 01M 型 自动 变速 器 4 挡 工 作 原 理 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


5. 倒 挡 动力 传递 路 线 

如 图 1-25 所 示 ， 变 速 杆 位 于 “R” 位 
时 ，K, 、B, 工作 ， 由 液 力 变 和 矩 器 传 来 的 动 
力 经 输入 轴 、 离 合 器 K, 传 到 大 太阳 轮 ， 带 
动 大 太阳 轮 顺 时 针 旋 转 ， 制 动 器 B, 工作 ， 
制 动 行 星 架 。 大 太阳 轮 和 长 行星 轮 外 路 合 ， 
带动 长 行星 轮 逆 时 针 旋 转 ， 长 行星 轮 又 和 
内 齿 圈 路 合 ， 带 动 内 齿 圈 逆 时 针 旋 转 ， 最 
后 通过 内 齿 圈 向 后 输出 动力 。 

倒 挡 动力 传递 路 线 为 : 液 力 变 矩 器 一 
输入 轴 一 离合 器 K, 一 大 太阳 轮 一 长 行星 轮 一 内 齿 圈 一 动力 输出 。 
























































图 1-25 ”01M 型 自动 变速 器 R 位 工作 原理 





第 三 节 ”液压 电 控 制 系统 


一 、 液 压 控 制 系统 组 成 


控制 系统 的 作用 是 根据 发 动机 负荷 和 车 速 的 变化 并 参考 其 他 修正 信号 ， 按 照 设 定 的 换 挡 
规律 自动 选择 挡 位 并 通过 换 挡 执 行 元 件 的 动作 ， 实 现 挡 位 的 自动 变换 及 改变 行星 轮机 构 的 传 
动 比 。 按 换 挡 信号 和 执行 元 件 是 全 液压 元 件 还 是 电子 元 件 ， 可 将 自动 变速 器 分 为 液 控 液压 式 
和 电 控 液压 式 自动 变速 器 。 为 了 便于 理解 新 型 电 控 自动 变速 器 控制 系统 的 原理 ， 下 面 简 单 介 
绍 一 下 全 液压 控制 系统 的 基本 原理 。 

液压 控制 机 构 由 动力 源 、 执 行 机 构 和 控制 机 构 组 成 。 动 力 源 主要 是 指 油泵 ; 执行 机 构 包 
括 离合 器 和 制动器 等 ; 控制 机 构 包 括 油 压 调 节 装 置 、 换 挡 信 号 装置 、 换 挡 阅 、 手 动 阅 、 换 挡 
品质 控制 部 件 及 变 算 絮 控制 装置 。 

1. 油泵 
油泵 的 作用 是 向 控制 机 构 和 换 挡 机 构 提 供 油 压 ， 并 向 变速 器 内 部 机 件 提 供 润 滑 。 自 动 变 
速 器 常用 的 油 录 有 内 哮 合 齿轮 油 录 、 叶 片 泵 和 摆 线 转子 泵 。 

(1) 内 路 合 齿轮 油泵 “如 图 1-26 所 示 ， 内 哮 合 齿轮 油泵 由 内 齿轮 、 月 牙 形 隔 板 、 小 齿 
轮 、 泵 沉 、 有 泵 羡 等 组 成 。 小 齿轮 由 变 矩 器 壳 体 驱动 做 顺 时 针 旋 转 ， 内 齿轮 被 小 齿轮 驱动 做 顺 
时 针 旋转 。 此 时 ， 在 吸油 腔 ， 由 于 内 齿轮 和 小 齿轮 不 断 退 出 中 合 ， 空 容积 不 断 增 大 ， 形 成 局 
部 真空 ， 将 液压 油 从 进 油 口 吸入 ， 并 且 随 着 齿轮 的 旋转 ， 具 间 的 油 液 被 带 到 压 油 腔 ; 在 压 油 
腔 内 ， 由 于 内 齿轮 和 小 齿轮 不 断 进入 哨 合 ， 空 容积 不 断 减 小 ， 使 油 液压 力 增 高 ， 液 压 油 从 出 
油 口 排出 。 

(2) 摆 线 转子 泵 “ 摆 线 转子 泵 是 一 种 特殊 齿 形 的 内 嘴 合 齿轮 油泵 ， 由 一 对 内 路 合 的 转 
子 及 泵 党 、 泵 盖 组 成 ， 如 图 1-27 所 示 。 内 转子 为 外 齿轮 ， 外 转子 为 内 齿轮 ， 两 者 之 间 有 一 
个 偏心 距离 。， 内 转子 通常 比 外 转子 少 一 个 上 大 。 内 转子 是 主动 齿轮 ， 外 转子 是 从 动 齿轮 ， 发 
动机 运转 时 ,带动 内 转子 旋转 ， 外 转子 的 转速 比 内 转子 转速 每 周 慢 一 个 上 大 ， 内 、 外 转子 间 工 
作 腔 的 容积 不 断 变 化 。 当 转子 顺 时 针 方 向 旋转 时 ， 图 1-27 中 右 侧 的 容积 不 断 扩 大 ， 以 致 形 
成 局 部 真空 ， 将 油 液 从 进 油 口 吸入 ; 左 侧 工 作 腔 容积 由 大 变 小 ， 将 油 液 从 出 油 口 压 出 ， 这 就 
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多 ， 出 油 脉动 就 越 小 。 





是 转子 泵 的 工作 过 程 。 摆 线 转子 泵 流量 脉动 大 ， 加 工 要 求 精 度 高 。 摆 线 转子 
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图 1-26 ”内 嘴 合 齿轮 油 友 
1 一 小 齿轮 “2 一 内 肯 轮 3 一 月 牙 形 隔 板 1 一 驱动 轴 ”2 一 内 转子 “3 一 外 转子 “4 一 泵 过 
4 一 吸油 腔 5 一 压 油 腔 ”6 一 进 油 道 7 一 出 油 道 5 一 进 油 腔 ”6 一 出 油 腔 ”e 一 偏心 距 









































| 俏 的 齿 数 越 





党 


(3) 叶片 竖 ”叶片 泵 由 定子 、 转 子 、 叶 片 、 壳 体 和 泵 六 组 成 。 如 图 1-28 所 示 ， 定 子 固 





年 不 动 ， 转 子 由 变 矩 带 完 驱动 ， 转 子 与 定子 不 同心 ， 二 者 之 间 有 一 定 的 偏心 
动 时 ,叶片 在 转子 的 槽 中 作 往 复 运 动 ， 叶 片 间 形 成 密封 的 工作 腔 ， 当 转子 按 


























Ee。 在 转子 转 
图 1-28 所 示 逆 


时 针 转 动 ， 右 边 的 叶片 逐渐 伸 出 ， 工 作 腔 增 大 ， 形 成 局 部 真空 ， 油 液 被 吸入 工作 腔 ; 左边 的 
叶片 被 定子 逐渐 压 进 槽 内 ， 工 作 腔 容积 减 小 ， 油 压 增高 ， 从 出 油 口 排出 。 如 果 改 变 转 子 与 定 










































































子 之 间 的 偏心 距 e， 即 改变 了 工作 腔 的 容积 ， 油 泵 的 输 油 量 就 会 变化 ， 这 就 是 变 排 量 > 








如 图 1-29 所 示 。 叶 片 泵 结构 复杂 、 对 液压 油污 染 敏 感 。 











吸油 





小 


























图 1-.28 叶片 友 图 1-29 变 排 量 叶片 和 
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11 一 进 油 口 “12 一 滑 套 密封 条 13 一 叶片 
发 动机 在 不 同 工 况 时 的 转速 差别 很 大 ， 通 常 是 在 700 ~ 6500r/min 之 间 变 化 。 如 果 在 低 
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1 采 ， 


转速 时 保证 了 所 需 的 最 低 泵 油 量 ， 则 在 高 速 时 会 使 排 量 过 大 ， 油 压 增高 ， 不 但 造成 动力 损 
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失 ， 还 会 造成 换 挡 冲 击 和 液压 部 件 的 早期 损坏 。 可 变 流 量 叶 片 泵 就 能 满足 发 动机 不 同 转速 工 
况 下 的 需要 。 这 种 叶片 泵 的 定子 不 是 固定 在 壳 体 上 ， 而 是 可 以 绕 一 个 销 轴 摆动 ， 从 而 改变 了 
转子 与 定子 之 间 的 偏心 距 ， 也 就 改变 了 油泵 的 流量 。 定 子 的 摆动 量 由 反馈 油 压 控制 。 当 发 动 
机 转速 增高 ， 油 压 增高 时 ,反馈 压 力 增高 ， 定 子 在 反馈 油 压 的 作用 下 克服 弹簧 压力 ， 绕 销 轴 
道 时针 方 向 摆动 ， 转 子 与 定子 之 间 的 偏心 距 减 小 ， 降 低 了 油泵 的 泵 油 量 
2. 主 油 压 调节 阀 
主 油 压 调 节 了 阀 用 于 调节 主 油 道 的 压力 。 主 油 压 也 称 管 路 压力 ， 它 是 自动 变速 右 中 最 基本 
和 最 重要 的 油 压 。 其 作用 有 两 个 : 一 是 作为 变速 右 内 各 离合 器 和 制 动 右 的 操纵 压力 ; 二 是 进 
一 步调 节 成 为 变速 器 内 其 他 压力 。 主 油 压 应 保持 在 一 定 的 工作 范围 ， 并 且 满 足 不 同 工 况 的 需 
要 ， 有 具体 要 求 如 下 : 
1) 当 节 气门 开 度 较 小 时 ， 变 速 器 所 传递 的 力矩 较 小 ， 各 离合 器 和 制动器 不 易 打 滑 ， 主 
油 路 压力 可 以 降低 ; 当 节 气门 开 度 较 大 时 ， 因 所 传递 的 力矩 较 大 ， 为 防止 离合 器 、 制 动 器 打 
滑 ， 主 油 路 压力 升 高 。 
2) 车 辆 在 低速 挡 行 驶 时 ， 变 速 器 所 传递 的 转 矩 较 大 ， 主 油 路 压力 要 增高 ; 在 高 速 挡 行 
驶 时 ， 所 传递 的 转 抢 较 小 ， 主 油 压 可 以 降低 。 
3) 因 变 速 器 倒 挡 使 用 时 间 较 少 ， 为 减 小 变速 器 尺寸 ， 倒 挡 执行 机 构 的 离合 器 或 制动器 
尺寸 都 做 得 较 小 ， 为 避免 出 现 打 滑 ， 在 倒 挡 时 需 提 高 主 油 压 。 
由 以 上 分 析 可 知 ， 主 油 压 调 节 阀 为 正确 调节 主 油 路 压力 ， 需 引入 与 节气 门 开 度 、 车 速 和 
变速 杆 位 置 有 关 的 油 压 信号。 
3. 节气 门阀 
节气 门阀 实际 上 是 一 个 调 压 阀 ， 它 输出 的 压力 与 节气 门 开 度 的 大 小 有 关 ， 因 节气 门 开 
度 的 大 小 对 应 着 发 动机 的 负荷 ， 所 以 又 称 负荷 油 压 或 转 抢 油 压 ， 它 随 着 节气 门 开 度 的 增 
大 而 增 大 。 节 气门 阐 问 主 油 压 调节 附和 换 挡 立 等 提供 节气 门 油 压 信 号 。 在 装 用 全 液压 控 
制 的 自动 变速 器 车 辆 上 ， 可 以 看 到 节气 门 上 有 两 根 拉 索 ， 一 根 连接 加 速 踏板 ， 另 一 根 连 
接 变 速 需 的 节气 门 阅 。 而 在 电 控 自动 变速 器 中 已 取消 了 这 两 根 拉 索 ， 用 节气 门 位 置 传 感 
器 信号 来 蔡 代 。 
4. 速 控 阀 
速 控 阀 也 是 一 个 调 压 阀 ， 它 的 输出 压力 由 车 速决 定 ， 速 控油 压 的 作用 是 控制 换 挡 。 速 控 
阀 一 般 安装 在 输出 轴 上 ， 与 输出 轴 同 步 旋 转 ， 利 用 旋转 时 重 块 所 产生 的 离心 力 来 控制 滑 阀 阀 
芯 的 位 置 ， 故 又 称 为 离心 式 调 速 器 阅 。 车 速 升 高 ， 速 控 浆 的 输出 压力 增 大 。 
自动 变速 器 控制 换 挡 的 主要 参数 有 两 个 : 发 动机 负荷 与 车 速 。 这 两 个 油 压 信号 的 油 
压 调 节 了 阀 在 电 挖 自动 变速 器 中 ， 已 分 别 被 节气 门 位 置 传感器 信号 和 车 速 传感器 信号 所 
代替。 
5. 手动 阀 
手动 阀 由 变速 杆 通 过 拉 索 控制 ， 它 是 一 个 手 控 的 油 路 开关 ， 有 一 个 进 油 口 ， 根 据 变 速 杆 
的 不 同位 置 ， 有 不 同 的 出 油 口 ， 使 相应 的 油 路 相通 ， 挡 位 的 变换 是 在 这 个 基础 上 进行 的 。 手 
动 阀 还 使 不 工作 的 油 路 与 泄 放 油 孔 相 通 ， 以 实现 不 同 的 换 挡 要 求 。 
6. 强制 降 挡 阀 
车 辆 在 高 挡 以 较 高 的 车 速 行驶 时 ， 把 加 速 踏 板 踩 到 底 可 能 仍 会 感觉 动力 不 够 强劲 ， 如 果 
14 
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第 一 章 自 和 


此 时 变速 器 强制 性 地 降低 一 挡 ， 因 传动 比 增加 ， 发 动机 转速 增加 ， 输 出 转 矩 增加 ， 能 起 到 迅 
速 提高 车 速 的 作用 。 全 液压 式 自动 变速 器 一 般 采 用 滚轮 式 强制 降 挡 冰 ， 它 与 节气 门 闪 安 装 在 
同一 个 闪 体 内 。 对 于 电 控 自 动 变速 器 ， 多 采用 与 节气 门 拉 索 相连 的 强制 降 挡 开关 。 也 有 的 新 








型 电 控 自动 变速 器 取消 了 强制 降 挡 开 关 ， 使 用 节气 ， 
门 位 置 传感器 的 信号 来 作为 强制 降 挡 信号 。 | 
7. 换 挡 品质 控制 二 中 
为 防止 因 自动 变速 器 换 挡 时 间 过 短 而 产生 换 挡 | 个 站 


冲击 ， 自 动 变速 器 内 部 装 有 起 缓冲 和 安全 作用 的 蓄 
压 属 。 蓄 压 器 也 称 著 能 豆 或 减 振 器 ， 如 岁 1-30 所 示 ， 
它 由 减 振 活 塞 、 弹 簧 及 壳 体 组 成 ， 与 离合 器 或 制 动 









































器 油 路 并 联 安装 。 当 工作 油 液 进入 离合 器 或 制动器 图 1.30 蓄 压 器 
活塞 腔 的 同时 ， 也 进入 鞭 夺 器， 车 压 器 内 的 活塞 受 1 一 进 滑 口 2 一 离合 器 活塞 3 一 
力 下 移 ， 这 减缓 了 工作 压力 的 迅速 增长 ， 防 止 因 换 正品 活塞 4 一 兽 压 如 弹簧 








挡 过 快 而 引起 的 冲击 。 
二 、 电 液 控制 系统 


电 液 控制 系统 ， 由 电子 控制 装置 和 立体 两 大 部 分 组 成 ， 即 由 电子 元 件 控制 液压 元 件 的 动 
作 ， 简 称 电 控 自 动 变 速 器 。 自 动 变 速 器 的 电子 控制 系统 由 传感器 、 控 制 单元 和 执行 元 件 三 大 
部 分 组 成 ， 如 图 1-31 所 示 。 控 制 单元 也 称 为 控制 模块 或 变速 器 控制 电脑 ， 一 般 用 TCM 或 
ECU 表示 ， 也 有 的 比较 先进 的 车 型 ， 发 动机 与 自动 变速 器 使 用 一 个 控制 单元 ， 称 为 动力 系 
统 控制 模块 (PCM) 。 控 制 单元 将 收 到 的 各 传感器 的 信号 进行 分 析 与 计算 ， 并 与 存储 器 中 存 
储 的 数据 比较 ， 从 而 判断 出 自动 变速 器 的 状态 及 要 执行 的 命令 ， 给 相应 的 执行 器 发 出 信和 号， 
选择 不 同 的 挡 位 。 
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图 1-31 电子 控制 系统 














1. 节气 门 位 置信 号 
节气 门 位 置信 号 的 作用 : 一 是 用 来 确定 换 挡 时 刻 和 换 挡 曲线 ， 一 般 情况 是 ， 当 急躁 加 速 
踏板 时 ， 换 挡 延 迟 ， 以 确保 发 动机 的 动力 性 ; 二 是 调节 主 油 路 压力 。 对 于 未 采用 一 体 化 动力 
15 
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总 成 控制 模块 的 车 辆 ，TCM 可 以 从 节气 门 位 置 传感器 本 身 或 发 动机 控制 模块 (ECM ) 两 种 方 
式 接收 节气 门 位 置信 号 。TCM 从 ECM 获得 节气 门 位 置信 号 的 方式 有 两 种 : 一 是 通过 专线 得 
到 节气 门 位 置信 号 ; 二 是 通过 数据 总 线 ( 如 CAN 总 线 ) 得 到 节气 门 位 置信 号 。 

2. 发 动机 转速 信号 

发 动机 转速 信号 也 是 由 ECM 传送 给 TCM，TCM 将 发 动机 转速 信号 与 变速 器 输入 轴 转 速 
信号 进行 比较 以 判断 变 矩 器 锁 止 离合 器 (TCC) 的 打滑 状态 ， 从 而 调整 合适 的 TCC 电磁 阔 的 
调制 脉冲 (脉冲 的 占 空 比 ) 。 发 动机 转速 信号 可 以 是 由 ECM 通过 专线 传递 给 TCM， 也 可 以 通 
过 数据 总 线 传递 给 TCM。 

3. 车 速 信号 

车 速 信号 也 就 是 变速 器 输出 轴 转 速 信 号 ， 有 些 车 型 的 车 速 信号 是 由 ECM 传送 给 TCM 
的 ， 有 些 车 型 则 是 由 车 速 传感器 直接 送 至 TCM。 和 车 速 信和 号 的 作用 主要 是 确定 换 挡 时 刻 ， 同 
时 也 用 于 定 速 巡航 和 帮助 判断 锁 止 离合 器 的 打滑 状态 。 

4. 发 动机 温度 信号 

发 动机 温度 信号 由 ECM 传送 给 TCM ， 其 作用 有 两 个 : 一 是 确定 换 挡 曲 线 ， 当 发 动机 温 
度 较 低 时 ， 换 挡 延 迟 ， 使 发 动机 以 高 速 运转 ， 以 保证 其 动力 性 并 尽快 地 暖 机 ;二 是 控制 锁 目 
离合 器 的 接合 ， 一 般 情况 下 当 发 动机 温度 低 于 某 值 ( 视 车 型 而 定 ) 时 ， 锁 止 离合 器 不 接合 。 

5. 空挡 /起 动 开 关 信 和 号 

大 众 车 系 将 空挡 /起 动 (P/N ) 开关 称 为 多 功能 开关 ， 它 位 于 变速 器 壳 体 上 ， 由 变速 杆 控 
制 ， 其 作用 是 感知 变速 杆 位 置 并 将 此 状态 信号 送 给 控制 模块 。 另 外 ， 它 在 电气 方面 还 有 两 个 
作用 : 一 是 变速 杆 处 于 R 位 时 接 通 倒车 灯 ; 二 是 变速 杆 位 于 P、N 以 外 的 位 置 时 ， 起 动机 不 
工作 。 

6. 输入 轴 转 速 信 号 

变速 器 控制 模块 用 输入 轴 转 速 信号 与 输出 转速 (车 速 ) 信号 比较 ， 来 计算 出 传动 比 是 否 
在 正常 范围 、 感 应 换 挡 时 刻 ， 并 进行 换 挡 时 的 油 压 调节 及 推迟 点 火 时 刻 ， 以 减 小 换 挡 冲 击 。 

7. 变速 器 油 温 信和 号 

变速 器 油 温度 传感器 是 一 个 负 温度 系 数 热 敏 电阻 ， 浸 在 变速 器 油 液 中 ， 它 的 电阻 值 随 ; 
温 的 升 高 而 降低 。 当 变速 器 油 温 高 于 一 定 值 时 ( 车 型 不 同 ,此 值 也 略 不 同 , 如 大 众 01M 型 自动 
变速 器 为 130% ,大宇 新 典雅 是 140% ) ， 说 明 变 速 器 内 部 机 件 损 坏 ，TCM 控制 TCC 的 接合 ， 
如 果 温 度 还 降 不 下 来 ， 则 TCM 控制 变速 器 降低 一 个 挡 位 。 

8. 制 动 灯 开关 信和 号 

制 动 灯 开 关 信 和 号 的 作用 有 两 个 : 一 是 控制 变速 杆 锁 止 电磁 阀 的 工作 ， 只 有 在 躁 下 制 动 踏 
板 后 ， 变 速 杆 才能 从 P 位 拨 出 ; 二 是 控制 变 和 矩 咒 锁 止 离合 器 的 工作 ， 锁 止 离合 器 在 收 到 制 
动 信号 后 释放 。 

9. 强制 低速 挡 开关 

强制 低速 挡 开 关 也 称 强制 降 挡 开 关 ， 安 装 在 节气 门 拉 索 上 。 当 节气 门 开 度 达 到 一 定 值 
时 ， 此 开关 闭合 ， 表 示 芍 驶 员 要 求 较 高 的 动力 ，TCM 接 到 此 信号 后 ,将 降低 一 个 挡 位 或 在 
发 动机 较 高 转速 时 才 升 入 下 一 个 高 挡 。 某 些 车 辆 ， 如 4T65E 型 自动 变速 器 ,已 经 取消 了 强 
制 降 挡 开关 ， 使 用 节气 门 位 置 传感器 的 信号 来 作为 强制 降 挡 信号。 
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第 一 章 自 和 

10. 模式 开关 

模式 开关 也 称 控 制程 序 开关 ， 用 于 选择 自动 变速 器 的 控制 程序 ， 以 满足 不 同 的 行驶 条 件 
的 要 求 。 

不 同型 号 的 自动 变速 器 有 不 同 的 模式 ， 普 通 自动 变速 器 都 有 一 个 “Eco/Sport” 开 关 ， 
其 意义 是 “经 济 / 运 动 ” 换 挡 模 式 ， 也 有 的 变速 器 标 为 “Eco/Power”， 意 义 都 相同 。 在 Eco 
模式 ， 电 控 单 元 将 提前 挂 人 高 挡 和 推迟 挂 人 低 挡 ， 这 样 发 动机 工作 于 低 转速 ， 虽 有 损 动力 
性 ， 但 降低 了 油耗 。 在 Sport 模式 ， 在 相同 的 节气 门 开 度 下 ， 在 车 速 较 高 时 才 挂 人 高 挡 或 换 
下 低 挡 ， 发 动机 工作 于 高 转速 ， 功 率 增 大 ， 动 力 增强 。 这 个 开关 实际 上 是 选择 了 电 控 单元 内 
的 两 条 不 同 的 换 挡 曲线 。 有 的 自动 变速 器 (如 赛欧 轿车 AF13 型 ) 有 雪 地 模式 开关 ， 按 下 此 开 
关 后 变速 器 以 3 挡 起 步 并 日 不 再 升 、 降 挡 ， 以 防止 雪 地 打滑 。 也 有 的 自动 变速 器 (如 01M 
型 ) 没 有 所 谓 的 模式 选择 开关 ， 采用 计算 机 “模糊 逻辑 ”控制 技术 ， 可 以 理解 为 在 “Eco” 
和 “Sport” 之 间 存 在 许多 随意 的 换 挡 时 刻 , “Eco” 和 “Sport” 两 条 换 挡 曲 线 被 无 数 条 曲线 
代替 ， 因 而 能 适应 不 同 的 行驶 情况 。 

11. 换 挡 电 磁 阀 

电 控 自动 变速 器 的 特点 就 是 采用 换 挡 电磁 立 来 开启 或 关闭 油 路 ， 以 控制 换 挡 液压 阀 的 动 
作 ， 从 而 实现 电 控 换 挡 。 现 代 自 动 变 速 器 一 般 有 4 个 前 进 挡 和 一 个 倒 挡 ， 倒 挡 由 手动 阀 控 
制 ， 所 以 至 少 采 用 两 个 换 挡 电磁 阀 才 能 满足 要 求 。 换 挡 电磁 阀 一 般 为 开关 阔 ， 有 ON 和 OFF 
两 个 状态 。 

12. 变 矩 器 锁 止 离合 器 电磁 阀 

TCC( 变 和 矩 器 锁 止 离合 器 ) 电 磁 阀 用 来 控制 变 矩 器 内 锁 止 离合 器 油 道 的 开启 与 关闭 ， 从 而 
控制 锁 止 离合 器 的 接合 与 断 开 。TCC 电磁 闪 既 有 开关 阔 也 有 脉 宽 调制 式 (PWM ) 电磁 阀 ， 
01M、4T65E 、AF13 等 型 号 的 变速 器 都 用 PWM 电磁 阅 。PWM 电磁 闪 又 称 渐进 式 电 磁 赋 ， 它 
与 开关 式 电 磁 阀 的 控制 方式 不 同 ，TCM 向 PWM 电磁 闪 提 供 一 定 频 率 但 不 同 占 空 比 的 脉冲 
( 占 空 比 的 变化 范围 为 0 ~100% ) ， 通 过 调整 不 同 的 脉冲 宽度 ， 也 就 调整 了 电磁 阀 的 平均 电 
流 ， 从 而 调整 了 锁 止 离合 器 的 滑 转 率 。 

13. 油 压 控制 电磁 阀 

PC 阀 ( 油 压 控制 电磁 阔 ) 的 作用 是 调节 主 油 压 的 大 小 ， 除 了 根据 节气 门 位 置 (发 动机 负 
荷 ) 等 信号 的 变化 控制 主 油 压 外 ， 还 在 升 、 降 挡 及 离合 器 接合 或 分 离 时 减 小 主 油 压 ， 以 减 小 
换 挡 冲 击 ， 使 车 辆 行驶 平顺 。 油 压 控 制 电磁 闪 也 是 一 个 渐进 式 电磁 阀 。 

14. 换 挡 品 质 控制 电磁 阀 

自动 变速 器 换 挡 品 质 控制 可 分 为 液 控 (如 蓄 压 器 ) 和 电 控 两 种 ， 其 中 电 控 又 有 多 种 方式 。 
例如 TCM 通过 与 ECM 通信 ， 告 知 ECM 换 挡 时 刻 ，ECM 在 换 挡 的 同时 推迟 点 火 ， 使 发 动机 
转 矩 减 小 以 保证 换 挡 平 顺 ; 在 换 挡 的 同时 减 小 主 油 路 压力 ; 采用 专门 的 换 挡 平顺 电磁 立 来 改 
善 换 挡 品质 ， 如 01M 型 自动 变速 器 中 的 电磁 阀 N92 和 N94。 

15. 自 诊 断 

TCM 在 工作 过 程 中 不 停 地 检测 各 传感器 和 执行 元 件 的 工作 状态 ， 一 旦 发 现 故 障 ， 则 
将 相关 的 故障 信息 存储 在 TCM 内 部 的 存储 器 中 ， 并 在 记忆 故障 的 同时 ,通过 仪表 盘 上 的 
故障 指示 灯 闪 亮 来 提醒 驾驶 员 尽 快 检 修 。 如 果 检 测 到 严重 的 故障 ，TCM 将 启用 紧急 控制 
程序 ， 以 保持 车 辆 的 基本 行驶 能 力 ， 仍 可 以 将 车 辆 开 到 就 近 的 修理 厂 检 修 。 自 动 变速 器 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


应 急 状 态 下 ， 一 般 情况 是 给 各 电磁 阀 断 电 ， 在 前 进 挡 时 ， 变 速 融 将 固定 以 3 挡 或 4 挡 ( 视 
不 同型 号 的 变速 器 而 定 ) 起 步 、 行 驶 ; 倒 挡 时 ， 是 由 手动 阀 来 实现 的 ， 所 以 变速 絮 仍 能 行 
驶 。 几 乎 所 有 的 变速 器 压力 控制 电磁 阀 都 是 随 占 空 比 的 增 大 而 降低 油 压 ， 所 以 在 PC 阀 断 
电 后 ， 管 路 压力 会 保持 最 大 。 维 修 人 员 可 以 用 专用 仪器 通过 车 辆 的 故障 诊断 插座 读 取 故 
障 码 和 有 关 数 据 ， 帮 助 分析 判 断 故 障 所 在 。 故 障 排除 后 ， 需 通过 仪器 将 故障 码 清 除 或 做 




















必要 的 初始 设置 。 
16. 阀 体 


电 液 混合 控制 自动 变速 器 中 的 阀 体 也 是 由 各 种 控制 阀 组 成 的 ， 不同 之 处 是 其 部 分 阀 体 是 
由 TCM 通过 电磁 阀 来 控制 的 。 


三 、 液 压 控 制 系统 油 路 分 析 


大 众 01M 型 变速 器 的 液压 控制 系统 由 油泵 、 带 油 道 的 阀 体 、 滤 清 器 、 各 种 滑 阀 等 零 部 
件 组 成 ， 采 用 手 控 闪 和 电磁 阀 联 合 控制 进行 换 挡 。 手 控 阀 控制 接 通 不 同 挡 位 的 油 路 。 电 磁 阔 
有 7 个 ， 从 N88 到 N94， 安 装 在 液压 阀 体 上 ， 由 电 控 单元 J]217 控制 。 其 中 ，N88 至 N90 为 
换 挡 电磁 阀 ， 用 于 打开 或 关闭 某 一 油 路 ;N92、N94 的 作用 是 使 换 挡 平顺 ，N91 、N93 是 油 
压 调节 电磁 阐 ， 用 来 调节 油 压 。 各 电磁 立 的 作用 、 类 型 、 起 作用 条 件 见 表 1-2。 
表 1-2 ”和 名 电磁 阀 的 作用 、 类 型 、 起 作用 条 件 






























































































































































电 磁 阔 作 类 型 起 作用 条 件 
N88 控制 离合 器 KI 开关 阀 断 电 
N89 控制 制动器 B。， 开关 阀 通电 
N90 控制 离合 器 Ks 开关 阀 断 电 
N91 控制 锁 目 离合 器 油 压 渐进 赣 通电 
N92 使 换 挡 平 顺 开关 阀 通电 
N93 控制 系统 油 压 渐进 阀 通电 
N94 使 换 挡 平顺 开关 阀 通电 

当 不 同 挡 位 工作 时 ， 各 电磁 阀 的 工作 情况 见 表 13 ， 各 执行 元 件 工作 情况 见 表 1-4。 





表 1-3 不 同 挡 位 时 各 电磁 阀 的 工作 情况 























电磁 阅 
N88 N89 N90 N91 N92 N93 N94 
挡 位 
P ON OFF ON OFF ON MOD OFF 
R OFF OFF ON OFF OFF MOD OFF 
N ON OFF ON OFF ON MOD OFF 
1H OFF OFF ON OFF ON MOD OFF 
2H OFF ON ON OFF OFF MOD OFF 
3H OFF OFF OFF OFF OFF MOD OFF 
4H ON ON OFF OFF OFF MOD OFF 


























注 : H 一 液 力 传动 ，MOD 一 调节 。 
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表 1-4 不 同 挡 位 时 执行 元 件 的 工作 情况 





























元 件 
B， B， K， K, Ks F Ko 
挡 位 
R O @ 
1H @ @ 
1M O @ O 
2H O O 
2M O O O 
3H O O 
3M O O O 
4H O @ 
4M O @ @ 


























注 : @ 一 参与 工作 ，H 一 液 力 传动 ，M 一 机 械 传动 ，Ku 一 锁 止 离合 器 。 

















下 面 结合 油 路 图 来 具体 分 析 01M 型 自动 变速 器 位 于 不 同 挡 位 时 液压 控制 系统 的 工作 
情况 。 

1. P 位 油 路 分 析 

变速 杆 位 于 P 了 位 时 ， 变 速 器 电 控 单元 P17 根据 挡 位 信号 判断 自动 变速 器 位 于 驻 车 挡 。 
此 时 电磁 闪 N88 、N90 、N92 工作 。K, 换 挡 阅 、K; 换 挡 阀 、 换 挡 平顺 阀 在 油 压 的 作用 下 克 
服 弹 签 的 弹力 处 于 阀 孔 的 上 端 ， 如 图 1-32 所 示 。 由 油泵 来 的 液压 油 经 调 压 阀 调 压 后 分 别 流 
向 液 力 变 矩 如 压力 调节 阀 、 电 磁 阀 压力 调节 阀 和 手 控 阀 ， 又 经 手 控 立 流 到 制动器 B,，B, 工 
作 ， 固 定 大 太阳 轮 。 此 时 无 动力 输出 ， 变 速 器 输入 轴 空 转 。 具 体 流 程 如 图 1-33 所 示 。 

2. R 位 油 路 分 析 

变速 杆 位 于 R 位 时 ， 变 速 器 电 控 单元 J]217 根据 挡 位 信号 判断 自动 变速 器 位 于 R 位 。 此 
时 电磁 阀 N90 工作 。K; 换 挡 阀 在 油 压 的 作用 下 克服 弹簧 的 弹力 处 于 阀 孔 的 上 端 ， 如 图 1-34 
所 示 。 由 油泵 来 的 液压 油 经 调 压 阀 调 压 后 分 别 流 向 液 力 变 矩 妖 压 力 调节 阀 、 电 磁 阀 压力 调节 
阀 和 和 手 控 间 ， 又 经 手 控 阀 流 到 离合 器 Kk, 、 制 动 器 B,。 具 体 流程 如 图 1-35 所 示 。 

3. N 位 油 路 分 析 

变速 杆 位 于 N 位 时 ， 变 速 器 电 控 单元 J]217 根据 挡 位 信号 判断 自动 变速 器 位 于 N 位 。 此 
时 电磁 间 N88 、N90 、N92 工作 。K, 换 挡 阀 、K, 换 挡 阀 、 换 挡 平顺 阀 在 油 压 的 作用 下 克服 
弹 得 的 弹力 处 于 阀 筷 的 上 端 ， 如 图 1-36 所 示 。 由 油泵 来 的 液压 油 经 调 压 阀 调 压 后 分 别 流 问 
液 力 变 矩 器 压力 调节 阀 、 电 磁 阀 压力 调节 阐 和 手 控 阀 ， 又 经 换 挡 平顺 阀 流 到 K, 协调 阀 、B， 
协调 阀 、K; 协调 阀 。 具 体 流程 如 图 1-37 所 示 。 

4. D 位 1 挡 油 路 分 析 

变速 器 位 于 了 D 位 1 挡 时 ,电磁 阅 N90、N92 工作 。K, 换 挡 阀 、 换 挡 平顺 阀 在 油 压 的 作用 
下 克服 弹 得 的 弹力 处 于 阔 孔 的 上 端 ， 如 图 1-38 所 示 。 由 油泵 来 的 液压 油 经 调 压 阀 调 压 后 分 
别 流向 液 力 变 矩 器 压力 调节 阀 、 电 磁 阀 压力 调节 阀 和 手 控 阀 又 流 到 离合 器 K,。 具 体 流 程 如 
图 1-39 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


























向 挡 供 汕 阁 
































图 1-32 01M 型 自动 变速 器 P 位 油 路 























六 增 压 阅 左 端 ( 则 身 调 压 ) 
th 
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调 庄 阅 右 端 一 Ba 协 


K 3 换 挡 阅 中 部 
汶 汪 转折 阅 -| ae。 





油泵 一 证 汕 道 一 [= 


换 挡 Ki 协调 阅 
二-em 号 
F 控 阅 有 网 

















Bs 换 挡 阀 一 -B23 供 
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一 N88 电磁 

> N89 电磁 
| 一 N90 电 做 
一 电磁 病 不 力 油 节 阀 = N91 电 侯 
一 N92 电磁 
一 N93 电 侯 
一 N94 电磁 




















一 调 庄 阀 ] 
































一 省 压 阅 左 站 








妆 芝 克 证 厂 下 下 











镇 目 离 全 器 控制 辣 - 变 短 器 
| 液 力 变 证 器 庄 力 调节 竟 -。 。 各 洞 讨 




















图 1-33 01M 型 变速 器 P 位 油 路 流程 图 
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1-34 01M 型 自动 变速 器 R 位 油 路 























[一 增 频 同 左 端 (自身 调 庄 ) 





























油泵 -一 







































































> 增 太 国 
-~ 调 讨 阀 左 端 
一 换 挡 半 顺 阐 
> 手 控 阀 十 > 离合 器 K， r 高 挡 供 油 立 左 端 
| Lk 换 挡 阁 中 部 十 > 换 挡 平顺 阀 一 
FE 油 道 1 换 挡 辣 部 | 诈 动 器 
一 节 流 孔 
一 一 N88 山 磁 阀 
上 >- N89 电磁 阀 
> N90 电 做 胸 
-= 调 此 赋 - 山 磁 阀 庄 力 调节 阀 一 一 >- N91 岂 磁 阀 
>- N92 电磁 阀 
一 N93 出 磁 阀 一 - 增 压 闪 左 端 
一 ~ N94 山 磁 阔 
一 ~ 锁 止 离合 器 控制 阔 >- 液 力 变 年 器 
-一 液 力 变 算 器 压力 调节 阀 
一 日 身 调 压 





























1-35 ”01M 型 变速 器 R 位 油 路 流程 图 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 











锁 止 离合 加 
器 控制 阀 丹 
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图 1-36 01M 型 自动 变速 器 N 位 油 路 
一 增 庄 阀 左 端 (自身 调 讨 ) 
| ~ 调 压 阀 左 端 


Ki 协调 阀 
rns | K; 办 调 阀 


Bs 协调 间 


























一 增 庄 交 























油泵 一 主 油 道 - 




















~ N89 电磁 阐 








| ~- N88 电磁 阐 


> N90 出 磁 立 








~ 调 庄 阀 














一 一 电磁 阀 太 力 调 忆 阀 一 一 N91 电 侯 章 
> N92 岂 磁 阀 

















N93 电磁 阀 一 增 不 阀 不 端 

















> N94 电磁 阀 








一 锁 止 离合 器 控制 阅 -~ 液 力 变 拭 加 
[一 液 力 变 和 所 吕 压 力 滑 节 加 |。 
轴 / 开 



































1-37 01M 型 变速 器 N 位 油 路 流程 图 





5. D 位 2 挡 油 路 分 析 
变速 器 位 于 D 位 2 挡 时 ， 电 磁 闪 N89 、N90 工作 。K, 换 挡 阀 、B, 换 挡 阀 在 油 压 的 作用 
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锁 止 讽 合 


吉 控 制 阀 























图 1-38 ”01M 型 自动 变速 器 D 位 1 挡 油 路 










































































































































































ea 一 增 压 内 左 端 (上午 身 调 压 ) 
一 增 压 阀 一 
一 调 压 阅 左 端 
一 1 协调 阀 
~- 换 挡 平顺 阀 一 一 3 协调 闪 
一 B ,| 办 调 阐 
一 手 控 阀 了 “www B2 换 接 
汕 泵 一 - 主 汕 道 十 0 L ~ K3 换 挡 闪 下 部 
喧 调 压 岗 看 冰 a 
Ki 协调 网 
一 K1 换 挡 阀 一 1 供 油 泄 油 转换 阅 
1 换 挡 阀 1 供 油 港 油 转换 内 | 交合 并， 
> N88 电磁 闪 
[~ N89 电磁 阀 
~ 调 压 阅 Ne ee 
一 电磁 阀 压 力 调节 阐 一 ~ N91 电磁 闪 
”和 N92 电 做 内 
=- N93 电磁 阀 一 — 增 压 阀 左 端 
-~ N94 电磁 阀 
0 ， ， ，F 锁 止 离合 器 控制 阅 一 一 液 力 变 所 器 
一 液 力 变 年 器 压力 调 他 阅 下 。 自己 调 奈 
图 1-39 ”01M 型 自动 变速 器 DD 位 1 挡 油 路 流程 图 












































下 克服 弹 得 的 弹力 处 于 阀 孔 的 上 端 ， 如 图 1-40 所 示 。 由 油泵 来 的 液压 油 经 调 压 阀 调 压 后 分 
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图 解 汽 车 自动 变速 需 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
别 流向 液 力 变 矩 器 压力 调节 阀 、 电 磁 阀 压力 调节 阔 和 和 手 控 阀 ， 又 流 到 离合 器 K, 、 制 动 器 B,。 
具体 流程 如 图 1-41 所 示 。 








锁 目 离合 
器 控制 阅 明 





















































图 1-40 01M 型 自动 变速 右 DD 位 2 挡 油 路 






















































































” [一 增 压 阀 左 端 ( 白 身 调 压 ) 
一 增 故 阀 
-一 调 斥 准 左 端 
一 换 挡 平顺 阀 一 Ks 换 挡 立 中 部 
Bs 换 挡 阀 一 - Bs 供 汕 混 汕 转换 阀 一 | 本 
| ， 言 沽 基 沽 加 2 换 挡 阀 :2 供 汕 汇 汕 转换 阁 L_ ,让 调 网 -= 制 动 问 B， 
油泵 一 - 主 油 道 一 一 于 控 阀 十 ~ 调 压 阀 右 端 K3 换 挡 交 下 部 
一 | 换 挡 阀 一 -KK 1 供 油 泥 油 转换 立 一 KK1 协 调 阀 > 离合 器 K1 
N88 电 做 疼 
N89 电磁 阀 
一 调 诗 内 NO 
一 电 做 闪 压 力 调节 了 辣 N91 电磁 阀 
N92 电磁 阀 
N93 电 磁 国 一 增 奈 阀 左 端 
N94 出 磁 阀 
人 锁 小 离合 器 控制 阀 一 液 力 变 托 器 
[~ 液 力 变 拓 器 压力 调节 间 -] 





自身 调 庄 
图 1-41 01M 型 自动 变速 器 D 位 2 挡 油 路 流程 图 
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第 一 章 m0 


6. D 位 3 挡 油 路 分 析 

变速 器 位 于 DD 位 3 挡 时 ， 电 磁 立 都 不 工作 。 各 换 挡 阀 在 弹簧 的 作用 下 处 于 阀 孔 的 下 端 ， 
如 图 1-42 所 示 。 由 油泵 来 的 液压 油 经 调 压 阀 调 压 后 分 别 流向 液 力 变 矩 器 压力 调节 阅 、 电 磁 
阀 压 力 调节 阀 和 手 控 阐 ， 又 流 到 离合 器 K, 、 离 合 器 K;。 具 体 流 程 如 图 1-43 所 示 。 







































































图 1-42 01M 型 自动 变速 右 DD 位 3 挡 油 路 





7.D 位 4 挡 油 路 分 析 
变速 器 位 于 D 位 4 挡 时 ， 电 磁 阀 N88、N89 工作 。K, 换 挡 阀 、B, 换 挡 阀 在 油 压 的 作用 下 
































克服 弹 签 的 弹力 处 于 阀 孔 的 上 端 ， 如 图 1-44 所 示 。 由 油泵 来 的 液压 油 经 调 压 立 调 压 后 分 别 
流向 液 力 变 抢 器 压力 调节 阁 、 电 磁 阀 压力 调节 阅 和 手 控 阅 ， 又 流 到 制动器 B, 、 离 合 器 K,。 
具体 流程 如 图 1-45 所 示 。 

8. 1 位 1 挡 油 路 分 析 

变速 杆 位 于 1 位 (1 位 又 称 工 位 ,2 位 又 称 S 位) 时 ， 电 磁 阀 N90、N92 工作 。K; 换 挡 立 、 
换 挡 平顺 阀 在 油 压 的 作用 下 克服 弹 得 的 弹力 处 于 阔 孔 的 上 端 ， 如 图 1-46 所 示 。 由 油泵 来 的 
液压 油 经 调 压 阀 调 压 后 分 别 流向 液 力 变 矩 器 压力 调节 器 、 电 磁 阀 压力 调节 阀 和 手 控 痪 ， 又 流 
到 离合 器 K, 、 制 动 器 B, 。 具 体 流程 如 图 1-47 所 示 。 


四 、01M 型 自动 变速 器 的 维护 与 保养 


大 众 自 动 变速 器 油 呈 黄色 ， 变 速 器 中 主 传动 器 和 行星 轮 系 充满 大 众 自动 变速 器 油 。 由 于 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 










































































BE | 
一 增 卡 阀 左 端 ( 自 身 调 讨 ) 
一 增 庄内 
一 - 调 压 阐 左 端 
换 挡 平顺 阀 
换 挡 胸 
高 挡 供 油 闪 | 
, 一 一 ~ 于 控 闪 K3 换 挡 阅 下 部 一 K3 协 调 网 -一 离合 器 K3 
油泵 一 主 油 道 一 | 测 压 赔 右 端 
K1 换 挡 交 -一 Ki 供 油 洪 汕 转换 闪 -=K)i 协 调 奖 - 一 离合 器 K， 
N88 电磁 内 
N89 电 侯 阐 
N90 电磁 阀 
一 将 压 网 一 一 电磁 辣 压 力 调节 间 一 | ~ N91 电磁 立 
N92 出 磁 阀 
N93 电 磁 闪 ~> 增 压 阔 左 端 
>- N94 电位 阐 














锁 目 离合 器 控制 圆 一 液 力 变 什 右 





-一 液 让 压力 汕 风 一 | rq 
自 圭 调 奈 

















图 1-43 01M 型 自动 变速 右 D 位 3 挡 油 路 流程 图 














锁 止 离合 加 


涡 控 币 同 瞻 


























玉 1 供 油 


二 | 注油 转 





























图 1-44 01M 型 自动 变速 器 DD 位 4 挡 油 路 
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一 增 正 阅 

















[ 王 增 正 阅 左 端 (日 身 调 压 ) 


一 调 庄 阀 左 端 











一 换 挡 半 顺 阐 














油泵 -一 主 油 道 一 








一 调 讨 阀 





~ 手 控 阅 


[六 调 压 阀 右 端 
一 1 换 挡 阀 一 -| 供 油 泄 油 转 换 阀 左 端 
N88 电磁 阀 


N89 电 侯 阔 
N90 电位 阔 























图 1 














[~ 液 力 变 算 器 压力 调节 阅 下 


> 电磁 阅 压 力 测 节 竟 N91 电磁 章 


N92 电 令 闽 
N93 电磁 风 一 增 压 内 左 端 
N94 记 磁 间 -一 《1 协调 阀 右 冰 





锁 止 离合 器 控制 阅 一 液 力 变 匀 
日 身 调 压 





B; 换 朱 癌 -一 B2 供 油 池 汕 转换 则 -| 
-| 


玉 : 换 挡 陪 下 部 六 K3 协 调 网 -一 离合 占 R3 


天 








-45 01M 型 自动 变速 器 D 位 4 挡 油 路 流程 图 














K3 换 挡 





B > 协调 


第 _ 章 自 和 





阅 中 部 一 防 4 挂 1 障 
阀 一 制动器 B2 











ee 


敌 二 高 挡 供 油 闪 














图 1-46 01M 型 自动 变速 器 1 位 1 挡 油 路 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


















































BE | 
”> 增 奈 阀 左 端 ( 自 款 调 不 ) 
广 增 压 浆 
-一 测 正 网 左 端 -区 1 协调 阀 
一 换 挡 半 顺风 一 一 K3 协 调 疾 
一 高 挡 供 油 阀 。 一 B> 协 调 岗 





























































































































了 控 闪 |。 调 压 阅 右 站 四 
| 摘 挡 间 一 1 供 汕 江油 转换 间 “' 国 
一 岗 合 器 Ki1 
[一 | 换 挡 阀 下 部 
补 泵 ™ 士 油 道 - [~ 防 4 挂 1 阀 一 1 供 油 泄 油 转 换 闪 右 端 
一 高 接 供 油 阅 大 端 
一 Ki 换 档 朵 中部- 换 村 平顺 阅 一 yg 
| 节 流 往 
和 N88 山 磁 浆 
[= N89 电磁 网 
[> N90 电磁 赋 
一 调 下 内 二 ~ 电磁 网 正 力 调节 间 一 上 -- N91 电 陪 疝 
[= N92 电 磁 网 
| ~- N93 电 微风 > 增 正 阅 堪 器 
-N94 电磁 赋 
| 液 力 变 汗 问 些 力 油 节 辣 一 | We 























图 1-47 01M 型 自动 变速 右 1 位 1 挡 油 路 流程 图 

改变 了 自动 变速 器 油 检查 装置 ， 从 而 省 去 了 油 尺 。 检 查 维护 自动 变速 器 或 更 换 自 动 变 器 ; 
时 ， 只 许 添 加 大 众 自 动 变速 器 油 。 油 桶 容量 0. 5L， 零 件 号 G052 162 A1; 油 桶 容量 1L， 堆 
件 号 G052 162 A2。 油 量 : 行星 轮 系 润 滑 油 加 注 量 ， 第 一 次 加 油 $. 3L， 换 油 时 加 注 约 为 3L; 
主 传动 润滑 油 加 注 量 ， 第 一 次 加 油 0.75L， 为 永久 性 
润滑 油 不 用 更 换 。 检 查 完 自动 变速 器 油 位 ， 必 须 更 VA.6 1924 
换 螺 塞 的 密封 圈 。 

1. 检查 条 件 

1) 变速 器 未 进入 应 急 状 态 ， 自 动 变速 器 油 温 不 
超过 30%C 。 

2) 车 在 水 平 位 置 。 

3) 变速 杆 位 于 P 位 。 
























































































































































































































































2. 检查 步骤 ， V.A.G 1551 
将 充 油 系统 V. A. 的 储 油 镀 固 定 到 , 
1) 将 充 油 系统 V. A. G 1924 的 储 油缸 固定 到 车 图 1.48 将 充 油 系统 V.A.C 1924 的 
上 ， 如 图 1-48 所 不 。 储 油 饶 固 定 到 车 上 
2) 连接 故障 阅读 器 V.A. G 1551,， 输入 地 址 码 











“02 变速 带 电子 系 统 ”， 继 续 操 作 ， 直 至 显示 “功能 选择 x x”。 
3) 起 动 发 动机 ， 稍 稍 抬 起 汽车 。 显 示 屏 显示 : 
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Schnelle Dateniibertranung HELP 


Funktion anwahlen x x 








快速 数据 传递 ”帮助 



































4) 按 下 键 0 和 8( 用 08 选择 功能 “ 读 取 测量 数据 块 ")。 显 示 屏 显示 : 








Schnelle Dateniibertranung 


08 一 Me B werteblock lesen 





快速 数据 传递 
08 一 读 取 测量 数据 块 























5) 按 Q 键 确认 输入 。 显 示 屏 显示 : 














Me B werteblock lesen 


Anzeige gruppen nummer eingeben x x 





读 取 测 量 数据 块 
输入 显示 组 号 码 x x 




















6) 按 下 键 0 和 5( 用 05 选择 “显示 组 号 05”)。 
7) 按 下 Q 键 确认 输入 。 显 示 屏 显示 : 


Me B werteblock lesen 5 
40%C C0011011 0 900/min 












































读 取 测量 数据 块 5 
40%C C0011011 0 900/min 























第 一 个 显示 区 显示 的 是 自动 变速 器 油 温度 。 说 明 : 自动 变速 器 油 温 度 不 应 超过 30C 。 

8) 拆 下 油 底 壳 上 用 于 检查 自动 变速 器 油 的 螺 塞 图 1-49 中 箭头 所 示 。 

9) 使 自动 变速 器 油 温 达到 检查 温度 。 检 查 温 度 : 35 ~45%C。 放 出 洪流 管内 的 自动 变速 
器 油 。 如 果 自 动 变 速 器 油 从 孔 中 滴 出 ， 不 需 补 加 自动 变速 器 油 。 

10) 装 上 新 密封 圈 后 用 15N: m 力矩 拧紧 螺 塞 。 

3. 补充 自动 变速 器 油 

1) 用 旋 具 援 起 用 于 自动 变速 句 外 侧 固定 螺 塞 的 端 盖 ， 如 图 1-50 中 箭头 所 示 。 援 下 后 ， 
端 羡 的 定位 部 分 会 有 损坏 ， 因 此 必须 更 换 端 盖 。 

2) 从 加 油管 上 拔 下 油 塞 。 说 明 : 有 些 变速 器 装 有 带 卡 短 的 端 盖 ， 这 种 端 盖 可 再 使 用 。 

3) 用 V. A.G 1924 加 注 自动 变速 器 油 ， 直 至 油 从 油 底 过 上 的 检查 孔 ( 图 1-51 中 箭头 所 
示 ) 流 出 。 注 意 : 自动 变速 器 油 过 多 或 少 都 会 影响 变速 器 功能 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 




















图 1-49 拆 下 油 底 克 上 检查 自动 变速 器 油 的 螺 塞 图 1-50 ”从 加 油管 上 拔 下 ? 
4) 装 上 新 密封 圈 后 用 153N . m 力矩 拧紧 螺 塞 。 
5) 将 油 塞 插 在 加 油管 上 ， 直 至 卡 短 进入 口内 。 
6) 装 上 加 油管 油 塞 并 用 一 新 端 盖 紧 固 ， 如 图 1-52 中 箭头 2 所 示 ， 将 端 盖 定 位 。 注 意 : 
必须 更 换 端 盖 ， 端 盖 用 于 固定 油 塞 。 








法 


































































































图 1-51 用 V. A.G 1924 加 注 自动 变速 器 油 图 1-52 拧紧 螺 塞 

4. 更 换 自 动 变速 器 油 

1) 拆 下 油 底 壳 上 用 于 检查 自动 变速 器 油 的 螺 塞 ， 
如 图 1-53 中 箭头 所 示 。 

2) 通过 检查 孔 拆 下 海流 管 。 

3) 放出 自动 变速 器 油 。 

4) 安装 洪流 管 。 用 手打 紧 螺 塞 。 

5) 通过 加 油管 加 入 3L 自动 变速 器 油 。 
















































































6) 起 动 发 动机 并 在 车 静止 时 将 所 有 挡 位 都 试 挂 
一 次 。 图 1-53 拆 下 油 底 壳 上 用 于 检 
7) 检查 自动 变速 器 油 位 并 补充 油 液 。 查 自动 变速 器 油 的 螺 塞 
































五 、 电 控 系 统 故障 诊断 

1. 故障 码 及 含义 

在 变速 器 电 控 单元 J]217 内 有 一 个 故障 存储 器 ， 如 果 被 监控 的 传感器 或 执行 部 件 出 现 故 
障 ， 则 此 故障 信息 存 人 存储 器 ， 可 以 用 大 众 公 司 专用 的 故障 阅读 器 V. A. G 1551 查询 故障 记 
忆 及 数据 流 ， 只 出 现 一 次 偶发 的 故障 ,在 V. A. G 1551 显示 屏 中 会 有 “SP” 的 显示 。 车 辆 最 
30 
























































| 
出 
全 





第 一 音 mo” 人 


少 行驶 5km 或 6min， 最 多 行驶 50km 或 24min， 如 果 故 障 不 再 出 现 ， 则 变速 器 控制 单元 视 其 
为 偶发 故障 。 
连接 V. A. G 1551， 输 入 02 (选择 自动 变速 器 地 址 人 码 ) 一 02 (查询 故障 记忆 功能 ) ， 由 
V. A. G 1551 打印 出 的 故障 码 及 含义 见 表 1-5。 
表 1-5 01M 型 自动 变速 器 故障 码 










































































































































































故障 人 码 含 义 故障 码 含 义 

00258 电磁 阀 1-N88 导线 断路 或 对 地 短路 00518 节气 门 位 置 传感器 G69 信号 超出 允许 值 

00260 包 磁 阀 2-N89 导线 断路 或 对 地 短路 00529 | “无 转速 信和 号 

00262 磁 阀 3-N90 导线 断路 或 对 地 短路 00532 电源 电压 过 低 

00264 磁 阀 4-N91 导线 断路 或 对 地 短路 00545 发 动机 /变速 器 电气 连接 断路 /对 地 短路 

00266 电磁 阀 5-N92 导线 断路 或 对 地 短路 00596 传输 线路 短路 

00268 电磁 阀 6-N93 导线 断路 或 对 地 短路 00638 发 动机 /变速 器 连接 无 信号 

00270 磁 阀 7-N94 导线 断路 或 对 地 短路 00641 ATF 油 温 信号 太 大 ( 温度 过 高 ) 

00281 车 速 传感器 G68 无 信号 00652 挡 位 监控 不 可 靠 信 号 

00293 多 功能 开关 F125 ， 开 关 状 态 不 稳定 ee 
00660 强制 低速 挡 开 /节气 门 位 置 传感器 不 可 靠 信和 号 

00297 变速 器 转速 传感器 G38 无 信号 

00300 变速 器 油 温度 传感器 G93 ， 无 法 识别 故障 类 型 | 65535 控制 单元 ]217 损坏 























2. 数据 流 分 析 
通过 用 V. A. G 1551 查询 有 关 运 行 参数 并 进行 分 析 ， 可 以 帮助 我 们 快速 判断 故障 所 在 。 
连接 V. A. G 1551 ， 输 入 02( 选 择 自动 变速 器 地 址 码 ) 一 08 (选择 读 取 数据 流 功 能 ) 一 01 ~ 07 
(输入 不 同 显示 组 ) ， 各 显示 组 及 每 个 显示 组 的 各 显示 区 的 含义 见 表 1-6。 
表 1-6 01M 型 自动 变速 器 数据 流 含义 表 


显示 组 号 含 义 



































































































































而 1 一 变速 杆 位置 “2 一 节气 门 位 置 传感器 电压 
3 一 加 速 踏板 位 置 值 4 关 位 置 
本 1 一 电磁 阀 6 一 N93 实际 电流 2 一 电磁 阀 6 一 N93 额定 电流 
3 一 蓄电池 电压 ”4 一 车 速 传感器 G68 
和 1 一 车 速 ”2 一 发 动机 转速 
3 一 挂 入 挡 位 4 一 加 速 踏板 位 置 值 
人 1 一 电磁 阀 2 一 挂 入 挡 位 
3 一 变速 杆 位 置 ”4 一 车 速 
Be 1 一 ATF 油 温 2 一 换 挡 输 出 
3 一 将 要 挂 入 挡 位 4 一 发 动机 转速 








06 无 需 考虑 
1 一 挂 入 挡 位 “2 一 锁 止 离合 器 打滑 
3 一 发 动机 转速 ”4 一 加 速 踏板 位 置 值 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





下 面 是 各 显示 小 组 测量 值 的 正常 范围 及 异常 数值 的 原因 分 析 : 
(1) 显示 组 1 





























Read measuring value block 1 


P 0.8V 3% xxxxxxxx 




















显示 区 1: 分 别 将 变速 杆 拨 至 P、R、N、D、3、2、1 各 挡 ， 屏 蒂 上 应 有 相应 显示 ， 如 
果 显 示 不 正常 或 恒 显 示 “D”， 检 查 多 功能 开关 是 否 损坏 。 

显示 区 2: 节气 门 位 置 传感器 电压 在 傅 速 时 为 0. 156 ~ 0. 8V， 全 开 时 为 3.5 ~4. 68V。 
显示 区 3: 傅 速 时 节气 门 开 度 应 在 2%~5% ， 如 果 显 示 不 正常 ， 并 且 有 和合 速 不 稳 ， 超 步 
或 加 速 变 速 右 发 浆 的 现象 ， 应 检查 节 流 阀 体 是 否 脏 污 ， 加速 踏板 拉 索 是 否 发 卡 ， 如 果 太 脏 ， 
应 拆 下 节 流 立 清 洗 并 重新 进行 基本 设置 。 注 意 : 设置 时 要 在 发 动机 系统 和 自动 变速 器 系统 进 
行 两 次 设置 。 

显示 区 4: 显示 区 4 是 8 位 数 的 状态 位 ， 各 状态 位 的 含义 及 规定 值 见 表 1-7。 

表 1-7 显示 组 1 显示 区 4 的 含义 















































































































































状 态 位 合 义 检查 条 件 规定 显示 值 
踩 下 制 动 踏板 1 
1 制 动 灯 开 关 了 
未 踩 制 动 踏板 0 
2 驱动 或 滑动 调节 本 车 未 有 
3 未 有 
起 作用 1 
4 强制 低速 挡 开关 
Ss 未 起 作用 0 
变速 杆 RND32 1 
5 多 功能 开关 F125 ee 
变速 杆 Pl 0 
变速 杆 PR21 1 
6 功能 开关 F125 0 
多 功能 开关 变速 杆 ND3 0 
变速 杆 PRND 1 
7 多 功能 开关 F125 
可 变速 杆 321 0 
变速 杆 PRN 1 
8 多 功能 开关 F125 人 
变速 杆 D321 0 














(2) 显示 组 2 














Read measuring value block 2 


0.983A 0.985A 13.5V 2.5V 

















显示 区 1: 电磁 闪 6 一 N93 的 实际 电流 值 。 

显示 区 2: 电磁 阀 6 一 N93 的 额定 电流 值 ， 在 市 气门 全 开 时 是 0A， 怠 速 时 最 大 ， 的 
为 1.1A。 
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显示 区 3: 蓄电池 电压 ， 正 常 范 围 为 13. 8 ~16.0V。 

















显示 区 4: 车 速 传 感 带 G68 电压 ， 正 常 值 为 2.20 ~2.52V。 








(3) 显示 组 3 














Okm/h 860r/min 0 3% 


Read measuring value block 3 








显示 区 1: 车 速 ， 视 行驶 工 况 确定 。 

显示 区 2: 发 动机 转速 ， 视 发 动机 工 况 确定 。 

显示 区 3: 行驶 中 挂 人 的 挡 位 ， 检 查 条 件 及 含义 见 表 1-8。 

显示 区 4: 节气 门 开 度 ， 视 加 速 踏板 位 置 确 定 ， 愈 速 时 节气 门 开 度 应 在 2%~5% 。 
表 1-8 显示 组 3 显示 区 3 的 含义 






























































挡 ”位 显 示 值 挡 位 显 示 值 
空挡 0 3 挡 液压 3H 
倒 挡 R 3 挡 刚 性 3M 
1 挡 液压 1H 4 挡 液压 4H 
2 挡 液压 2H 4 挡 刚 性 4M 
2 挡 刚 性 2M 





























(4) 显示 组 4 





Read measuring value block 4 


xxxxxx 0 P Okm/h 




















显示 区 1: 显示 的 是 5 个 电磁 立 的 工作 状态 ,“0” 表 示 电 磁 阀 未 接合 ,“1” 表 示 电 磁 立 
合 。 各 挡 位 的 规定 显示 值 见 表 1-9。 

显示 区 2.; 行驶 中 挂 和 人 的 挡 位 ， 检 查 条 件 及 意义 见 表 1-8。 

显示 区 3: 变速 杆 位 置 ， 显 示 区 内 容 为 P、R、N、D、3、2 、1， 与 变速 杆 位 置 相对 应 。 
显示 区 4: 车 速 ， 视 行驶 工 况 确定 。 

表 1-9 显示 组 4 显示 区 1 的 含义 






















































































态 位 1 2 3 4 5 6 
意义 N88 N89 N90 不 需要 考虑 N92 N94 
P 1 0 1 0 0 0 
R 0 0 1 0 0 0 
N 1 0 1 0 0 0 
1 0 0 1 0 0 0 
2 0 1 1 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 1 
4 1 1 0 0 0 0 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





(5) 显示 组 5 














Read measuring value block 5 


45°C 0011011 0 860r/min 
































显示 区 1 : 变速 器 油 温 ， 只 有 温度 在 30 ~45%C 时 检查 ATF 油 面 。 
显示 区 2: 换 挡 输出 ， 含 义 见 表 1-10。 
表 1-10 挡 位 输出 含义 




















一 









































状 态 位 含义 检查 条件 规定 显 值 

1 发 动机 控制 系统 点 火 时 刻 控制 Bo ! 

断 开 0 
2 状态 位 1、2 总 是 显示 1 或 0 
3 变速 杆 锁 止 电磁 阅 we 
4 不 需要 考虑 as 。 
5 速度 调节 装置 es ) 
6 空调 
7 驻 车 /空挡 信号 Se 
多 功能 开关 F125 ee 














显示 区 3: 将 挂 人 的 挡 位 。 
显示 区 4: 发 动机 转速 ， 视 发 动机 工 况 确定 。 
(6) 显示 组 6 无 须 考虑 。 
(7) 显示 组 7 
显示 区 1: 挂 入 挡 位 。 
显示 区 2: 变 矩 器 锁 止 离合 器 (TCC ) 打滑 ， 在 TCC 未 锁 止 时 ， 显 示 值 为 0 至 发 动机 转 
; 当 TCC 锁 止 且 发 动机 转速 在 2000 ~3000r/min 时 ， 显 示 值 为 0 ~ 130r/min。 
显示 区 3: 发 动机 转速 ， 视 发 动机 工 况 确定 。 
显示 区 4: 节气 门 开 度 ， 视 加 速 踏板 位 置 确定 。 
3. 电气 线路 故障 
大 众 公 司 专用 电气 线路 诊断 工具 V. A. G 1598/18 可 以 与 变速 器 电 控 单元 连接 ， 从 而 可 
以 方便 测量 控制 单元 与 各 传感器 等 电子 部 件 间 的 线路 是 否 正 常 。01M 型 自动 变速 器 电 控 单 
元 位 于 前 风 窗 玻璃 下 部 的 导 水槽 盖 板 下 面 ， 用 V. A. G 1598/18 检测 数据 见 表 1-11。 
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自动 变速 器 的 构造 与 拆 装 


表 1-11 V.A.G 1598 /18 检测 数据 表 















































































































































































































































检测 步骤 |V. A. G1598/18 接 检测 内 容 检测 条 件 规 定 值 
1 23 +1 控制 单元 217 供电 接 通 点 火 开 关 约 蓄电池 电压 
接 通 点 火 开 关 ， 未 踩 制 动 踏板 约 蓄电池 电压 
有 29 +15 变速 杆 锁 止 电磁 阀 N110 _ 四 
“ Oe 接 通 点 火 开 关 ， 踩 下 制 动 踏板 0.2V 
谤 通 点 火 开 关 ， 未 踩 制 动 踏 0V 
5 1 制 动 开关 下 接 通 A a A. 
接 通 点 火 开关 ， 躁 下 制 动 踏板 约 蓄电池 电压 
4 5 +28 不 适用 本 车 
变速 杆 位 于 R、N、D、3、2 oo 
63 +1 
变速 杆 位 于 P、1 0.8~10 
变速 杆 位 于 P、R、2 、1 oo 
40 +1 
变速 杆 位 于 N、D 、3 0.8~10 
5 多 功能 开关 F125 
变速 杆 位 于 P、R、N、D 网 
62 +1 
变速 杆 位 于 P、R、N 0.8~10 
语 本 变速 杆 位 于 P、R、N 约 蓄电池 电压 
变速 杆 位 于 D、3、2、1 OV 
55 +67 ee 要 55 ~650 
6 电磁 阀 1 一 N88 关闭 点 火 开 关 
55 +1 oo 
54 +67 py i 55 ~650 
7 电磁 阀 2 一 N89 关闭 点 火 开关 
54 +1 oo 
9 +67 加 、 、 55 ~650 
8 电磁 阀 3 一 N90 关闭 点 火 开关 
9 +1 0 
47 +67 nye a 55 ~650 
9 电磁 阀 4 一 N91 关闭 点 火 开 关 
47 +1 oo 
56 +67 二 55 ~650 
10 电磁 阀 5 一 N92 关闭 点 火 开关 
56 +1 oo 
58 +22 4.5~6.50 
11 58 +1 电磁 阀 6 一 N93 关闭 点 火 开 关 oo 
22 +1 oo 
10 +67 时 、、 网 55 ~650 
12 电磁 阀 7 一 N94 关闭 点 火 开关 
10 +1 oo 
13 23 +29 变速 杆 锁 止 电磁 阀 N110 关闭 点 火 开 关 14 ~250 
关闭 点 火 开关 ， 未 踩 加 速 踏板 oo 
14 1+16 强制 降 挡 开 关 F8 ne > 0 
踩 加 速 踏板 直至 触动 开关 <1.50 
247kQ 
15 6 +67 变速 器 油 温度 传感器 G93 | ”关闭 点 火 开 关 ，20%C 48. 8kQ 
7.4kQ 
16 20 +65 车 速 传感器 G68 关闭 点 火 开关 0.8 ~0.9 kQ 
17 21 +66 变速 器 转速 传感器 G38 关闭 点 火 开 关 0.8 ~0.9kQ 
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图 解 汽车 自动 变速 器 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
4. 基本 调整 








基本 调整 也 称 基 本 设 定 ， 在 进行 下 述 修理 时 ， 必 须 进 行 基本 调整 : 更 换 发 动机 、 更 换 发 
动机 控制 单元 、 更 换 节 气门 体 、 更 换 变 速 吉 控制 单元 、 变 速 骨 大修、 更 换 强 制 降 挡 开关 F8 。 

基本 调整 的 步骤 如 下 : 连接 V. A. G 1551， 输入 02( 选 择 自动 变速 器 地 址 码 ) 一 04( 选 择 
基本 设置 功能 ) 一 000( 显示 组 000)，V. A. G 1551 屏幕 显示 “System in basic seting”， 此 时 将 
加 速 踏板 踩 到 底 ， 直 到 触 到 强制 降 挡 开关 并 保持 3s， 系 统 基 本 设置 完成 。 

5. 电路 图 

01M 型 自动 变速 器 电 路 图 如 图 1-54、1-55 、1-56 所 示 。 
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图 1-54 01M 型 自动 变速 器 车 速 传感器 电路 
一 制 动 灯 开 关 ”6G68 一 车 速 传感器 ”J04 一 ABS/ABS 及 DEL 控制 单元 
J217 一 自动 变速 器 控制 单元 ”J533 一 数据 总 线 自 诊断 接口 ， 在 组 合 仪表 上 
J ;一 发 动机 控制 单元 T3 一 3 针 插 头 ， 在 变速 器 上 T10g 一 10 针 插 头 灰 色 ， 
在 插头 保护 过 内 流水 槽 左 侧 ”TI0w 一 10 针 插 头 ， 白色， 在 插头 保护 壳 体 内 ， 
流水 槽 左 侧 ”T25 一 25 针 插头 ， 在 ABS 及 EDL 控制 单元 T32a 一 32 针 插 头 ， 绿 
色 在 组 合 仪表 上 ”47 一 47 针 捅 头 ， 在 ABS 及 EDL/ATCS/ESP 控制 单元 上 (2000 
年 8 月 前 ) 7a 一 47 针 搬 头 ， 在 ABS 及 EDL/ATCS/ESP 控制 单元 上 (2000 年 8 


月 后 ) 人 一 连接 (54) 在 仪表 板 线束 内 2) 一 连接 (high-bus) 在 仪表 板 线束 内 
《33 一 连接 (low-bus) 在 仪表 板 线束 内 
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第 - 章 自 和 
31 31 
人 ) 
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SWi SW 
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Me Mi7 加 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 II23 14 1 1 17 18 19 2 2 22 3 2 2 2 27 28 
图 1-55 自动 变速 器 起 动 锁 止 及 倒车 灯 继 电器 电路 、 控 制 单元 、 多 功能 开关 电路 
8B 一 起 动机 DD 一 点 火 开关 ”17 一 燃油 泵 继电器 ”J226 一 起 动 锁 止 及 倒车 灯 继 电器 ”M16 一 左 侧 倒车 灯 


M17 一 右 侧 倒车 灯 ”S15 一 熔 丝 支架 上 15 号 熔 丝 TSh 一 5 针 插头 




















， 在 左 侧 A 柱 下 部 附近 ， 缠 在 线束 内 



































T8 一 8 针 搬 头 ， 棕 色 ， 在 搬 头 保护 壳 内 ， 流 水 槽 左 侧 T10 一 10 针 插 头 ， 检 色 ， 在 插头 保护 过 体内， 流 
水 楷 左 侧 ”Tl0g 一 10 针 插头 灰色 ,在 插头 保护 过 内 ， 流 水 槽 左 侧 @3 一 接 地 连接 在 自动 变速 器 线束 内 


的 一 螺纹 连接 2-(30) ， 








动机 控制 单元 。J285 一 带 显示 器 的 控制 单元 在 组 合 仪 表 内 ”J361 一 Simos 
T8 一 8 针 插 涉 ”T16 一 16 针 搬 头 ， 在 仪表 板 中 部 ， 自 诊断 接口 














在 继电器 盘 上 《3 一 正极 连接 (30) ， 在 仪表 线束 内 《4) 一 正极 连接 (50 ) ， 











在 仪表 线束 内 《ks 一 连接 (RL) ， 在 仪表 板 线束 内 “人 一 正极 连接 -4-(0) ， 在 仪表 板 线束 内 
6 一 连接 (RL) ， 在 车 内 线 东 


内 ”F125 一 多 功能 开关 ”J217 一 自动 变速 器 控制 单元 ”J220 一 发 
控制 单元 
T32 一 32 针 搬 头 蓝 

















[Es 




















T68 一 68 针 插 涉 ”T80 


正极 连接 (30a) ,在 
一 仅 指 





80 针 插 头 、T121 一 121 针 搬 头 《人 





米 





仪表 线束 内 ”人 一 连接 ( 自 诊断 K 线 ) ， 在 仪表 板 线束 内 
AGZ，AQY，APK，AGN，AEH，AKL 发 动机 * * 一 空调 





接线 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 1-56 ”自动 变速 器 传感器 及 电磁 阀 电 路 、 变 速 杆 锁 止 电磁 阀 电 路 

F8 一 强制 降 挡 开关 G38 一 变速 器 转速 传感器 ”6G93 一 机 油 温度 传感器 “J217 一 自动 变速 器 控制 单元 J220 一 发 动机 控制 
单元 N88 ~ N89 一 电磁 阀 “T2 一 2 针 插头 在 变速 器 上 T12 一 12 针 插 头 “T68 一 68 针 捅 头 “T80 一 80 针 搬 头 “人 9 一 接 地 
连接 在 自动 变速 器 线束 内 “人 一 接地 点 ， 在 流水 槽 中 部 * 一 仅 指 AQY、APK 发 动机 D 一 点 火 开 关 J285 一 带 显示 器 
的 控制 单元 在 组 合 仪表 内 K142 一 变速 杆 PAN 位 警告 灯 L101 一 变速 杆 挡 位 照明 N110 一 变速 杆 锁 止 电磁 阀 “”S7 一 熔 
丝 支架 上 7 号 熔 丝 ”S11 一 熔 丝 支架 上 11 号 熔 丝 ”S231 一 熔 丝 支架 上 31 号 熔 丝 Tl0g 一 10 针 插头 灰色 在 搬 头 保护 壳 体 
内 ， 流 水槽 左 侧 T32 一 32 针 插头 蓝 色 《42) 一 接地 点 ， 在 转向 柱 附近 (8 中 一 接地 连接 -1- 在 仪表 板 线束 内 (83 一 接地 
点 2- 在 仪表 板 线 东 内 (22) 一 正极 连接 (15) 在 仪表 板 线束 内 (9) 一 正极 连接 (58a) 人 9 一 正极 连接 -1-(15) 人 @@ 一 正 

极 连接 -2-(15 ) 在 车 内 线束 内 (08) 一 连接 (15a) ， 在 自动 变速 器 线束 内 




















































































































第 四 市 ”自动 变速 器 常见 故障 与 排除 


自动 变速 器 出 现 故障 ， 应 根据 故障 现象 分 析 可 能 的 故障 原因 ， 找 出 故障 的 确切 部 位 ， 排 
除 故 障 使 自动 变速 器 恢复 工作 性 能 。 


、 自 动 变速 器 油 变质 


1. 故障 现象 

更 换 后 的 自动 变速 器 油 在 较 短 的 时 间 内 就 会 变质 (有 焦 味 冒 烟 并 且 呈 棕 黑 色 )， 自 动 变 
速 右 油 温 过 高 。 

2. 故障 原因 

1) 操作 不 当 造 成 油 温 过 高 ， 导 致 自动 变速 器 油 过 早 变质 ， 如 过 于 频繁 地 急 加 速 、 经 常 
超 负荷 工作 和 超速 行驶 等 。 

2) 自动 变速 器 油 本 身 质量 不 佳 : 没有 按 规定 牌号 加 注 自 动 变速 、 使 用 的 自动 变速 
器 油 质 量 达 不 到 使 用 要 求 或 自动 变速 器 油 受到 污染 
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第 一 章 ”自动 变速 











se OO) 














3) 自动 变速 器 至 自动 变速 器 散热 融通 道 堵塞 ， 如 通 向 散热 融 的 油管 堵塞 、 散 热 融 的 限 








压 阀 卡 滞 等 ， 使 自动 变速 器 油 得 不 到 及 时 冷却 ，? 


























| 温 过 高 导致 自动 变速 器 油 变质 。 








4) 日 动 变速 器 中 离合 融和 制 动 带 的 间 际 过 小 ， 在 离合 絮 和 制 动 絮 不 工作 时 摩擦 片 间 摩 
擦 打滑 使 油 温 过 高 ， 导 致 自动 变速 右 油 变质 。 


























5) 自动 变速 器 中 离合 器 和 制动器 的 间 际 过 大 ， 在 离合 器 和 制动器 工作 时 摩擦 片 打 滑 使 


























油 温 过 高 ， 导 致 自动 变速 器 油 变 质 。 

















6) 自动 变速 器 主 油 路 油 压 过 低 ， 在 离合 器 和 制动器 工作 时 摩擦 片 打 滑 使 油 温 过 高 ， 而 




















导致 自动 变速 带 油 变质 。 
3. 故障 诊断 与 排除 








1) 汽车 中 速 行 驶 一 段 时 间 ， 当 自动 变速 锅 ; 


























况 下 检查 自动 变速 器 通 往 散 热 器 的 ; 





| 管 的 温度 。 








1 达到 正常 工作 温度 时 ， 在 发 动机 运转 的 情 


2) 如 有 果 自 动 变 速 带 散热 絮 进 油管 的 温度 过 低 ， 说 明 上 自动 变速 絮 散 热 右 油管 堵塞 或 限 压 


阀 卡 沾 。 



































3) 如 果 自 动 变速 器 散热 器 进 























说 明 自 动 变速 器 散热 器 散热 效果 不 良 ， 应 检修 散热 天 。 
4) 检查 自动 变速 器 是 否 有 打消 现象 ， 若 有 打滑 现象 应 检查 自动 变速 器 制 动 咒 和 离合 咒 
摩擦 片 间 际 是 否 过 大 或 油 压 是 否 过 低 。 





























1 管 的 温度 正常 ， 而 回 油管 温度 与 进 油管 温度 相差 很 小 ， 

















5) 更 换 自 动 变 速 占 油 ， 按 规定 量 加 入 规定 牌号 的 自动 变速 器 


























1， 再 试 ， 自 动 变速 器 








温度 还 过 高 ， 应 检查 制动器 和 离合 右 摩 擦 片 间 际 是 否 过 小 。 





二 、 汽 车 不 能 行驶 
1. 故障 现象 


自动 变速 融 变 速 杆 在 任何 挡 位 汽车 均 不 能 行驶 。 


2. 故障 原因 








1) 自动 变速 天 泄漏 而 使 油 过 少 或 漏 光 ， 从 而 导致 自动 变速 器 不 


















































2) 自动 变速 右 油 泵 损坏 或 进 





能 传递 动力 。 


1 滤 网 堵塞 ， 导 致 油 压 过 低 不 能 传递 动力 。 








3) 自动 变速 器 变速 杆 与 手 控 浆 之 间 的 连 杆 或 拉 索 松 脱 ， 导 致 变速 杆 置 于 倒 挡 和 前 进 挡 





时 ， 手 控 阀 仍然 位 于 空挡 、 停 车 挡 或 两 挡 之 间 。 














4) 液压 控制 系统 的 主 油 路 堵塞 ， 导 致 自动 变速 





5) 目 动 变速 融 液 力 变 和 矩 器 损坏 而 不 能 传递 动力 。 
6) 自动 变速 器 行星 轮机 构 损 坏 而 不 能 传递 动力 。 


3. 故障 诊断 与 排除 











1) 检查 自动 变速 右 油 位 ， 如 果 








和 壳 体 ) 。 














器 不 能 传递 动力 。 

















i 面 过 低 ， 应 检查 自动 变速 器 泄漏 的 部 位 ( 油 底 过 油管 








2) 检查 自动 变速 带 变 速 杆 与 手 控 阀 揪 辟 之 间 是 否 松 脱 ， 千 松 脱 应 予 检修 。 
3) 检查 自动 变速 豆 主 油 路 油 压 ， 方 法 是 将 汽车 用 举 升 带 举 起 ， 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 
置 于 倒 挡 或 前 进 挡 ， 慢 慢 旋 下 主 油 路 测 压 孔 的 螺 塞 ， 看 测 压 孔 是 否 有 自动 变速 器 油 流 出 。 





















































4) 如 果 测 压 孔 无 自动 变速 器 》 




















| 流出 或 油 量 很 小 ( 油 压 过 低 )， 












































应 打开 自动 变速 右 油 底 
































党 ,检查 油泵 滤 网 是 否 堵 塞 。 若 油泵 滤 网 正常 ， 则 需 检修 自动 变速 器 油泵 及 相关 油 路 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


























5) 如 果 测 压 孔 有 大 量 油 喷 出 ， 说 明 自 动 变速 器 不 能 传递 动力 不 是 主 油 路 无 油 压 造成 

















， 此 时 应 拆 检 自 动 变速 器 行星 轮机 构 和 液 力 变 矩 器 。 


三 、 自 动 变速 器 打滑 

1. 故障 现象 

1) 汽车 在 起 步 时 ， 发 动机 转速 上 升 很 快 但 车 速 上 升 缓慢 ， 严 重 时 起 步 困 难 。 

2) 汽车 在 加 速 时 ， 车 速 不 能 随 发 动机 转速 的 提高 而 提高 。 

3) 汽车 在 上 坡 时 ,行驶 无 力 ， 但 发 动机 转速 很 高 。 

2. 故障 原因 

1) 自动 变速 器 油 面 过 低 而 造成 主 油 路 油 压 过 低 ， 导 致 离合 器 和 制动器 打滑 。 

2) 自动 变速 器 油泵 损坏 或 进 油 滤 网 堵塞 ， 造 成 油 压 过 低 。 

3) 主 调 压 立 失效 或 立 芯 卡 滞 ， 造 成 油 压 过 低 。 

4) 自动 变速 器 油泵 磨损 严重 使 油 压 过 低 ， 而 引起 离合 器 和 制动器 打滑 。 

5) 油 路 泄漏 ， 造 成 油 压 过 低 。 

6) 离合 器 和 制动器 摩擦 片 磨损 严重 。 

7) 离合 器 和 制动器 活塞 密封 圈 损 坏 而 漏 油 ， 导 致 油 压 过 低 。 

8) 单 向 离合 器 磨损 严重 而 打滑 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 检查 自动 变速 器 油 位 。 如 果 油 面 过 低 ， 按 规定 量 添 加 规定 牌号 的 自动 变速 器 油 。 
2) 进行 道路 试验 。 根 据 打滑 的 规律 判断 故障 部 位 。 下 面 以 大 众 01M 型 自动 变速 器 为 例 

























































































































































































分 析 故 障 原因 。 




















(D 若 自 动 变速 器 在 前 进 挡 和 倒 挡 时 均 有 打滑 现象 ， 则 为 主 油 路 油 压 过 低 。 
@) 若 自 动 变速 器 在 D 位 1 挡 、D 位 2 挡 和 DD 位 3 挡 均 有 打滑 现象 ， 而 DD 位 4 挡 正 常 ， 





则 为 离合 器 打滑 。 


(8) 若 自动 变速 器 在 D 位 1 挡 有 打滑 现象 , 而 D 位 2 挡 正 常 ， 则 为 单 向 离合 器 上 打滑。 
(9 若 自 动 变速 器 在 D 位 2 挡 有 打滑 现象 ， 而 DD 位 1 挡 正常 ， 则 为 制动器 B, 打滑 。 

@) 若 自 动 变速 器 在 D 位 2 挡 和 D 位 4 挡 均 有 打滑 现象 ， 则 为 制动器 B, 打滑 。 

@ 若 自动 变速 器 在 倒 挡 有 打滑 现象 ， 而 在 1 位 有 发 动机 制 动 ， 则 为 离合 器 K, 打滑 或 倒 











挡 控制 油 压 过 低 。 








压 


CO 若 自动 变速 器 在 1 位 无 发 动机 制 动 ， 而 D 位 1 挡 行驶 正常 ， 则 为 制 劲 器 B, 打滑 。 
3) 检查 自动 变速 器 油 压 。 如 果 油 压 正常 ， 应 对 打滑 的 换 挡 执行 元 件 进 行 检 修 ， 如果 
过 低 ， 则 应 检修 油泵 或 进 油 滤 网 。 


四 、 自 动 变速 器 换 挡 时 有 较 大 的 冲击 


1. 故障 现象 

1) 自动 变速 器 变速 杆 从 停车 挡 或 空挡 挂 和 人 前进 挡 或 倒 挡 时 ,汽车 有 明显 的 振动 。 
2) 汽车 在 行驶 中 ， 自 动 变速 器 升 挡 的 瞬间 ， 汽 车 有 明显 的 冲击 。 

2. 故障 原因 

1) 发 动机 合 速 过 高 而 引起 换 挡 冲击 。 
40 




























































































第 一 章 自 和 


2) 节气 门 拉 索 调整 不 当 导 致 换 挡 冲 击 。 
3) 市 气门 位 置 传 感 带 调整 不 当 或 工作 不 良 导致 换 挡 冲击 。 

















4) 主 调 压 阀 阀 忆 卡 滞 而 使 油 压 过 高 ， 











导致 换 挡 冲击 。 








5) 油 压 电磁 阀 或 其 电路 不 良 而 使 换 挡 瞬间 油 压 过 高 ， 导 致 换 挡 冲击 。 














6) 单 向 阀 损 坏 或 漏 痊 而 导致 换 挡 执行 元 件 接 合 过 快 。 





7) 换 挡 执行 元 件 打滑 。 
8) 升 挡 过 迟 而 引起 换 挡 冲击 。 





9) 换 挡 平 顺 阀 工 作 不 良 而 引起 换 挡 冲击 。 
10) 车 速 传感器 或 其 电路 工作 不 良 导致 换 挡 冲 击 。 


11) 自动 变速 器 电 控 单 元 有 故障 。 
3. 故障 诊断 与 排除 


1) 检查 发 动机 的 傅 速 。 发 动机 傅 速 一 般 为 800 ~ 1000r/min， 如 果 傅 速 过 高 ， 应 将 其 调 


整 至 规定 仿 速 。 





2) 检查 节气 门 拉 索 的 位 置 ， 如 果 位 置 不 当 应 调整 。 
3) 进行 故障 自 诊断 ， 读 取 故 障 码 。 如 果 有 故障 码 ， 按 故障 码 进行 检修 。 
4) 进行 道路 试验 ,检查 自动 变速 器 是 否 有 打滑 现象 。 如 果 有 打滑 现象 ， 应 进行 检修 。 











5) 检查 发 动机 念 速 时 的 主 油 路 油 压 ， 















































如 果 油 压 过 高 ， 应 对 主 调 压 阀 进行 检修 。 

















6) 检查 换 挡 时 的 主 油 路 油 压 。 正 常情 况 下 ， 在 换 挡 时 主 油 路 的 油 压 会 有 了 瞬间 的 








下 降 。 














如 果 在 换 挡 的 瞬间 主 油 路 油 压 下 降 ， 可 能 是 换 挡 执行 元 件 的 间隙 太 小 、 单 向 阀 损坏 或 漏 












































装 而 引起 换 挡 冲击 ; 如 果 换 挡 瞬 间 主 油 路 油 压 没有 下 降 ， 则 应 进行 以 下 检查 : 





J 检查 油 压 电磁 阀 的 线束 有 无 松 脱 。 
@) 检查 油 压 电磁 阀 能 否 正 常 工作 。 









































(3 检查 在 换 挡 时 ， 电 控 单 元 是 否 向 
输出 ， 则 应 更 换 电 控 单 元 后 再 试 。 





I 压 电磁 阀 输出 信号 。 如 果 换 挡 时 电 控 单元 无 信号 


由 拆 检 自 动 变速 器 ， 检 查 换 挡 执行 元 件 的 间 际 、 单 向 阀 和 减 振 器 的 工作 情况 。 


五 、 自 动 变速 器 升 挡 过 述 
1. 故障 现象 





汽车 行驶 中 ， 自 动 变速 器 升 挡 时 的 车 速 和 发 动机 转速 明显 高 于 正常 值 ， 需 采用 提前 升 挡 
的 操作 方法 ( 松 开 加 速 踏板 ) 才能 使 自动 变速 器 升 人 高 挡 。 


2. 故障 原因 
1) 节气 门 拉 索 调整 不 当 。 











2) 节气 门 位 置 传感器 或 其 线路 有 故障 。 


3) 车 速 传 感 器 或 其 线路 有 故障 。 
4) 自动 变速 器 电 控 单 元 有 故障 。 
3. 故障 诊断 与 排除 








1) 检查 节气 门 拉 索 和 节气 门 位 置 是 否 调 整 得 当 ， 如 果 调 整 不 当 ， 了 予以 调整 。 











2) 进行 故障 自 诊 断 ， 读 取 故 障 码 ， 如 果 有 故障 码 输出 ， 则 按 所 显示 的 故障 码 进 行 检 修 。 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





3) 如 果 无 故障 码 输 出 ， 或 当 故 障 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 应 进行 
如 下 检查 

QD 检查 节气 门 位 置 传感器 及 其 线路 的 工作 情况 。 

@) 检查 车 速 传感器 及 其 线路 的 工作 情况 。 

(3 如 果 以 上 元 件 均 良好 ， 则 更 换 电 控 单元 再 试 。 


六 、 自 动 变速 器 不 能 升 挡 











1. 故障 现象 
汽车 行驶 中 ， 自 动 变速 器 始终 在 1 挡 ,， 不 能 升 入 2 挡 ,， 或 虽 能 升 入 2 挡 ， 但 不 能 升 人 3 
挡 和 超速 挡 。 


2. 故障 原因 

1) 节气 门 拉 索 调整 不 当 。 

2) 节气 门 位 置 传感器 或 其 线路 有 故障 。 

3) 车 速 传感器 或 其 线路 有 故障 。 

4) 换 挡 执 行 元 件 (离合 器 和 制动器 ) 打滑 。 

5) 换 挡 阀 卡 清 。 

6) 电磁 阐 有 故障 。 

7) 多 功能 开关 或 其 线路 有 故障 。 

8) 自动 变速 器 电 控 单元 有 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 检查 节气 门 拉 索 和 节气 门 位 置 是 否 调整 得 当 ， 如 果 调 整 不 当 ， 了 予以 调整 。 

2) 进行 故障 自 诊断 ， 读 取 故 障 码 ， 如 果 有 故障 人 码 输出 ， 则 按 所 显示 的 故障 人 码 检修 。 

3) 如 果 无 故障 码 输出 ， 或 当 故 障 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 应 进行 
如 下 检查 : 

Q) 检查 节气 门 位 置 传感器 及 其 线路 的 工作 情况 。 

@ 检查 车 速 传感器 及 其 线路 的 工作 情况 。 

@) 检查 多 功能 开关 及 其 线路 的 工作 情况 。 

(4) 进行 道路 试验 ， 检 查 换 挡 执 行 元 件 是 否 打 滑 ， 如 果 打 滑 则 应 拆 检 自 动 变速 器 ， 检 查 
换 挡 执行 元 件 摩擦 片 是 否 磨 损 严 重 ， 有 无 泄漏 。 

@) 拆 检 自动 变速 器 ， 检 查 电 磁 阐 和 清洗 滑 阀 箱 。 

(@) 如 果 以 上 元 件 均 良好 ， 则 更 换 电 控 单 元 再 试 。 


七 、 自 动 变速 器 无 超速 挡 


1. 故障 现象 

汽车 行驶 中 不 能 升 人 超速 挡 。 

2. 故障 原因 

1) 超速 挡 开 关 或 其 线路 有 故障 。 

2) 节气 门 位 置 传感器 或 其 线路 有 故障 。 
3) 换 挡 电磁 阀 或 其 线路 有 故障 。 
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第 一 章 ee 


4) 自动 变速 器 油 温度 传感器 或 其 线路 有 故障 。 

5) 多 功能 开关 或 其 线路 有 故障 。 

6) 3-4 挡 换 挡 阀 卡 滞 。 

7) 超速 挡 制动器 打滑 。 

8) 超速 单 向 离合 器 卡 死 ， 使 超速 行星 架 和 太阳 轮 连 接 而 导致 无 超速 挡 。 

9) 自动 变速 器 电 探 单元 有 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

(1) 进行 故障 自 诊 断 ， 读 取 故 障 码 ， 如 果 有 故障 码 输出 ， 则 按 所 显示 的 故障 码 检修 。 

(2) 如 果 无 故障 码 输出 ， 或 当 故 障 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 应 进 
行 如 下 检查 : 

1) 检查 超速 挡 开 关 及 其 线路 的 工作 情况 。 

2) 检查 节气 门 位 置 传感器 及 其 线路 的 工作 情况 。 

3) 检查 自动 变速 器 油 温度 传感器 。 检 测 自 动 变速 器 油 温度 传感器 在 不 同 温度 下 的 电阻 
值 ， 如 果 测 量 值 与 标准 值 不 符 ， 则 应 更 换 自 动 变 速 器 油 温度 传感器 。 如 果 测 量 值 正 常 ， 应 检 
测 自 动 变速 器 油 温度 传感器 与 自动 变速 器 电 控 单元 间 线 路 的 通 断 情况 。 

4) 检查 多 功能 开关 。 检 查 多 功能 开关 信号 与 变速 杆 位 置 是 否 相 符 ， 如 果 不 符 应 调整 或 
更 换 多 功能 开关 ;如果 相 符 ， 应 检查 多 功能 开关 和 自动 变速 器 电 控 单元 之 间 线 路 的 通 断 
情况 。 

5) 检查 电磁 阀 工作 情况 。 测 量 电磁 阀 线 圈 电 阻 ， 如 果 电 阻 值 正常 ， 应 检查 自动 变速 右 
电 控 单元 与 电磁 阀 间 的 信号 是 否 正常 。 

6) 检查 执行 元 件 工 作 情 况 。 用 举 升 器 将 汽车 举 起 ， 驱 动 轮 悬 空 ， 看 在 空 载 的 情况 
下 ， 自 动 变速 器 能 和 否 升 人 超速 挡 。 

G@ 能 升 人 超速 挡 ， 且 升 挡 后 的 车 速 正常 ， 则 说 明 超 速 挡 制 动 器 打滑 。 

@) 能 升 人 超速 挡 ， 但 升 挡 后 的 车 速 偏 低 ， 发 动机 转速 下 降 ， 则 说 明 超速 挡 单 向 离合 
器 卡 滞 。 

@) 不 能 升 人 超速 挡 ， 则 说 明 3/4 挡 换 挡 立 或 自动 变速 器 电 控 单元 有 故障 。 怀 疑 自动 
变速 器 3/4 挡 换 挡 阐 有 故障 ， 应 拆 检 自动 变速 器 ， 清 洗 阀 体 ， 然 后 再 试 ， 怀疑 自动 变速 器 电 
控 单 元 有 故障 ， 应 更 换 自 动 变速 器 电 控 单元 再 试 。 


八 、 自 动 变速 器 无 前 进 挡 


1. 故障 现象 

自动 变速 器 变速 杆 置 于 D、2 和 工 位 均 不 能 起 步 ， 置 于 R 位 则 正常 。 
2. 故障 原因 

1) 前 进 挡 离 合 器 打滑 。 

2) 前 进 挡 控 制 油 路 严重 泄漏 。 
3) 自动 变速 器 变速 杆 位 置 调整 不 当 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 检查 自动 变速 器 变速 杆 位 置 是 否 正 常 ， 如 果 不 正常 ， 予 以 调整 。 
2) 检查 自动 变速 器 前 进 挡 控制 油 路 的 油 压 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 

















(QD 如 果 自 动 变速 器 油 压 过 低 ， 说 明 前 进 挡 控制 油 路 有 泄漏 ， 应 拆 检 自 动 变速 器 ， 检 查 
前 进 挡 控 制 油 路 中 的 密封 元 件 (密封 垫 和 离合 器 活塞 密封 图) 。 
G@ 如 果 油 压 正 常 ， 说 明 前 进 挡 离合 器 摩擦 片 严重 磨损 而 打滑 。 


九 、 自 动 变速 器 无 倒 挡 


1. 故障 现象 

自动 变速 器 变速 杆 置 于 R 位 不 能 起 步 ， 置 于 D 位 正常 。 

2. 故障 原因 

1) 倒 挡 离合 器 打滑 。 

2) 倒 挡 制动器 打滑 。 

3) 倒 挡 控制 油 路 严重 泄漏 。 

4) 自动 变速 器 变速 村 位置 调整 不 当 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 检查 自动 变速 器 变速 杆 位 置 是 否 正 常 ， 如 果 不 正常 ， 予 以 调整 。 

2) 检查 自动 变速 器 倒 挡 控制 油 路 的 油 压 。 

QD 如 果 自 动 变速 器 油 压 过 低 ， 说 明 倒 挡 控制 油 路 有 浊 漏 ， 应 拆 检 自 动 变速 器 ， 更 换 倒 
挡 控制 油 路 中 的 密封 元 件 (密封 垫 和 离合 器 制动器 活塞 密封 圈 ) 。 

@) 如 果 油 压 正常 ， 说 明 倒 挡 离合 器 和 制动器 摩擦 片 磨损 严重 而 打滑 。 


十 、 自 动 变速 器 频繁 跳 挡 


1. 故障 现象 

汽车 在 行驶 中 ， 加 速 踏板 保持 不 动 ， 但 经 常会 出 现 突然 降 挡 的 现象 。 

2. 故障 原因 

1) 节气 门 位 置 传感器 工作 不 良 或 其 线路 接触 不 良 。 

2) 车 速 传感器 工作 不 良 或 其 线路 接触 不 良 。 

3) 换 挡 电磁 阀 工 作 不 良 或 其 线路 接触 不 良 。 

4) 自动 变速 器 电 控 单元 有 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 进行 故障 自 诊 断 ,， 读 取 故 障 人 码 ， 如 果 有 故障 码 输 出 ， 则 按 所 显示 的 故障 人 码 进 行 
检修 。 

2) 如 果 无 故障 码 输出 ， 或 当 故 障 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 应 进行 
如 下 检查 : 

Q 检查 节气 门 位 置 传感器 及 其 与 发 动机 电 控 单元 之 间 的 线路 、 发 动机 电 控 单元 与 自动 
变速 器 电 控 单元 之 间 线 路 的 工作 情况 ， 如 果 有 异常 ， 了 予以 修理 或 更 换 。 

@ 检查 车 速 传感器 及 其 与 自动 变速 器 电 控 单元 之 间 线 路 的 工作 情况 ， 如 果 有 异常 ,了 予 





























































































































































































































以 修理 或 更 换 。 
@) 检查 换 挡 电 磁 阀 及 其 与 自动 变速 器 电 控 单元 之 间 线 路 的 工作 情况 ， 如 果 有 异常 ， 予 
以 修理 或 更 换 。 

















3) 如 果 故 障 未 排除 ， 更 换 自动 变速 器 电 探 单 元 再 试 。 
44 





第 一 章 自 和 


十 一 、 自 动 变速 器 无 发 动机 制 动 作用 


1. 故障 现象 

汽车 在 行驶 中 ， 自 动 变速 右 变 速 杆 在 2 位 或 工 位 时 ， 松 开 加 速 踏板 ， 车 速 不 能 明显 
下 降 。 

2. 故障 原因 

1) 挡 位 开关 位 置 调整 不 当 。 

2) 自动 变速 器 变速 杆 位 置 不 当 。 

3) 制 动 絮 打滑 。 

4) 自动 变速 器 阀 体 有 故障 。 

5) 自动 变速 器 打滑 。 

6) 自动 变速 器 电 控 单元 有 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 进行 故障 自 诊 断 操作 ， 读 取 故 障 码 ， 如 果 有 故障 码 输出 ， 则 按 所 显示 的 故障 码 进 行 
检修 ; 如 果 无 故障 人 码 输出 ， 或 故障 人 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 应 进行 如 下 
检查 : 

Q) 进行 路 试 ， 检 查 自 动 变速 器 有 无 打滑 的 情况 。 

@) 如 果 自 动 变速 器 有 打滑 现象 ， 应 分 析 打 滑 原 因 ; 

a. 变速 杆 在 工 位 时 行驶 正常 ， 但 无 发 动机 制 动 作用 ， 则 说 明 倒 挡 制 劲 右 打滑 ， 应 拆 检 
自动 变速 器 。 

b. 变速 杆 在 2 位 时 行驶 正常 ， 但 无 发 动机 制 动 作 用 ， 则 说 明 B, 打滑 ， 应 拆 检 上 自动 变 
速 需 。 

2) 若 以 上 元 件 均 正常 ， 则 需 更 换 自 动 变 速 器 电 控 单元 再 试 ， 如 果 故 障 现象 仍 未 消除 ， 
则 需 拆 检 自 劫 变速器， 清洗 阀 体 。 


十 二 、 自 动 变速 器 不 能 强制 降 挡 

































































1. 故障 现象 
汽车 在 高 速 行驶 时 ， 突 然 将 加 速 踏 板 躁 到 底 ， 自 动 变速 器 不 能 立即 降低 一 个 挡 位 ， 导 致 
汽车 加 速 无 力 。 


2. 故障 原因 

1) 节气 门 拉 索 调整 不 当 。 

2) 节气 门 位 置 传感器 工作 不 良 或 调整 不 当 。 

3) 强制 降 挡 开关 工作 不 良 或 调整 不 当 。 

4) 强制 降 挡 电 磁 阀 损坏 或 其 线路 接触 不 良 。 

5) 强制 降 挡 控制 阀 阀 芯 卡 湿 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 检查 节气 门 拉 索 和 节气 门 位 置 传感器 的 安装 位 置 是 和 否 得 当 ， 如 果 不 当 应 予以 调整 。 

2) 进行 故障 自 诊 断 操 作 ， 读 取 故 障 码 ， 如 果 有 故障 码 输出 ， 则 按 所 显示 的 故障 码 进行 
检修 ; 如 果 无 故障 码 输出 ， 或 故障 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 应 进行 如 下 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


仿 查 





(D 检查 强制 降 挡 开关 ， 在 加 速 踏板 踩 到 底 时 ， 强 制 降 挡 开关 触 点 应 闭合 ;放松 加 速 踏 
板 ， 强 制 降 挡 开关 应 断 开 。 
a 当 加 速 踏板 踩 到 底 时 强制 降 挡 开关 触 点 不 能 闭合 ， 而 用 手 直接 按 下 强制 降 挡 开关 其 
触 点 能 闭合 ， 则 说 明 强 制 降 挡 开关 安装 位 置 不 当 ， 应 予以 调整 。 
pb. 当 加 速 踏板 踩 到 底 时 强制 降 挡 开关 触 点 不 能 闭合 ， 用 手 直接 按 下 强制 降 挡 开 关 其 触 
点 仍 不 能 闭合 ， 则 说 明 强 制 降 挡 开关 工作 不 良 ， 应 予以 更 换 。 
Q 检查 强制 降 挡 电磁 阀 及 其 线圈 电阻 和 线路 连接 情况 ， 如 果 有 异常 ， 应 检修 线束 和 更 
换 电 磁 立 。 
(3 拆 检 自动 变速 器 ， 检 查 和 清洗 强制 降 挡 控 制 阀 。 
十 三 、 自 动 变速 器 有 有 异 响 


1. 故障 现象 

自动 变速 器 在 停车 挡 、 空 挡 、 前 进 挡 和 倒 挡 均 有 有 异 响 。 

2. 故障 原因 

1) 自动 变速 器 油 面 过 低 。 

2) 自动 变速 器 油泵 磨损 严重 。 

3) 液 力 变 矩 器 锁 止 离合 器 损坏 。 

4) 液 力 变 失 器 单 向 离合 器 损坏 。 

5) 自动 变速 器 行星 轮机 构 损 坏 。 

6) 自动 变速 器 换 挡 执 行 元 件 ( 制动器 、 离 合 器 ) 磨损 严重 或 损坏 。 

7) 自动 变速 器 轴承 (推力 轴承 ` 文 撑 轴 承 ) 磨损 严重 或 损坏 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 检查 自动 变速 器 油 位 。 如 果 油 面 过 低 ， 应 将 自动 变速 器 油 面 调整 至 正常 高 度 。 

2) 用 举 升 器 将 汽车 举 起 ， 起 动 发 动机 ,分别 在 空挡 、 前 进 挡 和 倒 挡 时 检查 自动 变速 右 
的 异 响 情 况 。 

Q) 如 果 在 任何 挡 位 下 ， 自 动 变速 器 前 部 始终 有 异 响 ， 则 可 能 是 油泵 或 液 力 变 和 矩 器 发 出 
异 响 ， 应 拆 检 油 人 录 和 液 力 变 算 器 。 

@@ 如 果 自 动 变 速 器 在 前 进 挡 和 倒 挡 均 有 异 响 ， 挂 入 空挡 异 响 消失 ， 则 说 明 是 行星 轮机 
构 发 出 异 响 ， 应 拆 检 自动 变速 器 检修 行星 轮机 构 。 

@) 如 果 自 动 变 速 器 只 在 某 一 挡 有 异 响 ， 则 说 明 是 换 挡 执行 元 件 发 出 异 响 ， 应 拆 检 自动 
变速 器 检修 换 挡 执 行 元 件 。 
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第 二 章 双 离 合 器 DSG 上 自动 变速 器 


第 一 市 ”DSG 7 挡 位 湿式 双 离 合 器 自动 变速 器 结构 原理 


DSG(Direct Shift Gearbox , 即 直 接 挡 变 速 器 ) 有 别 于 一 般 的 半自动 变速 器 系统 ， 它 的 基础 
是 手动 变速 禹 。 手 动 变速 器 较 自 动 变速 册 效 率 更 高 ， 而 DSG 除了 拥有 手动 变速 器 的 灵活 及 
自动 变速 器 的 舒适 外 ， 更 能 提供 无 间断 的 动力 输出 ， 这 完全 有 别 于 两 台 自 动 控制 的 离合 器 。 
传统 的 手动 变速 器 使 用 一 台 离 合 器 ， 驾 驶 员 换 挡 时 须 踩 下 离合 器 踏板 ， 令 不 同 挡 的 齿轮 作出 
哄 合 动作 ， 而 动力 在 换 挡 其 间 出 现 间 断 ， 令 输出 有 所 断 续 。 奥 迪 针 对 此 问题 开发 出 DSG， 
DSG 可 以 想象 为 将 两 台 手 动 变速 器 的 功能 合 二 为 一 ， 并 建立 在 单一 的 系统 内 。 目 前 奥迪 TT 
上 的 DSG 可 以 承受 350N . m 的 力矩 ， 大众 集 团 育 下 的 很 多 车 型 都 采用 了 先进 的 DSG 变速 器 
技术 ， 如: Q5 、 速 腾 、 迈 腾 、 新 款 高 尔 夫 A6、 新 款 宝 菜 、 奥 迪 A3( 在 奥迪 TT、A3 中 称 为 S- 
tronic 变速 器 ) ， 超 级 跑车 布加迪 - 威 龙 EB16. 4 装备 的 是 更 为 先进 的 7 挡 DSG 变速 器 。 


一 、DSG 变速 器 的 特点 


新 一 代 DSG 变速 器 采用 了 2 个 离合 器 和 6 个 前 进 挡 的 传统 齿轮 变速 器 作为 动力 的 传送 
部 件 ， 这 是 目前 世界 上 较 先进 的 自动 变速 右 ， 其 特点 为 : 

1) 它 没 有 变 矩 器， 也 没有 离合 器 踏板 。 由 液压 控制 的 湿式 双 离 合 器 系统 代替 了 变 矩 
器 ， 其 中 的 离合 咒 1 负责 控制 奇数 齿轮 和 倒 挡 齿轮 ， 离 合 器 2 负责 控制 偶数 齿轮 ， 实 际 上 可 
以 说 这 是 由 两 个 平行 的 变速 器 配合 组 成 的 一 个 变速 器 。 

2) 它 在 传动 过 程 中 的 能 耗损 失 非 常 有 限 ， 大 大 提高 了 车 辆 的 燃油 经 济 性 。 

3) 它 的 反应 非常 灵敏 ， 具 有 很 好 的 驾驶 乐趣 。 

4) 车 辆 在 加 速 过 程 中 不 会 有 动力 中 断 的 感 党 ， 使 车 辆 的 加 速 更 加 强劲 、 圆 滑 。 百 公里 
加 速 时间 比 传统 手动 变速 器 还 短 。 

5) 它 的 动力 传送 部 件 是 一 台 三 轴 式 6 前 进 挡 的 传统 齿轮 变速 器 ， 增 加 了 速 比 的 分 配 ， 
DSG 变速 器 的 多 片 湿 式 双 离合 器 是 由 电子 液压 控制 系统 来 操控 的 。 

6) 双 离 合 避 的 使 用 ， 可 以 使 变速 占 同 时 有 两 个 挡 位 哮 合 ， 使 换 挡 操作 更 加 快捷 。DSG 
变速 器 也 有 手动 和 自动 两 种 控制 模式 ， 除 了 变速 杆 可 以 控制 外 ， 转 向 盘 上 还 配备 有 手动 控制 
的 换 挡 按 钮 ， 在 行驶 中 ， 两 种 控制 模式 之 间 可 以 随时 切换 。 

7) 选用 手动 模式 时 ， 如 果 不 做 升 挡 操作 ， 即 使 将 加 速 踏板 踩 到 底 ，DSG 变速 器 也 不 会 
升 挡 。 

8) 换 挡 逻 辑 控制 可 以 根据 敬 驶 员 的 意愿 进行 换 挡 控制 ， 在 手动 控制 模式 下 ， 可 以 跳跃 降 挡 。 

9) 它 有 一 个 由 两 组 离合 器 片 集合 而 成 的 双 离 合 右 疲惫 ， 同 时 有 一 个 由 实心 轴 及 其 外 部 
套 简 组 合 而 成 的 双 传 动 轴 机 构 ， 并 由 电子 及 液压 装置 同时 控制 两 组 离合 吉 及 齿轮 组 的 动作 。 
在 某 一 挡 位 时 ， 离 合 器 1 接合 ， 一 组 齿轮 嘴 合 输出 动力 ， 在 接近 换 挡 时 ， 下 一 组 挡 段 的 齿轮 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


已 被 预选 ， 而 与 之 相连 的 离合 器 2 仍 处 于 分 离 状态 ; 在 换 入 下 一 挡 位 时 ， 处 于 工作 状态 的 离 
合 器 1 分 离 ， 将 使 用 中 的 齿轮 脱离 动力 ， 同 时 离合 器 2 嘴 合 已 被 预选 的 齿轮 ， 进 入 下 一 挡 。 
在 整个 换 挡 期 间 能 确保 有 一 组 上 亏 轮 在 输出 动力 ， 从 而 不 会 出 现 动力 间断 的 状况 。 


二 、DSG 基本 结构 


1) DSG 直接 换 挡 变速 器 02E 的 外 观 及 内 部 结构 如 图 2-1、 图 2-2 所 示 。 

2) 挡 位 模式 。 变 速 杆 的 操作 方 
式 和 自动 变速 器 变速 杆 一 样 ，DSG 传动 齿轮 箱 
变速 器 也 提供 Tiptronic 手 / 自 动 一 体 
挡 位 模式 ， 如 图 2.3 所 示 。 变 速 杆 
位 置 如 下 ; 

Q@ P 一 驻 车 。 必 须 在 点 火 开关 
已 打开 且 已 踏 下 制 动 踏板 的 情况 下 ， 
才能 将 变速 杆 从 该 挡 位 移出 。 另 外 
还 需要 按 下 变速 杆 上 的 锁 止 按钮 。 

@ R_ 倒 挡 。 要 想 挂 入 该 挡 ， 图 2-1 DSG 变速 器 外 观 
必须 要 按 下 锁 止 按钮 。 a 

图 N 一 空挡 。 在 这 个 挡 位 时 ， 网 和 一 
变速 器 在 空转 。 当 变速 杆 较 长 时 间 处 入 不利 动 于 逢 芝 < 全 让 2 机 机 上 条 
于 此 挡 位 ， 要 想 脱 离 这 个 挡 位 时 必须 从 轮机 构 3 、 
再 次 踏 下 制 动 踏板 。 人 

@ D 一 驱动 。 在 这 个 挡 位 时 ( 驱 
动 = 行车 ) 会 自动 选择 前 进 挡 。 

@ s 一 运动 。 控 制 单元 内 存 有 运 








驻 车 制 动 杆 


拉 索 



































区 中 
Hl 荡 



































动 特性 曲线 ， 该 挡 位 会 根据 特性 曲线 千 单 元 
自动 选择 。 
@ + 和 -可 在 右 侧 变速 杆 通 道 图 2-2 DSG 变速 器 的 内 部 结构 


中 或 通过 转向 盘 开关 来 执行 。 
3) 换 挡 机 构 组 成 及 控制 电路 如 图 2-4 所 示 。 
4) P 位 锁 工 作 原 理 如 图 2-5 所 示 。 


a 转向 熏 开 关 
锁 目 按钮 
八 





一 口 一 忆 一 一 必 
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图 23 挡 位 模式 
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图 2-4 换 挡 机 构 组 成 及 控制 电路 

5) 变速 杆 锁 止 在 N 位 。 如 果 变 速 杆 位 于 N 位 的 时 间 超 过 2s， 控 制 单元 将 向 电磁 铁 供 
电 。 这 样 即 可 将 锁 销 推 入 锁 孔 内 。 变 速 杆 无 法 移动 到 其 他 挡 位 ， 躁 下 和 制 动 踏板 踏板 时 锁 销 自 
动 松 开 ， 如 图 2-6 所 示 。 

6) 挡 位 应 急 释 放 原 理 如 图 2-7 所 示 。 

7) 变速 杆 位 于 行驶 挡 位 。 点 火 开关 打开 ， 变 速 杆 位 置 开关 F319 闭合 ， 控 制 单元 J527 
向 电磁 铁 N376 供电 。 电 磁铁 克服 弹簧 力 将 锁 销 推 到 锁 止 位 置 ， 此 时 锁 销 可 以 防止 点 火 钥 是 
转 回 和 拔 下 ， 如 网 2-8 所 示 。 

































锁 销 孔 N 











锁 销 孔 P 





























图 2-5 _ P 位 锁 工 作 原 理 图 2-6 变速 杆 锁 止 在 N 位 
8) 点 火 钥匙 防 拔 出 锁 可 以 防止 驻 车 锁 未 锁 止 时 ， 点 火 钥匙 转 到 拔 出 位 置 。 按 照 电 控 机 
械 原理 ， 由 转向 柱 控 制 单元 527 控制 ， 变 速 杆 位 于 P， 点 火 开关 已 关闭 。 变 速 杆 位 置 开关 
F319 打开 ，J527 探测 到 此 信号 ， 则 停止 向 电磁 铁 供电 ， 电 磁铁 内 的 弹簧 将 锁 销 推 到 开锁 位 
置 ， 如 图 2-9 所 示 。 
9) DSG 7 挡 位 基本 工作 原理 如 图 2 -10 所 示 。DSG 变速 器 基本 上 由 两 个 相互 独立 的 传 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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2 了 7 ” 挡 位 应 急 释 放 原 理 图 2-8 防止 点 火 钥 匙 转 回 和 拔 下 





























到 位 铁 N376 





固定 由 于 








锁 销 


点 火 开 关 关 闭 
图 2-9 点火 钥匙 防 拨 出 锁 原 理 
动 单元 组 成 ， 每 个 传动 单元 都 相当 于 一 个 手动 变速 器 ， 且 每 个 传动 单元 都 有 一 个 多 片 式 离合 
絮 。 两 个 多 片 湿式 离合 器 工作 在 DSG 油 中 ， 由 电 液 控制 单元 对 它们 调整 控制 ， 通 过 分 离 、 接 
合 不 同 的 离合 器 实现 挡 位 的 变换 。1、3 、5 挡 和 倒 挡 由 离合 器 K, 控制 ; 2、4、6 挡 由 离合 器 K。 
控制 。 其 原理 是 : 发 动机 动力 可 通过 2 个 离合 器 传送 给 变速 器 。 在 汽车 用 1 挡 加 速 时 ， 一 个 离 
合 器 接合 ; 此 时 2 挡 已 经 挂 上 ， 但 相应 的 另 一 个 离合 器 未 接合 。 当 需要 换 2 挡 而 分 离 第 一 个 离 
合 咒 时 ， 第 二 个 离合 器 会 在 同时 接合 ， 其 他 挡 位 的 变化 依 此 类 推 。 男 外 ， 每 个 挡 位 齿轮 上 都 有 
同步 齿 套 和 挡 位 变换 元 件 。 变 速 器 可 随时 根据 速度 的 变化 趋势 预选 出 合适 的 挡 位 ， 这 样 在 降 挡 
时 不 会 出 现 挡 位 选择 不 合理 的 现象 。 双 离合 器 的 最 大 好 处 是 可 以 实现 动力 的 不 间断 输出 。 
传动 机 构 2 



































多 片 式 离合 咒 K2? 








ms 


多 方式 离合 器 Ki 


发 动机 转 洁 











传动 机 构 1 
图 2-10 ”DSG 7 挡 位 基本 工作 原理 


三 、 双 离合 器 基本 结构 


1) 双 离合 结构 如 图 2-11 所 示 ， 离 合 顺 供 油 路 线 如 岁 2-12 所 示 。 在 离合 器 工作 时 ， 活 
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第 二 章 ” 双 离合 器 DSG 自动 变 ; 


忆 





塞 1 充 油 ， 活 塞 移 动 将 离合 器 K, 内 外 片 压 合 ， 从 而 转 和 矩 通 过 离合 器 外 过 一 离合 器 K, 片 一 输 
入 轴 1， 活塞 1 泄 油 后， 离合 器 K, 分 离 ， 碟 形 弹 簧 将 活塞 退回 ， 转 矩 传递 中 断 ， 在 离合 器 
K, 分 离 的 同时 , 活塞 2 开始 充 油 ， 活 塞 移 动 将 离合 器 K, 内 外 片 压 合 ， 从 而 转 矩 通过 离合 器 
外 过 一 离合 器 K, 片 一 输入 轴 2， 这 样 始终 有 一 个 离合 器 处 于 接合 状态 。 离 合 器 K, 负责 将 转 
和 矩 传递 给 输入 轴 1， 输 入 轴 1 用 来 完成 1、3、5、R 挡 ， 如 图 2 -13 所 示 ; 离合 器 K, 负责 将 
转 矩 传递 给 输入 轴 2， 输 入 轴 2 用 来 完成 2、4、6 挡 ， 如 图 2 - 14 所 示 。 发 动机 旋转 使 油 液 
产生 离心 力 ， 离 心力 作用 使 离合 器 接合 过 程 中 所 需 的 压力 增加 ， 为 了 使 离合 器 接合 更 加 顺 
利 ， 必 须 对 由 离心 力 引 起 的 压力 进行 补偿 。 离 合 器 K, 的 碟 形 弹簧 与 活塞 1 和 K, 外 片 支架 形 
成 空 腔 ，K, 回 位 弹 得 固定 片 与 活塞 2 之 间 也 形成 空 腔 ， 往 两 个 空 腔 内 充 油 ， 利 用 油 液 在 发 
动机 高 速 旋转 过 程 中 离心 力作 用 下 产生 的 平衡 油 压 来 进行 补偿 。 
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人 A 人 bu i HL 
Eg ed 合 器 Ka Ki 压力 油 供 应 
Re 离合 器 玉 ? 外 片 支 扣 
离 人 器 K 内 片 冯 染 Sk = 齿 纳 
油泵 驱动 负 
二 力 隆 
离 
合 
带 驱 动 号 
盘 的 输入 改 输入 轴 1 Ka 
断面 密封 环 全 F 稀 用 
me I 
2-11 ” 双 离 合 器 结构 图 2-12 ”离合 器 供 油 路 线 
K1 内 睫 支 架 活 案 2 离合 只 区 ， 
Ks 外 片 久 架 
Kj 外 片 支架 
离合 器 K1 Ka 正 力 有 Ks 内 片 支架 
虹 旋 弹簧 


至 K) 的 液压 油 





输入 轴 1 


输入 轴 2 











图 2-13 ”离合 器 K， 图 2-14 ”离合 器， 
在 操作 过 程 中 ， 离 合 器 必须 被 控制 在 一 个 相对 稳定 的 状态 ， 并 且 贯 穿 整个 使 用 周期 。 
因而 离合 需 控 制 辣 的 控制 电流 与 离合 器 转 矩 之 间 必 须 不 断 地 进行 调整 、 适 应 。 离 合 器 的 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


摩擦 系数 是 不 断 变化 的 ， 其 影响 因素 主要 有 : ATF 油 ( 质 量 老化、 油 位 ) ，ATF 油 的 温度 ， 
离合 融 的 温度 和 离合 器 的 打滑 量 。 离 合 器 经 常 被 控制 在 约 10zxmin 的 微量 打滑 状态 ， 这 种 
极 低 的 打滑 量 ， 叫 做 “微量 打消”， 这 有 利于 改善 离合 器 的 状态 ， 并 且 用 助 于 调节 离合 噩 
控制 。 

2) DSG 内 部 机 械 系统 构造 如 图 2 - 15 所 示 。 发 动机 转 矩 通过 离合 器 输入 变速 器 内 部 ， 
在 变速 器 中 通过 输入 、 和 输出 轴 及 齿轮 嘴 合 形成 动力 传递 并 将 转 矩 输出 到 驱动 桥 。 


凶 挡 ”6 挡 5 挡 




























倒 挡 轴 
得 出 轴 2 


输入 轴 2 
输入 轴 1 
输出 轴 1 





P 位 锁 止 机 构 








1 挡 








图 2-15 ”DSG 内 部 机 械 系统 构造 
3) 离合 器 交 迭 示意 图 如 图 2-16 所 示 。 











发 动机 和 转 矩 干涉 

















释放 的 讽 合 












































转 詹 转换 
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2-16 ”离合 器 交友 图 











四 、 变 速 器 换 挡 顺 序 


1) 1 挡 时 加 速 : 1 挡 齿 轮 锁 环 被 压 到 位 置 1，2 挡 齿 轮 锁 环 被 预 压 到 位 置 2， 离 合 器 K， 
关闭 ， 离 合 器 K 打开 ， 如 图 2-17 所 示 。 

2) 转换 到 2 挡 ， 当 变速 器 从 1 挡 转换 到 2 挡 时 离合 器 K, 打开 ， 离 合 器 K, 关闭 ， 发 动 
机 传输 转 抢 到 2 挡 齿轮 ， 此 时 ，3 挡 齿轮 锁 环 被 预 奈 到 位 置 1， 如 图 2-18 所 示 。 
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沪 纪 
| 
站 4 3 Ls 4. 3 Ls 
图 2-17 离合 器 K, 打开 图 2-18 3 挡 齿轮 环 被 预 压 位 置 
五 、 输 入 轴 
1) 发 动机 转 矩 经 离合 器 K 和 kK, 传递 给 输入 轴 1 和 输入 轴 2， 如 图 2-19 所 示 。 
2) 输入 轴 1。 输 入 轴 1 在 空心 的 输 a 输入 轴 2 


入 轴 2 的 内 部 ,通过 花 键 与 离合 器 K， 
相连 , 输入 轴 1 上 有 1 挡 / 倒 挡 齿轮 、3 
挡 齿 轮 及 5 挡 螺 旋 齿 轮 ， 在 1 挡 和 3 挡 
齿轮 之 间 还 有 输入 轴 1 的 转速 传感器 
G501 的 脉冲 信号 轮 ( 靶 轮 ) ， 如 图 2-20 
所 示 。 

3) 输入 轴 2。 输 入 轴 2 为 空心 ， 套 
在 输入 轴 1 的 外 部 ， 通 过 花 键 和 离合 器 K, 相连 ， 输 入 轴 2 上 有 2 挡 、4 挡 /6 挡 齿轮 ， 在 2 
挡 齿 轮 附近 还 有 输入 轴 2 的 转速 传感器 G502 的 脉冲 信号 轮 ( 靶 轮 ) ， 如 图 2-21 所 示 。 





图 2-19 发 动机 转 算 输 出 









脉冲 信号 轮 
脉冲 信号 轮 


2-20 输入 轴 1 结构 图 2-21 输入 轴 2 结构 


在 输入 轴 上 ，1 挡 和 倒 挡 共用 一 个 齿轮 ; 4 挡 和 6 挡 共 用 一 个 齿轮 ， 这 种 设计 使 变速 器 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


长 度 大 为 缩短 。 为 与 两 个 输入 轴 相 配合 ，DSG 变 
1) 输出 轴 工 (图 2-22) 。 输 出 轴 1 上 装 有 如 下 元 件 : 1、2、3 挡 同步 器 (三 件 式 ) ，1 
3 、4 挡 换 挡 齿轮 ，4 挡 同步 器 ( 单 件 式 ) ， 与 差 速 器 相连 


瞧 速 器 内 的 安装 位 置 


1 挡 齿 轮 3 挡 上 内 轮 4 挡 齿 轮 2 挡 齿 轮 






输出 轴 齿 轮 













图 2-22 输出 轴 12 人 
2) 输出 轴 2( 图 2-23) 。 输 出 轴 2 上 装 有 如 下 元 件 : 变速 器 输出 转速 传感器 靶 轮 ， 与 差 
速 器 相连 的 输出 轴 齿 轮 ，5 挡 ，6 挡 和 倒 挡 换 挡 齿轮 。 








变速 器 内 的 安装 位 置 








J- G195 
利 G196 的 


[= 
5 挡 此 轮 6 接 具 多 

















倒 挡 从 轮 。 ”输出 轴 兴 办 


图 2-23 输出 轴 2 结构 
七 、 倒 挡 
倒 挡 结构 如 图 2-24 所 示 。 
八 、P 了 位 锁 止 机 构 


使 车 辆 可 靠 地 保持 在 驻 车 位 置 以 及 防止 驻 车 制 动 右 未 拉 紧 时 车 辆 无 意 间 向 前 或 向 后 移 
动 ， 如 图 2-25 所 示 。 


九 、 同 步 器 


1、2、3 挡 变 速 比 大 ， 因 此 采用 三 件 式 同步 器 如 图 2-26a 所 示 ; 4、5、6 挡 变速 比 相对 
小 ， 因 此 采用 单 件 式 同 步 器 ， 如 图 2-26b 所 示 。 
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| 






UT 





变速 器 内 的 安装 位 置 





上 


本 | 






一 


Rb MAW 














] 


























ES 





HN) 








1 挡 和 倒 挡 齿轮 倒 挡 轴 


图 2-24 倒 挡 结构 


连接 全 变 述 杆 的 拉 索 








驻 千 合 止 齿 纶 


图 2-25 P 位 锁 止 机 构 


4、5、6 挡 齿 轮 
中 间 坏 





























图 2-26 同步 器 
a) 三 件 式 同 步 器 b) 单 件 式 同步 器 


十 、 换 挡 轴 
换 挡 轴 位 置 如 图 2-27 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





“\ 人 全 
| 
A yy 






输入 轴 1+2 
倒 挡 轴 


图 2-27 换 挡 轴 位 置 


第 二 节 ”DSG 7 挡 位 自动 变速 器 动力 传递 路 线 分 析 


输入 轴 1 由 离合 器 KK, 驱动 ， 完 成 1、3、5 和 倒 挡 ,输入 轴 2 由 离合 器 K, 驱动 ， 完 成 2、 
4、6 和 空挡 。 

1.1 挡 

1 挡 传 递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 ,一 输入 轴 1 一 1 挡 主动 齿轮 一 1 挡 从 动 
齿轮 一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 一 差 速 器 一 驱动 车 轮 ， 如 图 2 -28 所 示 。 





输入 轴 1 





输出 轴 2 





图 2-28 1 挡 传递 路 线 








2. 2 挡 

2 挡 传 递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K, 一 输入 轴 2 一 2 挡 主 动 齿轮 一 2 挡 从 动 齿 
轮 一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 一 差 速 右 一 驱动 车 轮 ， 如 图 2 - 29 所 示 。 

3. 3 挡 
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3 挡 传 递 路 线 : 发 动机 一 离合 器 一 输入 轴 1 一 3 挡 主动 齿轮 一 3 挡 从 动 齿轮 一 输出 轴 
1 一 输出 齿轮 一 差 速 吉 一 驱动 车 轮 ， 如 图 2 - 30 所 示 。 





图 2-29 2 挡 传 递 路 线 图 2-30 3 挡 传 递 路 线 





4. 4 挡 

4 挡 传递 路 线 ， 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K, 一 输入 轴 2 一 4 挡 主动 齿轮 一 4 挡 从 动 
齿轮 一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 一 差 速 器 一 驱动 车 轮 ， 如 图 2 -31 所 示 。 

5.5 挡 

5 挡 传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 ,一 输入 轴 1 一 5 挡 主 动 齿轮 一 5 挡 从 动 
齿轮 一 输出 轴 2 一 输出 齿轮 一 差 速 器 一 驱动 车 轮 ， 如 图 2 -32 所 示 。 








唤 


图 2-31 4 挡 传递 路 线 











2-32 5 挡 传递 路 线 








6. 6 挡 

6 挡 传 递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 ,一 输入 轴 2 一 6 挡 主 动 齿轮 一 6 挡 从 动 
齿轮 一 输出 轴 2 一 输出 齿轮 一 差 速 器 一 驱动 车 轮 ， 如 图 2 -33 所 示 。 

7. 倒 挡 

倒 挡 传 递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K, 一 输入 轴 1 一 1 倒 挡 主动 齿轮 一 倒 挡 
轴 一 倒 挡 从 动 齿轮 一 输出 轴 2 一 输出 齿轮 一 差 速 器 一 驱动 车 轮 ， 如 图 2 -34 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





倒 挡 轴 





图 2-33 6 挡 传递 路 线 图 2-34” 倒 挡 传 递 路 线 











第 三 节 ”DSG 电 控 液压 系统 


一 、DSG 电子 液压 控制 单元 


DSG 电子 液压 控制 单元 由 电子 控制 单元 和 电子 -液压 控制 单元 两 部 分 构成 ， 这 两 部 分 集 
成 在 一 起 ， 连 同 阀 体 一 起 位 于 滑 阀 箱 内 ， 温 于 DSG 变速 器 油 内 ， 如 图 2-35 所 示 。 


E 子 控制 单元 










































E 控 制 单元 











图 2-35 ”DSG 控制 部 分 





1. 控制 单元 完成 的 任务 
根据 需求 情况 调整 液压 系统 压力 、 双 离合 器 控制 、 离 合 器 冷却 控制 、 换 挡 点 选择 、 换 挡 
和 其 他 控制 单元 交换 信息 、 激 活 应 急 模 式 、 自 诊断 。 
2. 电子 -液压 控制 单元 
阀 体 上 共有 11 个 电磁 闪 和 一 个 汇 压 阀 ， 电 磁 阀 通 断 电 状 态 见 表 2-1。 电 磁 阀 分 为 开 / 关 
电磁 阀 和 调节 阀 两 种 。 
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表 2-1 电磁 阀 通 断 电 状 态 

































































换 挡 过 程 电磁 阀 通 断 电 状态 电 位 阅 电 阻 值 
N233 N371 N88 7.20 
N92 
N88 N89 N90 N91 N89 7.20 
] 本 N90 7.20 
2 N91 7.20 
N92 160 
3 十 
N215 4.90 
4 + + 
N216 4.90 
5 + + 
N217 4.50 
8 N218 4.50 
R N233 4.50 
N + + N371 4.50 























(1) 开 / 关 电磁 立 

N88 、N89 、N90 和 N91( 换 挡 执行 机 构 阀 )， 这 四 个 电磁 阀 都 位 于 机 械 电 子 单元 的 电 液 
控制 单元 内 (图 2-36)， 它 们 的 阀门 通过 多 路 转换 器 滑 阀 控 制 至 所 有 换 挡 执行 机 构 的 油 压 ， 
未 通电 时 电磁 阀 处 于 闭合 位 置 ， 因 此 压力 油 无 法 到 达 换 挡 执行 机 构 处 。 拆 下 印 制 电路 板 ， 可 
看 到 换 挡 执 行 机 构 阀 N89、N90 和 N91， 如 图 2-37 所 示 。 


N216 N217 








图 2-36 电子 液压 控制 单元 图 2-37 换 挡 执行 机 构 

N92( 多 路 转换 器 阀 ) ， 当 该 电磁 立 未 动作 时 ， 接 通 1、3、5 和 倒 挡 供 油 油 路 ， 当 该 电磁 
阀 动作 时 ， 接 通 2、4、6 挡 和 N 位 供 油 油 路 。 

N92 失效 影响 : 电磁 闪 处 于 空闲 位 置 ， 无 法 被 油 压 激活 ， 会 出 现 换 挡 错 误 甚 至 车 辆 有 熄 
火 的 危险 。 

电磁 疾 1 一 N88: 控制 1 挡 和 5 挡 的 选 挡 油 压 。 

电磁 阀 2 一 N89 控制 3 挡 和 空挡 的 选 挡 油 压 。 

电磁 阀 3 一 N90 ， 控制 2 挡 和 6 挡 的 选 挡 油 压 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


电磁 阀 4 一 N91; 控制 4 挡 和 倒车 挡 的 选 挡 油 压 。 

电磁 立 $ 一 N92: 控制 液压 部 分 接 通 不 同 的 油 道 。 
开 / 关 电磁 阀 如 图 2-38 所 示 。 

(2) 调节 隔 N90 

1) 压力 控制 阅 N215: 控制 多 片 式 离合 器 K, 的 压 
力 ， 离 合 器 压力 控制 的 基础 是 发 动机 转 矩 ， 控 制 单元 根 
据 摩擦 片 的 可 变 摩 擦 系数 来 对 压力 进行 控制 。 

2) 压力 控制 阅 N216: 控制 多 片 式 离合 器 K, 的 压 1 
力 ， 离 合 器 压力 控制 的 基础 是 发 动机 转 矩 ， 控 制 单元 根 
据 摩擦 片 的 可 变 摩擦 系数 来 对 压力 进行 控制 。 失 效 影 
响 ， 相 应 的 变速 器 挡 位 无 法 实现 ， 组 合 仪表 上 会 有 故障 图 2-38 开 / 关 电磁 内 
显示 。 

3) 主 油 压 控 制 阀 N217: 控制 整个 液压 系统 内 的 压力 ， 其 最 重要 的 任务 是 根据 发 动机 转 
矩 来 控制 离合 器 油 压 。 其 参考 发 动机 转 矩 及 发 动机 温度 控制 单元 ， 根 据 当前 的 工作 情况 连续 
地 调节 主 油 压 。 失 效 影响 : 系统 以 最 大 油 压 工作 ， 油 耗 上 升 ， 换 挡 噪 声 大 。 

4) 离合 器 冷却 压力 控制 阀 N218 : 该 阀 为 调节 阀 ， 通 过 滑 阀 控制 冷却 油 的 流量 ， 控 制 单 
元 通过 采集 G509( 离合 器 油 温 度 传感器 ) 的 信号 来 控制 该 阀 。 失 效 影 响 ， 以 最 大 流量 对 多 片 
式 离合 器 进行 冷却 ， 低 温 下 出 现 换 挡 困难 ， 油 耗 也 会 增加 。 

5) 安全 阀 使 变速 器 的 两 个 部 分 相互 分 离 。 

N233( 安 全 阀 1 ) 控 制 变速 器 部 分 一 。 

N371( 安 全 阀 2) 控 制 变速 器 部 分 二 。 

失效 影响 ， 相 应 变速 器 部 分 挡 位 无 法 实现 ，N233 失效 ， 变 速 器 只 能 以 2 挡 行驶 ; N371 
失效 ， 变 速 器 只 能 以 1 挡 和 3 挡 行驶 。 


二 、 油 路 控制 


1) 变速 右 油 必须 满足 下 面 要 求 : 确保 离合 髓 的 调节 和 液压 控制 ， 整 个 温度 范围 内 粘度 
稳定 ， 可 以 抵抗 高 的 机 械 压 力 不 发 泡 。 0 














变速 器 油 的 作用 : 润滑 /冷却 双 离 合 器 、 
轴 、 轴 承 、 同 步 器 ， 操 纵 离合 器 和 换 挡 执行 “poy 
元 件 活 塞 ， 如 图 2-39 所 示 。 行 机 构 


































y 瑟 三 限 。 汕 过 小 
2) 油泵 。 齿 轮 育 最 大 输出 量 为 100L/min， oe 
最 大 供 油 压力 为 2MPa ， 结 构 如 图 2-40 所 示 。 于 冷却 齿轮 
的 顺 汕 管 


油泵 为 如 下 任务 供 油 : 多 片 离合 器 工作 、 
离合 器 润滑 、 选 挡 液 压 控 制 、 齿 轮 润滑 。 

3) 油泵 由 油泵 轴 驱 动 ， 以 发 动机 转速 运 
转 ， 油 泵 轴 位 于 输入 轴 1 、2 的 内 部 ， 为 第 三 。” 风 条 


根 轴 ， 如 图 2-41 所 示 。 油 底 过 
4) 润滑 油 路 如 图 2-42 所 示 。 图 2-39 换 挡 执行 元 件 
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: 力 侧 
手腕 加 流 回 到 抽 吸 全 站 给 入 轴 2 
图 2-40 ”齿轮 泵 结构 图 2-41 油泵 轴 驱 动 轴 





过 上 讨 保 护 阀 


主 庄 力 清 阅 
















十 压力 阀 N217 





安全 立 
bs 





























压力 传 感 吉 
力 传 感 顺 G194 
G193 加 至 Ko 
单 向 阀 a 
| B= 一 上 一 | 一 1 上 -一 | 1 汪 离合 器 阀 N216 
离合 占 阀 N215 -区 一 < 
2 i 多 路 转换 阀 N92 
N88 N89 N90 N91 lm .gt 岂 三 -二 是 时 时 
多 路 转换 器 
持 位 调节 太一 | ， 加 本 
a) 
国 国 一 可 以 调节 的 压力 ， 工 作 压 力 一 流 回 机 油槽 的 油 液 一 不 可 以 控制 的 压力 














图 2-42 润滑 油 路 
a) 润滑 油 路 中 的 元 件 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 

































































图 2-42 润滑 油 路 ( 续 ) 

b) 油 路 循环 原理 

DBV 一 过 压 保护 阅 F 一 压力 滤 清 器 ”GSV 一 挡 位 选择 阅 KkK 一 ATF 热 交换 需 ”K 一 离合 器 1 
K, 一 离合 器 2 ”KKV 一 离合 器 冷却 阀 SB 一 飞溅 油管 ”SF 一 吸入 滤 清 器 。、SIV 一 安全 阀 


Sys. Dr V 一 系统 压力 控制 阀 ”G193 一 压力 传感器 1 G194 一 压力 传感器 2 
N88 ~ N92 一 电磁 阀 1~5 N215 ~ N218 一 电子 压力 控制 阀 ( EDS)1 ~4 
N233 一 电子 压力 控制 阀 (EDS)5 ”N371 一 电子 压力 控制 阀 (EDS)6 


5) 液压 元 件 组 成 如 图 2-43 所 示 。 


















































系统 压力 
N233 N371 安全 阀 2 
二 习 
下- 届 ] Cl/ 
安全 韶 1 i El 
[P] G193 K> 
L N88g | Ngo No | mor | 才 . 离合 器 正 力 阀 
1 - iri LN216 
AL 


Ki 
下 卜 
全 


pe 





N215| 





启 合 右 不 力 疯 1 






































图 2-43 ”液压 元 件 组 成 


6) 离合 髓 冷却 系统 
@ 离合 器 的 机 械 摩擦 会 导致 离合 器 温度 上 升 ， 为 防止 离合 器 过 热 ， 必 须 对 其 进行 冷却 ， 
离合 器 冷却 有 单独 的 冷却 油 路 ， 控 制 阀 为 电磁 阀 N218 及 其 滑 阀 ， 如 图 2-44 所 示 。 
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第 一 章 “ 双 离合 器 DSC 自动 变速 器 -四 


© 工作 原理 。 油 温 传感器 直接 离合 器 冷却 油 清 阀 
测量 离合 器 出 口 的 油 温 ， 控 制 单元 根 ”万 

据 油 温 控 制 电 磁 阀 ， 电 磁 阀 通过 滑 立 
控制 冷却 油 的 流量 及 压力 。 

(3) 安全 切断 。 离 合 器 油 压 过 高 ， 
安全 切断 如 图 2-45 所 示 。 
离合 器 传递 转 和 矩 ， 负荷 过 高 过 
载 保护 (频繁 起 车 和 制 动 牵引 其 他 

车 辆 ) 。 


三 、 挡 位 选择 





























RE A 机 械 电子 控制 单元 

1) 挡 位 选择 通过 拨 义 运动 实现 ， 1 > 机 
与 传统 的 操作 方式 不 同 ， 拨 叉 的 动作 是 度 传 感 只 

由 液压 控制 实现 的 ， 如 图 2-46 所 示 。 图 2-44 离合 器 冷却 系统 


国 | 商人 器 








离合 名 压力 阀 2 























图 2-45 ”离合 器 油 压 过 高 安全 切断 











2) 每 个 拨 又 上 都 有 拨 叉 位置 传感器 ， 如 图 2-47 所 示 ， 用 于 精确 地 识别 拨 又 位 置 。 

3) 传 感 央 

Q) 变速 器 输入 转速 传感器 G182 如 图 2-48 所 示 。 

言 号 作用 : 计算 离合 器 的 打滑 率 。 为 实现 该 功能 ， 控 制 单元 还 必须 采集 G501 和 G502 
的 信号 ， 根 据 离合 器 的 打滑 情况 ， 控 制 单元 可 以 进一步 精确 地 打开 或 关闭 离合 器 。 

失效 影响 : 若 该 传感器 失效 ， 控 制 单元 以 发 动机 转速 传感器 信和 号 来 蔡 代 。 

@) 输入 轴 1 转速 传感器 G501 和 输入 轴 2 转速 传感器 G502 如 图 2-49 所 示 。 

信号 作用 : 监测 离合 器 K, 和 , 的 输出 转速 ， 识 别离 合 器 的 打滑 率 并 与 输出 转速 传 感 需 
配合 ， 监 测 是 否 挂 上 正确 挡 位 。 
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图 解 


汽车 自动 变速 部 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 











机 械 电 子音 行程 传 感 器 磁铁 




















液压 全 





图 2-47 拨 叉 位 置 传感器 














图 


G195 











G501 脉冲 信和 号 轮 ”G502 脉冲 信号 轮 


2-48 输入 转速 传感器 G182 图 2-49 转速 传感器 1 G501 和 转速 传感器 2 G502 
失效 影响 : G501 失效 ， 变 速 器 只 有 2 挡 ; G502 失效 ， 变 速 器 只 有 1 挡 和 3 挡 。 

@) 输出 轴 转 速 传感器 G195 和 输出 轴 转 速 传 感 需 G196 如 图 2-50 所 示 。 

信号 作用 : 识别 车 速 和 车 辆 行驶 方向 。 

失效 影响 : 若 该 传 感 吉 失效， 控制 单元 用 ABS 的 车 速 和 车 辆 行驶 方向 信号 替代 。 
@) 液压 传感器 G193 和 G194 如 图 2-51 所 示 。 






G196 





图 2-50 输出 轴 转 速 传感器 G195 和 输出 轴 转 速 传感器 G196 图 2-51 液压 传感器 G193 和 G194 
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第 一 音 0 


信号 作用 : 控制 单元 利用 G193 和 G194 的 信号 分 别 识别 作用 于 离合 器 K， 和 离合 器 K， 
的 液压 油 压 力 。 

失效 影响 : G193 失效 ， 变 速 器 只 能 以 2 挡 行驶 ; G194 失效 ， 变 速 器 只 能 以 1 挡 和 3 挡 
行驶 。 

@@ 压力 传感器 由 一 对 层 状 结构 的 导电 极 板 组 成 ， 如 图 2-52a 所 示 。 上 部 极 板 附 在 陶瓷 
隔膜 上， 压力 变化 时 该 隔膜 弯曲 变形 ， 如 图 2-52b 所 示 ; 另 一 个 极 板 强力 粘 接 在 陶瓷 衬 底 
上 ， 对 压力 变化 无 反应 。 只 要 压力 发 生变 化 ， 上 部 隔膜 就 会 变 曲 变形 ， 离 合 器 片 之 间 的 距离 
就 会 改变 ， 从 而 根据 油 压 产生 一 个 可 靠 的 信号 。 

@ 离合 器 温度 传感器 G509 如 图 2-53 所 示 。 其 工作 温度 范围 为 -55 ~180%C 。 

信号 作用 : 控制 单元 利用 G509 的 信号 调节 离合 器 冷却 油 的 流量 并 采取 其 他 措施 来 保护 
变速 器 。 


失效 影响 : 控制 单元 采用 G93 和 G510 的 信号 作为 替代 。 





DSG 汕 压 力 


六 行 极 板 网 资 居 用 





Ex | 层 p- 


LNEESLNIESSA -| 








图 2-52 ”压力 传感器 图 2-53 ”离合 器 温度 传感器 G509 
a) 压力 传感器 结构 b) 上 部 隔膜 受 压 变形 
CO 变速 器 油 温度 传感器 C93 和 变速 器 控制 单元 温度 传感器 G510 如 图 2-54 所 示 。 
信和 号 作用 : 监测 滑 阀 箱 温 度 ， 开 始 过 热 程 序 ， 两 个 传感器 互相 监测 。 
失效 影响 油 温 超 过 138% ， 减 小 发 动机 输出 转 矩 ; 油 温 超过 145% ， 停 止 向 离合 器 供 
油 ， 离 合 器 处 于 断 开 位 置 。 
(@ 换 挡 元 件 位 置 传感器 如 图 2-55 所 示 。 
言 号 作用 : 识别 换 挡 拨 又 的 准确 位 置 。 




















器 磁铁 





G489 


网 2-$4 ”变速 右 油 温度 传感器 G93、G510 图 2-55” 换 挡 元 件 位 置 传 感 器 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


G487 1/3 挡 ，G488 2/4 挡 ，G489 6/R 位 ，G490 
5AN 位 。 

失效 影响 : 相应 挡 位 无 法 哺 合 。 

@) 变速 杆 传 感 器 控制 单元 J587 如 图 2-56 所 示 。 

通过 CAN 总 线 将 挡 位 信号 传 给 变速 器 控制 单元 








Tiptronic 位 
和 组 合 仪表 。 置 霍 尔 传 感 加 
， 、 变速 杆 传感器 
四 、 更 换 变 速 器 油 控制 冀 元 J587 
1) 更 换 变 速 句 油 及 滤 清 器 (保养 周期 :达到 霍 尔 传 感 将 


60000km) ， 如 图 2-57 所 示 。 
2) 将 发 动机 熄火 ， 不 要 起 动 发 动机 将 接 油 盘 
VAS1306 放 到 变速 器 下 面 。 
3) 拧 下 滤 清 器 壳 体 ， 取 下 前 轻 轻 敲 击 壳 体 ， 以 使 壳 体 内 的 油 流 回 变速 器 。 
4) 更 换 滤芯 后 ， 以 20N. m 力矩 拧紧 壳 体 ， 如 图 2-58 所 示 。 








图 2-56 ”变速 杆 传感器 控制 单元 J587 











2-57 ”更换 变 速 右 油 图 2-58 ”更 换 滤芯 20N. m 力矩 拧紧 
5) 拧 下 图 2-59 箭头 所 指 的 放 油 螺栓 及 放 油 孔 内 的 洪流 管 ， 溢 流 管 的 长 度 决定 了 变速 器 
油 的 液 面 高 度 ， 约 5L 的 变速 器 油 可 以 被 放出 ， 以 3N .nm 力矩 将 洪流 管 拧 回放 油 孔 。 
6) 将 专用 工具 VAS 6262 的 螺纹 接头 拧紧 到 放 油 孔 内 ， 打 开 变 速 器 油 前 晃动 几 下 ， 添 





加 5.2L 左右 的 DSG 油 ， 操 作 时 专用 工具 必须 高 于 变速 器 ， 如 图 2-60 所 示 。 


ee、 
入 









7 VAS 6202 




















图 2-59 ” 拧 下 放 油 螺栓 及 洪流 管 图 2-60 添加 DSG 油 
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7) 接 上 VAS505X， 阅 读 变速 器 油 温 ， 起 动 发 动机 踩 下 制 动 踏板 ， 试 挂 所 有 挡 位 ， 每 个 
挡 位 停留 3S， 将 变速 杆 置 于 P 位 ， 当 变速 右 油 温 达 到 35 ~45% 时 ， 拆 下 VAS 6262 的 快速 接 
头 ， 让 多 余 的 变速 器 油 流 出 ， 当 变速 器 油 开 始 滴 出 时 ， 拧 下 VAS 6262 螺纹 接头 ， 拧 上 放 油 
螺栓 ， 注 意 更 换 新 的 密封 热 ， 拧 紧 放 油 螺 栓 ， 拧 紧 力 和 矩 44N .mo。 


五 、DSG 油 道 注释 
DSG 挡 位 油 道 及 阀 体 上 油 道 注释 如 图 2-61、 图 2-62、 图 2-63、 图 2-64 所 示 。 





5 挡 汕 道 6、R 挡 汕 道 ”KI 油 道 Kz 汕 道 回 油 1.3 挡 油 道 ”2.4 挡 油 道 





图 2-61 DSG 阀 体 上 的 离合 器 、 挡 位 油 道 

















2.4 挡 1.3 接 油 道 回 汕 Ks 汀 道 Ki 油 道 6.R 位 5 挡 清道 
2.4 挡 油 道 1.3 挡 油 道 6、R 位 油 道 ”5$ 挡 油 首 油 首 汀 道 








图 2-62 ”DSG 阀 体 上 的 挡 位 油 道 图 2-63 ”DSG 变速 器 上 的 离合 器 、 挡 位 油 道 
六 、 系 统 概貌 

DSG 湿式 双 离 合 器 系统 概貌 如 图 2-65 所 示 。 

七 、DSG 双 离 合 器 变速 器 电路 图 


1 DOG 变速 右 机 电 装 置 、 电 磁 阀 电路 如 图 2-66 所 示 。 
2) 自动 变 dt 67 所 示 。 
3) 变速 右 油 温度 传感器 、 控 制 单元 中 的 温度 传 感 右 、 自 诊断 插头 电路 如 图 2-68 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


2、4 挡 油 道 1、 


3 挡 油 道 6、R 停 油 道 5 挡 油 道 


3 aa 本 站 


1 55 Bi Wi bse 














汕 Ka Ki 6.R 位 油 道 5 挡 
油 道 油 道 汕 道 


a) 





2.4 挡 1.3 挡 油 道 区 
油 道 


图 2-64 DSG 变速 器 内 部 
a) 变速 器 内 部 油 道 








b) 











道 及 各 油 道 压力 值 








b) 油 道 压力 





片 接 换 挡 控制 
单元 J743 





离合 器 温度 传感器 G509 
变速 器 输入 转速 传 感 咒 G182 





人 


变速 器 输出 转速 传感器 G195、 


答 入 轴 1 转速 传感器 G501 
和 输入 轴 2 转速 传感器 G502 


液压 传感器 G193 和 G194 





油 温 传感器 G93 和 控制 单元 
温度 传感器 G510 





换 挡 执行 元 件 位 置 传 感 
岩 G487.G488 .G489、 
G490 


转向 盘 换 挡 北 六 





执行 元 件 








变速 杆 锁 
N110 











昌 磁 阀 





调 记 网 
N215. N216 .N217 

















bE 磁 阀 

N88 N89、 N90、 
N91.N92 

N218. N233、 N371 


2-65 ”DSG 湿式 双 离 合 器 系统 概貌 
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T20e/18 T20ey T20e /13 T20e 
30° J /16 EA 
30 31 
2:5 2.5 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 
sw/bl sw/bl iojge roige sw/bl br br 























0.5 0.5 
sb swibl 从 
rouna 人 
1533 
8.0 
br 
和 和 2 3 4 S 6 3 8 9 10 11 12 13 14 




















图 2-66， 双 离合 器 变速 器 机 电 装 置 、 电 磁 闪 电路 
]519 一 车 载 电网 控制 器 ”J533 一 数据 总 线 诊断 接口 、J743 一 双 离 合 器 变速 器 机 电 装 置 
N88 一 电磁 山 1 N89 一 电磁 陪 2 N90 一 电磁 阅 3 ”N91 一 电磁 疯 4 N92 一 电磁 阀 5 
SC1 一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 1 SC6 一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 6 ”SC22 一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 22 
SC24 一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 24 SD3 一 熔 丝 架 D 上 的 熔 丝 3 T2t 一 2 针 黑 色 插头 连接 ， 
在 车 载 电网 控制 器 上 T20d 一 20 针 黑 色 搬 头 连接 ， 在 数据 总 线 诊断 接口 上 
T20e 一 20 针 插 头 连接 ， 在 双 离 合 器 变速 器 机 电 装 置 上 (69 接地 连接 1, 在 
主导 线束 中 接地 连接 3， 在 主导 线束 中 《6 臣 接地 点 2， 左 前 纵 梁 上 


@ 全 正极 连接 1015) ， 在 车 内 导线 束 中 多 对 正极 连接 3(154)， 在 主导 线束 中 
人 co 下 概 连 楼 3030)， 在 主导 线束 中 包 虽 正极 连接 4(30)， 在 


色 志 正极 连接 3(308)， 在 主导 线束 中 
# 一 行李 箱 中 右 后 蓄电池 处 的 主 熔 丝 盒 


























































































































E 主 导线 束 中 
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图 解 汽车 自动 变速 器 、 无 级 变速 需 构 造 与 检修 
en A pA ee da dn a 生 和 生 生生 全 让 生生 下 
到 下 ¥p G437| © oss| © 
N215 N216 bo pa ka 
(Om ) 

囊 ee ae G489D| | @OGaod 
By a T4ahT T4ah 
G509 G182 

15 16 17 18 19 20 21 22 人 24 Ss 26 2 28 

图 2-67 ”传感器 及 压力 调节 了 病 电 路 
G182 一 变速 器 输入 转速 传感器 C487 一 换 挡 执 行 器 行程 传感器 1 G488 一 换 挡 执行 器 行程 传感器 2 G489 一 换 挡 


执行 器 行程 传感器 3 G490 一 换 























当 执行 器 行程 传 感 涡 4 G509 一 























合 器 温度 传感器 ”J743 一 双 离 合 器 变速 器 机 电 装 置 
































































































































































































































N215 动 变速 器 压力 调节 阀 1 N216 动 变 速 右 压力 调节 阀 2 N217 一 自动 变速 器 压力 调节 阔 3 ”N218 一 自动 变 
速 器 压力 调节 阀 4 ”N233 一 自动 变速 器 压力 调节 阀 5 ”N371 一 自动 变速 器 压力 调节 阀 6 T4ah 一 4 针 插头 连接 ， 
在 双 离 合 器 变速 器 机 电 装 置 上 
G9 G195 | ™ odl[™ G50[ ”|| Gs02| 1™™] 

人 的 1743 
G1938 | G19456 Hlosio 
T20e/17 六 /10 1 J15 
| 1 ee e a TL20e/1 
0.35 | cl | 0.35° 0.35 
l/sw Or/sw or/sw or/br or/br gr ws 
T16a/7 
J519 6 | 人 
0.35° 0.35° 0.35° 0.35° 0.35 0.35 
T 下 下 or/br SrwS gr/WS 
ls 
,| T20d T16/7 
J623 J533 J623 J533 J623 
六 * 六 
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4 42 
图 2-68 ”变速 嚣 油 温 度 传感器 、 控 制 单元 中 的 温度 传 感 涡 、 自 诊断 插头 电路 
G93 一 变速 器 油 温 度 传感器 ”G193 一 自动 变速 器 液压 压力 传感器 1 G194 一 自动 变速 器 液压 压力 传感器 2 G195 一 变速 器 


输出 转速 传感器 1 
单元 中 的 温度 传感器 ”J519 一 J533 一 数据 总 线 诊断 接口 
诊断 插头 ”T16a 一 16 针 黑 


控制 上 





速 器 机 电 装置 
针 黑 色 插头 连接 ， 在 数据 , 














G196 一 变速 器 输 ! 


T16 一 16 针 搬 头 连 
总 线 诊 加 站 











统 高 速 CAN 总 线 ) ,在 
主导 线束 中 
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转速 传感器 2 ”G501 一 转速 驱动 轴 传 感 器 1 
J623 一 发 动机 控制 器 ”了 J743 一 双 离 
色 搬 头 连 接 ， 插 头 了 上， 在 车 载 电网 控制 器 上 T20d 一 20 


G502 一 


转速 驱动 轴 传 感 需 2 G510 一 
合 器 变 


T20e_20 针 插头 连接 ， 在 双 离合 器 变速 器 机 电 装置 上 (es9 一 连接 1( 驱动 系 





主导 线束 中 人 es) 一 连接 1( 驱动 系统 低速 CAN 总 线 ) ， 在 主 





1( 诊 断 ) ， 在 








导线 束 中 人 人 一 连接 





























. 一 CAN 总 线 (数据 导线 ) * 一 见 发 动机 电路 图 ws = 白色 sw= 黑 色 ro= 红 色 br= 褐 色 gn= 绿 色 
bl = 蓝 色 gr = 灰色 1= 淡 紫色 ge= 黄 色 or= 橘 黄色 rs = 粉红 色 






































































































































G487 | © G488| @) 
N215 N216 N217 
O143 
N233 N371 N218 
XT XT ZX G489@) O649 
T4ahy T4ahy T4ah 
pun Wn fwd 
加 
G509 G182 
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 








图 2-69 ”变速 杆 锁 止 电磁 铁 、 变 速 杆 挡 位 指示 带电 路 
G182 一 变速 器 输入 转速 传感器 ”G487 一 换 挡 执 行 器 行程 传感器 1 
G488 一 换 挡 执行 器 行程 传感器 2 ”C489 一 换 挡 执 行 器 行程 传感器 3 
G490 一 换 挡 执行 器 行程 传感器 4 G509 一 离合 器 温度 传感器 





J743 一 双 离 合 器 变速 器 机 电 装 置 ”N215 一 自动 变速 器 压力 





节 了 阀 1 





N216 一 自动 变速 器 压力 调节 了 阅 2 ”N217 一 自动 变速 右 压 力 





节 了 闽 3 

















< 
贡 珈 横 








EI 
站 
EI 
站 








N218 一 自动 变速 器 压力 调节 闪 4 N233 一 自动 变速 融 压 力 j 
N371 动 变速 器 压力 调节 了 阀 6 
T4ah 一 4 针 搬 头 连接 ， 在 双 离合 器 变速 器 机 电 装 置 上 


























节 阀 5 


5) 通过 CAN 总 线 将 挡 位 信号 传 给 变速 器 控制 单元 和 组 合 仪表 电路 如 图 2-70 所 示 。 


八 、 编 码 表 


DSG 编码 表 如 图 2-71 所 示 。 
九 、CAN 数据 总 线 连 接 
图 2-72 形象 地 表示 出 直接 换 挡 变速 器 的 机 械 电子 装置 在 CAN 数据 总 线 结构 中 的 连接 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 






















































































1.5 0.5 
Tt roO/WsS 
J527 J285 
T20c/16 32/17 
0.5 0.5 0.35° 0.35° 0.35 035 
br sw/bl iy or/br ge/bl 
31 15 
TI0p/1 To | TI10p/8 T10p/2 人。 JS87 
E313 A F189 F 
| /1 | /2 3 | | /5 WTIOr6 | 718 WT1Or9 | T4r1 | | | 
EY L101 中 A 
Y26 N110 F319 
1 
1.5 
br 
43 44 45 46 47 48 49 50 51 32 53 54 39 56 
图 2-70 ”CAN 总 线 将 挡 位 信号 传 给 变速 器 控制 单元 和 组 合 仪表 电路 
E313 一 挡 位 选择 杆 ”F189 一 tiptronic 手动 电 控 换 挡 程 序 开关 ”F319 一 变速 杆 P 挡 位 锁 止 开关 
J285 一 仪表 板 中 的 控制 器 ”J527 一 转向 柱 电 子 装置 控制 器 、J587 一 变速 杆 传感器 控制 器 


L101 一 变速 杆 挡 位 指示 照明 灯 
SC14 一 熔 丝 架 


N110 一 变速 杆 锁 电 磁 闪 “SC12 


C 上 的 熔 丝 14 ”T4r 一 4 针 插 头 连接 ， 在 2 





变速 杆 中 上 
在 Tiptronic 开关 上 ”T1071 一 10 针 黑 色 搬 头 连接 ， 在 变速 杆 上 




















插头 A， 在 转向 柱 电子 装置 控制 器 上 “132 一 32 针 蓝 





T20c 一 20 针 黑 
色 插 头 连接 ， 在 组 合 仪表 中 的 控制 











Y26 一 变速 杆 位 置 显示 单元 《分 一 左 侧 A 柱 下 部 的 接地 点 《sy 一 接 
"一 CAN 


总 线 ( 数 据 导线 ) 
ro= 红 色 br= 褐 蓝 











ws= 和 白色 sw= 黑 色 











色 gr= 灰 色 

















一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 12 


T10p 一 10 针 搬 头 连 接 ， 
色 插 头 连接 ， 
器 上 














也 连接 19， 在 主导 线束 中 











li= 淡 紫 


食 





色 gn= 绿 色 bl= 蓝 
ge = 黄色 or= 橘 黄色 rs = 粉红 色 


CD 3: 
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传动 (Rep.Gr. 10 - 39) 
直接 痪 挡 变 速 崔 02E “维修 分 组 号 01、32、37、38) 
01- 自 诊断 兼容 系统 
02 -变速 子 设 备 02E 
J743 - 直接 族 档 变速 箱 Mechatronics， 功 能 
+J743 - 直接 换 挡 变 速 需 ， 编 得 【 综 修 分 组 号 35) 
+J743 - 直接 换 挡 变速 咒 ， 蕉 本 设置 【维修 分 组 号 351 
+J743 - 直接 换 挡 变速 常 ， 读 取 测 量 值 “维修 分 组 号 35) 
+J743 - 直接 换 挡 变速 内， 更 新 控制 单元 “维修 分 组 号 35) 
+J743 - 直接 换 挡 变 可 党， 范 制 单元 版 本 “维修 分 组 号 35) 
* J743 - 直接 换 挡 变速 沉 ， 旋 取 故 障 记忆 维修 分 组 号 35) 
+ J743 - 直接 措 挡 变速 和 过， 泊位 检查 〔 维 侯 分 组 号 35) 


















图 2-71 DSG 编码 表 图 2-72 ”CAN 数据 总 线 连接 

J104 一 带 EDS 的 ABS 控制 单元 ”J248 一 柴油 直 喷 装置 控制 单元 

J285 一 带 有 显示 屏 的 控制 单元 (在 组 合 仪表 内 ) ”Jj519 一 供电 控制 

单元 J527 一 转向 柱 电子 装置 控制 单元 ”J533 一 数据 总 线 诊断 接口 

]587 一 变速 杆 传 感 器 控制 单元 ”J623 一 发 动机 控制 单元 J743 一 直 
接 换 挡 变速 器 的 机 械 电子 装置 
















































































第 四 节 ”DSG OAM 8 挡 位 干 式 双 离合 器 自动 变速 器 结构 原理 


新 款 高 尔 夫 A6 、 迈 腾 、 速 腾 、 大 众 CC 等 车 型 配置 了 OAM 型 8 挡 位 双 离 合 器 自动 变速 
器 ， 该 自动 变速 器 具有 7 个 前 进 挡 和 1 个 倒 挡 ， 采 用 自动 一 体 的 操作 模式 。 这 是 世界 范围 内 
在 前 轮 驱 动 横 置 动力 总 成 上 首次 采用 7 挡 自 动 变速 器 ， 该 自动 变速 器 首次 采用 了 干 式 双 离合 
器 。 除 此 之 外 ，7-DSG 还 采用 模块 化 设计 (离合 器 、 机 械 单 元 等 ) ， 拥 有 独立 循环 双 油 路 、 电 
子 驱动 油泵 ， 并 且 取 消 了 热 交换 器 ， 只 采用 了 4 个 拨 叉 杆 。7-DSG 基本 构成 如 图 2 -73 所 
示 ， 其 基本 工作 原理 如 图 2 -74 所 示 ， 双 离合 器 变速 器 主要 由 两 个 相互 独立 的 变速 器 传动 部 
分 组 成 。 每 个 变速 器 的 传动 部 分 的 功能 结构 都 与 手动 变速 器 相同 ， 且 都 有 一 个 干 式 离合 器 。 
离合 器 由 机 械 电子 单元 根据 待 挂 挡 位 进行 控制 接合 和 分 离 。 通 过 离合 器 K 以 及 变速 器 传动 
部 分 1 和 输出 轴 1 换 到 1、3、5 和 7 挡 。2、4 、6 挡 和 倒车 挡 由 离合 器 K, 以 及 变速 器 传动 部 
分 2 和 输出 轴 2、3 控制 。 原 则 上 始终 有 一 个 变速 器 传动 部 分 传递 动力 ， 而 另 一 个 变速 器 传 
动 部 分 已 经 能 够 换 到 下 一 挡 ， 因 为 该 挡 的 离合 器 仍 处 于 分 离 状 态 。 每 个 挡 位 都 有 一 个 常规 的 
手动 变速 器 同步 和 换 挡 单 元 。 

一 、 干 式 双 离合 器 

发 动机 转 矩 通过 发 动机 曲轴 、 双 质量 飞轮 和 干 式 双 离 合 絮 进行 传递 。 为 完成 动力 传递 ， 
双 质 量 飞轮 装配 有 内 此 ， 与 双 离合 器 外 过 上 装配 的 外 齿 相 路 合 ， 实 现 发 动机 转 矩 到 双 离 合 
的 传递 ， 如 图 2-75 所 示 。 离 合 絮 外 壳 上 的 外 齿 通 过 连接 环 与 离合 器 驱动 盘 相 连接 ， 结 构 如 
图 2-76 所 示 。 干 式 双 离合 器 的 工作 原理 : 液压 触动 一 压缩 运动 一 拉 近 运动 一 压 紧 接合 ， 如 
图 2-77 所 示 。 

双 离 合 器 中 有 两 个 独立 的 干 式 离合 器 ， 分 别 将 转 抢 传递 给 一 个 变速 器 传动 部 分 。 离 合 器 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


3 














ES 
a 















发 动机 转 逢 
输入 轴 1 


1~7 一 1 挡 全 7 挡 齿 轮 。 Ri 一 倒 档 中 间 具 轮 。 ”Rs 一 倒 挡 具 轮 输出 轴 1 变速 器 传动 部 分 1 
图 2-73 7-DSG 的 基本 结构 和 驱动 关系 图 2-74 7-DSG 的 基本 工作 原理 








图 2-75” 双 质量 飞轮 和 离合 器 的 动力 传递 
连接 环 


离合 器 K， 


离合 器 KI 





图 2-76 ”连接 环 和 双 离 合 器 驱动 盘 的 连接 
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pad 
Kz 操纵 杆 











支撑 所 


， 横 隔 膜 弹 筑 2 







K? 岗 合 器 检 






一 对 动 盘 
己 Ki 离合 器 旺 





离合 器 操作 杆 








图 2-77 和 干 式 双 离 合 器 的 工作 原理 
可 以 处 于 两 个 位 置 : 发 动机 停机 和 傅 速 运转 时 ， 两 个 离合 嚣 分离， 行驶 状态 时 ， 两 个 离合 絮 
中 始终 只 有 一 个 接合 。 

1. 离合 器 K， 

将 1、3、5 和 7 挡 的 转 抢 传递 给 输入 轴 1 。K, 操纵 时 ， 接 合 杆 将 接合 轴承 压 向 盘 形 弹 
自 。 这 种 压力 运动 在 多 个 转向 点 处 转换 为 拉力 运动 。 因 此 将 离合 器 压 盘 拉 癌 离合 器 从 动 盘 以 
及 主动 轮 ， 转 矩 传递 给 输入 轴 。 

2. 离合 右 K， 

将 2、4、6 和 倒 挡 的 转 矩 传递 给 输入 轴 2。K 操纵 接合 杆 时 ， 接 合 轴承 压 向 离合 器 压 盘 
的 盘 形 弹簧 。 由 于 盘 形 弹 往 支撑 在 离合 器 壳 体 上 ， 因 此 离合 器 压 盘 压 向 主动 轮 ， 转 抢 传 递 给 
输入 轴 2。 


二 、 输 入 轴 


输入 轴 1 的 结构 如 图 2-78 所 示 ， 为 实心 的 ， 通 过 花 键 与 离合 器 K, 相连 ， 用 于 驱动 1 
挡 、3 挡 、5 挡 和 7 挡 齿 轮 。 为 了 监测 自动 变速 器 的 输入 转速 ， 输 入 轴 1 上 有 自动 变速 器 输 
入 转速 传感器 1( G632 ) 的 磁性 脉冲 靶 轮 。 输 入 轴 2 的 结构 如 图 2-79 所 示 ， 为 空心 的 ， 安 装 
在 输入 轴 1 的 外 侧 ， 通 过 花 键 与 离合 器 K, 相连 ， 用 于 驱动 2 挡 、4 挡 、6 挡 和 倒 挡 齿轮 ， 轴 
上 有 自动 变速 器 输入 转速 传感器 2( G612) 的 齿 形 靶 轮 。 


























轴承 传感器 G632 贰 轮 G612 的 靶 轮 ”轴承 





1 挡 齿轮 5 挡 齿轮 3 挡 齿轮 7 挡 齿轮 4-6 挡 齿轮 2 了 位 次 轮 








图 2-78 输入 轴 1 图 2-79 输入 轴 2 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


三 、 输 出 轴 
输出 轴 的 结构 如 图 2-80 所 示 。 输 出 轴 1( 图 2-80a) 上 装 有 1、2、3、4 挡 齿 轮 和 输出 齿 


1/3 挡 同步 器 。 2/74 挡 同步 器 


517 挡 同步 器 6/R 位 同步 器 ” 输 山 齿轮 








R 位 中 间 齿 轮 2 








7 挡 齿 轮 。 6 挡 贞 和 轮 
3 描 齿 轮 。 4 挡 齿轮 2 挡 齿 轮 R 位 中 间 齿 轮 1 


1 挡 齿 轮 





a) b) 


了 位 锁 下 机构 齿轮 











图 2-80 输出 轴 的 结构 

a) 输出 轴 1 的 结构 b) 输出 轴 2 的 结构 c) 输出 轴 3 的 结构 
轮 ， 以 及 1/3 挡 同 步 器 和 2/4 挡 同 步 
器 。 输 出 轴 2 上 装 有 5、6、7 挡 齿 轮 、 
R 位 中 间 齿 轮 1、2 和 输出 齿轮 ， 以 及 
6/R 位 同步 器 和 577 挡 同 步 器 。 输 出 轴 
3 上 装 有 R 位 齿轮 、 输 出 齿轮 、P 位 锁 
止 机 构 齿 轮 和 同步 器 齿 套 。1、2、3 挡 
采用 三 件 式 同步 器 ,4 挡 采 用 两 件 式 同 ” 
步 器 , 5、6、7 挡 和 R 位 则 采用 单 件 式 pe 2 
同步 器 ， 同 步 器 的 结构 如 图 2-81 所 示 。 及 环 


内 环 
四 、 换 挡 拨 又 
如 图 2-82 所 示 ，DSG 有 4 个 换 挡 RE 目 罗 四 u 厅 让 四 O 


拨 叉 ,分 别 为 1/3 挡 换 挡 拨 又 、2/4 挡 
换 挡 拨 又 、5Z7 挡 换 挡 拨 又 和 6ZR 位 换 图 2-81 同步 器 的 结构 









稳定 连接 


(焊接 ) 





4 挡 
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第 一 章 “ 双 离合 器 DSC 自动 变速 器 -四 


挡 拨 又 。 换 挡 拨 又 的 结构 如 图 2-83 所 示 ， 换 挡 机 构 的 活塞 和 换 挡 拨 又 相连 。 为 实现 挡 位 的 
变换 ， 油 压 被 供应 到 换 挡 机 构 的 活塞 上 ， 推 动 活 塞 移 动 ， 当 活塞 移动 时 ， 换 挡 拨 又 和 滑动 齿 
套 也 随 之 移动 ， 滑 动 齿 套 使 同步 器 齿 载 接合 形成 挡 位 。 通 过 换 挡 机 构 位 移 传感器 ， 滑 阀 箱 控 
制 单元 便 能 精确 地 获得 换 挡 机 构 的 新 位 置信 息 。 












挡 位 传 感 句 


挡 位 选择 活 寨 缸 


517 挡 拨 有 Ar 了 人 这 各 汪 基 
6/R 位 拨 叉 人 ; 挡 位 选择 活 此 


173 挡 拨 义 








Ea 








2-82 ” 换 挡 拨 又 图 2-83 换 挡 拨 叉 结构 

五 、 电 - 液 控制 单元 

电 - 液 控制 单元 如 图 2-84 所 示 ， 油 泵 单元 安装 在 电 - 液 控制 单元 上 ， 由 1 个 油泵 和 1 个 油 
1 


2 6 








9 




















图 2-84 电 - 液 控制 单元 
a) 电 - 液 控制 单元 正面 pb) 电 - 液 控制 单元 背面 e) 电 - 液 控制 单元 侧耳 
1 一 1/3 挡 换 挡 阀 ( N433) ”2 一 压力 控制 阀 (N436) 3 一 577 挡 换 挡 阀 (N434) 4 一 离合 器 Ki 阀 ( N435) 
5 、23 一 离合 器 KK， 6 、24 一 离合 器 K， 7 一 电 - 液 控制 单元 8 一 油泵 ”9 一 蕾 压 器 ”10 一 6/R 位 换 挡 阀 
(N438) 11 一 压力 控制 阀 ( N440)” 12 一 离合 器 K, 阀 ( N439)” ”13 一 2/4 挡 换 挡 阀 ( N437) 14 一 油泵 
电动 机 V401 15 一 2/4 挡 换 挡 机 构 “16 一 1/3 挡 换 挡 机 构 ”17 一 577 挡 换 挡 机 构 ”18 一 传感器 。19 一 变 
速 器 输入 转速 传感器 G182 20 一 电子 控制 单元 21 一 6/R 位 换 挡 机 构 22 一 导线 连接 器 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





泵 电动 机 组 成 ， 油 泵 电动 机 是 直流 电动 机 ， 由 电 - 液 控制 单元 的 电子 吸入 便 
控制 单元 根据 压力 要 求 按 需 驱动 ， 油 泵 电动 机 通过 连接 髓 驱动 齿轮 

式 油泵 (图 2-85)， 向 系统 提供 约 7MPa 的 压力 油 。 如 果 油 泵 电动 机 

不 能 工作 ， 油 液压 力 下 降 ， 离 合 器 在 压力 盘 弹 簧 的 作用 下 断 开 ， 中 过 体 
断 发 动机 转 矩 的 传递 。 


六 、 控 制 系 统 压力 侧 。 驱动 齿轮 


电子 控制 单元 采集 变速 器 输入 转速 传感器 (C182) 、 输 入 轴 1 转 图 2-85 液压 泵 
速 传 感 器 (G632)、 输 入 轴 2 转速 传 感 咒 (G612) 、 离 合 咒 K 位 置 传 
感 咒 (G617) 、 离 合 器 kK, 位 置 传感器 (G618 ) 、2/4 挡 挡 位 选择 传 感 融 (487) 、1/3 挡 挡 位 选 
择 传感器 ( G488) 、5/7 挡 挡 位 选择 传感器 ( G489) 、6/R 位 挡 位 选择 传感器 (C490) 、 变 速 器 
系统 压力 传感器 ( G270) 、 电 子 控制 单元 温度 传感器 ( G510) 等 的 信息 (各 传感器 的 安装 位 置 
如 图 2-86 所 示 ) ， 控 制 油泵 电动 机 (V401) 、 离 合 器 K, 阀 ( N435) 、 离 合 器 K, 阀 ( N439)、 压 
力 控 制 阀 (N436 和 N440)、1/3 挡 换 挡 阀 (N433)、2/4 挡 换 挡 阅 (N437)、577 挡 换 挡 阀 
(N434) 、6/R 位 换 挡 阀 ( N438) 实 现 7 个 前 进 挡 和 1 个 倒 挡 。 


七 、 变 速 杆 总 成 E313 (F189) 


变速 杆 位 置 传 感 器 系统 和 变速 杆 锁 止 电磁 阀 控制 系统 集成 在 变速 杆 总 成 上 ， 如 图 2-87 
所 示 。 变 速 杆 位 置 通过 堆 尔 传感器 进行 监测 ， 这 些 传 感 器 集成 在 变速 杆 传 感 器 系统 中 ， 变 速 
杆 位 置信 号 和 TIP 开关 信号 通过 CAN 总 线 传输 给 743 和 了 285 。 电 子 控制 单元 基于 此 信和 号 获 
知 变速 杆 位 置 ， 使 用 此 信号 去 执行 驾驶 员 的 D-R-S 或 TIP 指令 ， 同 时 控制 起 动机 的 释放 。 如 
果 电 子 控制 单元 监测 不 到 变速 杆 位 置 ， 则 所 有 的 离合 器 将 断 开 。 

SN 













































G490 G612 
6/R 位 。 驱动 轴 2 








F319 






Tiptronic 








位 置 传 感 锅 
控制 G617 
叱 集 G618 
传感器 离合 器 
行程 
释 速 村 
离合 灌输 入 传 感 
图 2-86 各 传感器 的 安装 位 置 图 2-87 变速 杆 总 成 


























第 五 节 DSG OAM 8 挡 位 干 式 双 离合 器 自动 变速 器 挡 位 分 析 


一 、DSG 8 挡 位 干 式 双 离合 器 变速 器 动力 传递 路 线 


1) 倒 挡 和 1 挡 的 动力 传递 路 线 如 图 2-88 所 示 。 
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图 2-88 倒 挡 和 1 挡 动力 传递 路 线 
倒 挡 传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 ,一 输入 轴 2( 倒 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 3 
(输出 齿轮 ) 一 差 速 咒 主 减 速 齿轮 。 
1 挡 传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 K 一 输入 轴 1(1 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 1 
(1 挡 具 轮 ) 一 差 速 右 主 减速 齿轮 。 
2) 2 挡 和 3 挡 的 动力 传递 路 线 如 图 2-89 所 示 。 











图 2-89 2 挡 和 3 挡 的 动力 传递 路 线 

2 挡 传 递 路 线 : 发 动机 一 双 质量 飞轮 一 离合 器 K, 一 输入 轴 2(2 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 1 
(2 挡 具 轮 ) 一 差 速 右 主 减速 齿轮 。 

3 挡 传递 路 线 ， 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 K, 一 输入 轴 1(3 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 1 
(3 挡 具 轮 ) 一 差 速 右 主 减速 齿轮 。 

3) 4 挡 和 5 挡 的 动力 传递 路 线 如 图 2-90 所 示 。 

4 挡 传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 K, 一 输入 轴 2(4/6 挡 主动 齿轮 ) 一 输出 轴 
1(4 挡 齿 轮 ) 一 差 速 器 主 减 速 齿轮 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


5 挡 传 递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 K, 一 输入 轴 1(5 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 2 
(5 挡 具 轮 ) 一 差 速 右 主 减速 齿轮 。 











图 2-90 4 挡 和 5 挡 的 动力 传递 路 线 
4) 6 挡 和 7 挡 的 动力 传递 路 线 如 图 2-91 所 示 。 











图 2-91 6 挡 和 7 挡 的 动力 传递 路 线 
6 挡 传 递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 K, 一 输入 轴 2(4/6 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 
2(6 挡 齿 轮 ) 一 差 速 器 主 减 速 齿轮 。 
7 挡 传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 ,一 输入 轴 1(7 挡 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 2 
(7 挡 具 轮 ) 一 差 速 右 主 减速 齿轮 。 


二 、 变 速 器 各 挡 位 传动 比 
变速 器 各 挡 位 传动 比 见 表 2-2 。 
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表 2-2 变速 器 各 挡 位 传动 比 
匹配 ; 汽油 发 动机 的 变速 器 型 号 代码 





























LKM/LWZ 
1. 4L-96kW TSI 1.6L-77kW 1. 4L-96kW TSI 1.6L-77kW 
1 挡 3. 765 3. 765 5 挡 1. 176 1.301 
_ 2 接 2. 273 2. 483 _ 6 接 0.951 1. 059 
传动 比 传动 比 
3 挡 1. 531 1.711 7 挡 0.795 0. 893 
4 挡 1. 122 1.235 倒车 挡 2. 045 2. 207 


























第 六 节 ”DSG OAM 8 挡 位 干 式 离合 器 操纵 机 构 


离合 器 操作 机 构 组 成 
合 右 


1. 
离合 器 操纵 机 构 如 图 2-92 所 示 。 


活塞 工作 全 






KK;, 控 制 阅 : 


KK 1 控制 阀 : N430 


N435 





导向 环 









离合 器 活塞 





房 合 器 K | 


滑 阀 条 





永久 磁铁 


支撑 弹簧 


操纵 杆 


图 2-92 ”离合 器 操纵 机 构 

2. 蕾 压 器 

设计 上 类 似 气 压 蓄 压 器 ， 如 图 2-93 所 示 ， 当 液压 泵 被 关闭 时 ,保证 液压 系统 有 油 压 。 
它 能 储存 0. 2 升 的 液压 油 。 基 本 形式 : 气 宫 式 、 膜 片 式 、 活 塞 式 。 气 压 式 活塞 蕾 压 器 氮气 充 
注 2.4MPa， 最 大 承受 液压 10MPa。 蓄 压 器 处 于 压力 状态 下 ， 不 得 打开 。 它 能 存储 能 量 、 减 
弱 冲 击 和 波动 的 影响 。 

3. 压力 控制 阀 

压力 控制 阀 位 置 如 图 2-94 所 示 。 

N436 : 控制 离合 器 K, 和 换 挡 操纵 机 构 173 挡 、577 挡 。 

N440 : 控制 离合 器 K, 和 换 挡 操 纵 机 构 2/4 描 、6/R 位 。 

如 果 一 个 电磁 阀 失 效 ， 则 相应 齿轮 传输 组 件 被 关闭 ， 只 有 男 外 的 齿轮 传动 机 构 上 的 指定 
0 

离合 器 控制 阀 
0 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





传输 组 1 阀 4 
压力 控制 阅 N436 





图 2-93 ” 蓄 压 器 图 2-94 压力 控制 阀 

N435 : 控制 离合 器 K, 的 液压 油 流 量 。 

N439 : 控制 离合 器 kK, 的 液压 油 流量 。 

无 电流 提供 时 ， 阅 和 离合 器 都 断 开 。 如 果 一 个 电磁 阀 失 效 ， 相 应 的 齿轮 传动 组 被 关闭 。 

5. 挡 位 变换 液压 控制 阀 

挡 位 变换 液压 控制 阀 ( 图 2-96) 控制 挡 位 选择 器 的 油 的 流量 。 每 个 控制 浆 可 使 挡 位 选择 
器 形成 两 个 挡 位 ; 如 果 没 有 齿轮 晓 合 ， 控 制 阀 控 制 油 压 使 挡 位 选择 器 保持 空挡 位 置 。 变 速 杆 
位 于 P 位 、 点 火 开关 关闭 ，1 挡 和 倒 挡 齿 轮 嘴 合 。 






























传输 组 2 阀 2 


传输 纠 1 阅 2 
7 6/ 位 换 挡 网 


5/7 接 换 挡 阔 @@ 
434 \ EE 








传输 组 1 阀 1 
1/3 接 换 挡 阔 2/4 接 换 挡 章 
N433 N437 

图 2-95 ”离合 器 控制 阀 图 2-96 ” 挡 位 变换 液压 控制 阀 











6. P 位 锁 止 机 构 

DSG 8 挡 位 了 位 锁 止 机 构 如 图 2-97 所 示 。 

7. 油泵 电动 机 V401 

油泵 电动 机 V401 是 非 接触 式 的 小 尺寸 的 直流 电动 机 ， 由 定子 和 转子 组 成 。 常 规 的 定子 
由 永久 磁铁 构成 ， 转 子 由 电磁 铁 构成 。 但 V401 恰恰 相反 如 图 2-98 、2-99 (轴承 除 外 ) 所 示 ， 
转子 包含 6 对 永 磁体 ， 定 子 包 含 6 对 电磁 体 。 

信和 号 失效 影响 : 油 液压 力 下 降 ， 并 且 离 合 器 在 压力 盘 弹簧 的 作用 下 断 开 。 

V401 工作 原理 : 传统 直流 电动 机 ， 电 磁场 换 向 通过 接触 环 进行 。 此 直流 电动 机 的 换 向 则 是 
由 滑 阀 箱 单元 的 电子 控制 单元 控制 ， 在 换 向 工作 时 无 接触 ， 直 流 电动 机 运转 在 无 磨损 状态 下 。 
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棘 爪 弹簧 














锁 销 回 位 弹 签 











殊 爪 弹簧 
ja/ ,证 动 销 锁 销 
和 MM 二 主动 销 陆 紧 弹 得 








主动 销 





和 氏 车 锁 不 激活 锁 销 不 接合 锁 销 接合 





到 


2-97 DSG 8 挡 位 P 位 锁 止 机 构 


由 

















带 永久 磁 ,1 于 
铁 的 转子 上 证 - 
| 5/7 挡 

人 和 | 


6/R 位 
挡 位 选择 器 挡 


位 选择 器 



























be 

















a 18 
1 : 


' 


# 


1/3 挡 2/4 挡 
挡 位 选择 器 挡 位 选 样 容 

图 2-98 ”油泵 电动 机 V401 图 2-99 ”V401 工作 原理 图 2-100” 挡 位 选择 机 构 

8. 挡 位 选择 机 构 

滑 阀 箱 单元 控制 挡 位 选择 装置 (图 2-100) ， 换 挡 选 择 装置 的 活塞 和 换 挡 拨 又 相连 ， 为 实 
现 挡 位 的 变换 ， 油 压 被 供应 到 换 挡 机 构 的 活塞 上 ， 活 塞 移 动 ， 换 挡 拨 又 和 滑动 齿 套 也 随 之 移 
动 ， 滑 动 齿 套 使 同步 器 齿 吗 合 形成 挡 位 。 

挡 位 选择 : 

1) 初始 位 置 。 挡 位 选择 活塞 在 电磁 阅 N433 的 作用 下 保持 在 空挡 人 位置， 齿轮 传输 组 1 
的 阀 4 一 N436 控制 齿轮 传动 组 1 的 油 压 ， 如 图 2-101 所 示 。 

2) 选择 1 挡 。 挡 位 选择 电磁 阅 N433 提升 左 侧 活塞 膝 的 油 压 ， 挡 位 选择 活塞 被 推 向 右 
侧 ， 与 活塞 连接 的 换 挡 拨 又 和 换 挡 滑 套 随 换 挡 活塞 一 同 向 右 侧 移动 ， 滑 动 齿 套 移动 到 1 挡 位 
置 ， 贞 轮 中 合 ， 形 成 挡 位 如 图 2-102 所 示 。 

9. 离合 器 行程 位 置 及 速度 传感器 

1) 离合 器 1 行程 位 置 传感器 G617 和 离合 器 2 行程 位 置 传感器 G618 安装 在 滑 阀 箱 单元 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


选 挡 活塞 


活 坚 胖 
| 


潜 动 齿 套 3 N 1 





滑动 齿 套 


图 2-101 初始 位 置 图 2-102 选择 1 挡 
的 离合 器 触动 装置 上 ， 为 非 接触 式 传感器 ， 如 图 2-103 所 示 。 

言 号 作用 : 用 于 控制 离合 器 的 驱动 电磁 阀 。 

言 号 失效 的 影响 : 若 G617 损坏 ， 变 速 右 传输 部 分 1 被 关闭 ， 挡 位 1、3、5、7 将 无 法 接 
合 ; 若 6618 损坏 ， 变 速 器 传输 部 分 2 被 关闭 ， 挡 位 2、4、6、R 位 将 无 法 接合 。 

2) 离合 器 行程 位 置 传感器 工作 原理 如 图 2-104 所 示 。 
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图 2-103 ”离合 器 G617、G618 传感器 图 2-104 工作 原理 图 
3) 离合 器 速度 传感器 G182 如 网 2-105 所 示 。 安 装 在 变速 器 过 体内 ， 是 唯一 在 滑 阀 箱 单 
元 外 的 传 感 央 ， 以 电子 方式 监测 起 动 齿 圈 ， 记 录 变 速 器 的 输入 转速 。 
言 号 作用 : 控制 单元 要 求 变速 器 输入 转速 信号 以 控制 离合 器 和 计算 滑 移 率 。 
言 号 失效 : 利用 发 动机 转速 信号 替代 。 
10. 输入 轴 速 度 传感器 
输入 轴 1 速度 传感器 G632、 输 入 轴 2 速度 传感器 G612 都 集成 在 滑 阀 箱 单元 上 ， 都 是 霍 
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第 二 章 ” 双 离合 器 DSG 自动 变速 器 -四 


尔 传感器 ， 如 网 2-106 所 示 。 








图 2-105 ”离合 器 速度 传感器 G182 图 2-106 输入 轴 速 度 传感器 

言 号 作用 : 控制 离合 器 ， 计 算 离合 器 的 打滑 量 。 

信和 号 失效 影响 : 如 果 G632 失效 ,齿轮 传动 组 1 关闭 ， 车 辆 只 能 在 2、4、6 挡 和 R 位 驱 
动 ; 如 果 G612 失效 ,齿轮 传动 组 2 关闭 ， 车 辆 只 能 在 1、3、5、7 挡 驱 动 。 

11. 控制 单元 温度 传感器 

控制 单元 温度 传感器 G510 如 图 2-107 所 示 。 

言 号 作用 : 检查 滑 阀 箱 单元 的 温度 。 当 温度 达到 139% 时 ， 发 动机 转 矩 减 小 。 

信号 失效 影响 : 控制 单元 使 用 一 个 内 在 的 替代 值 工作 。 

12. 变速 器 系统 压力 传感器 及 压力 限制 阀 

变速 器 系统 压力 传感器 G270 ， 集 成 在 滑 阀 箱 单元 的 液压 油 路 中 ， 是 膜 片 式 压 力 传 感 央 ， 
如 图 2-108 所 示 。 




















2-107 ”控制 单元 温度 传 感 吉 G510 图 2-108 ”压力 传感器 G270 

信号 作用 : 控制 液压 泵 的 电动 机 V401 的 工作 。 

信号 失效 : 液压 泵 电动 机 持续 运转 ， 系 统 液压 油 压力 由 压力 控制 阀 决 定 。 

压力 限制 阅 : 液压 泵 和 泵 送 液压 油 通过 滤 清 器 到 达 压 力 限 制 几 、 营 压 器 和 液压 油 压力 传 感 
器 ， 如 岁 2-109 所 示 。 当 液压 油 压 力 在 压力 限制 阅 和 压力 传 感 需 处 达到 约 7MPa 时 ， 控 制 单 
元 切断 电动 机 ， 液 压 油泵 关闭 。 旁 通 支 路 确保 滤 清 器 油 路 堵塞 时 维持 系统 功能 。 

13. 挡 位 行程 传感器 

挡 位 行程 传感器 2/4 挡 C487、1/3 挡 C488、5/7 挡 C489、6/R 位 G490 ， 如 图 2-110 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


G490 
6/R 位 





滤 清 器 。 斥 力 限制 阀 压力 传感器 











2/4 挡 


图 2-109 ”压力 限制 立 图 2-110 挡 位 行程 传感器 

信号 作用 : 控制 单元 要 求 获知 精确 的 换 挡 机 构 位 置 ， 用 以 控制 换 挡 机 构 实现 挡 位 的 变 
换 。 换 挡 拨 又 上 的 信和 号 源 产生 信号 ， 被 传感器 获得 ， 从 而 使 控制 单元 识别 换 挡 执行 机 构 的 精 
确 位 置 。 

信号 失效 影响 : 如 果 挡 位 行程 传感器 中 的 一 个 失效 ， 控 制 单元 不 能 准确 获知 相应 换 挡 机 
构 的 位 置 ， 因 此 ， 控 制 单元 无 法 识别 是 否 有 挡 位 在 齿轮 选择 机 构 和 拨 又 的 作用 下 路 合 ， 为 了 
防止 对 变速 器 造成 损坏 ， 在 这 种 情况 下 ， 关 闭 损坏 的 挡 位 行程 传感器 相关 部 分 。 

14. 离合 器 操纵 执行 机 构 

1) 离合 器 操纵 断 开 如 图 2-111 所 示 。 为 了 触发 离合 器 ， 电 子 机 械 滑 阀 控制 单元 触发 电 
磁 阀 : 齿轮 传输 组 1 的 闪 3 一 N435 操作 离合 器 K,; 齿轮 传输 组 2 的 闪 3 一 N439 操作 离合 
器 K,。 

2) 离合 器 不 工作 : 离合 器 触动 活塞 在 空 闪 位 置 ， 电 磁 立 N435 在 回 油 方向 打开 ， 油 压 
从 齿轮 传输 组 压力 控制 阀 N436 流入 滑 阀 单元 的 油 底 壳 。 

3) 离合 器 操纵 接合 如 图 2-112 所 示 。 




















图 2-111 离合 器 操纵 断 开 图 2-112 ”离合 天 操纵 接合 
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离合 器 接合 










































































: 当 电 子 控 制 单元 激活 电磁 阀 ( N435 或 N439) 时 ， 接 通 了 到 相应 离合 器 触动 
器 的 油 道 ， 油 压 在 离合 器 驱动 活塞 的 后 方 建立 ， 离 合 器 接合 
杆 ， 站 
离合 器 打滑 变速 器 的 输入 转速 和 驱动 轴 的 转速 不 同 ， 此 功能 是 通过 电磁 阀 控 制 离合 
驱动 油 压 与 回流 ,不 来 达 到 的 。 


4) 液压 循环 控制 如 图 2-113 所 示 ， 工 作 ; 














| 路 如 图 
渡 清 器 。 限 诗风 















丛 压 器 
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单身 网 
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2-114 所 示 。 


N440 




















N434 N435 N437 N438 N439 
图 2-113 ”液压 循环 控制 
O 一 一 赴 作 油 奈 
C 
四 Y 全 1 
I i et 
中 oo 受 控 虐 作 汕 压 
KS= 离 合 器 必 企 内 
cA Ne N436 HAN N440 
LL 
N433 N434 N435 N437 N438 N439| 
dw | 业 WN : dA Bh | dH | dA : 
2 Ki 人 K> 
3 785 4%2 6RR 
13 挡 挡 位 。 5 一 7 挡 挡 位 。 离合 器 K| 2-4 挡 挡 。 6-R 位 挡 位 。 离合 器 K， 
选择 器 选择 器 位 选择 器 选择 器 


图 2-114 工作 油 路 
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图 解 汽 车 自动 变速 


带 、 无 级 


变速 器 构造 与 检修 


5) 液压 系统 构成 如 图 2-115 所 示 。 


传输 组 1 圈 


离合 器 Ki 网 N435 


传输 组 1! 阅 2 


5-7 挡 多 挡 


传输 组 
压力 调 


1 阅 4 
节 阀 











传输 组 1 阅 








阀 N434 








N436 


电 液 控制 单元 








对 2 
































1-3 挡 换 挡 阅 N433 油泵 电机 V401 
图 2-115 液压 系统 构成 





6) 系统 概貌 如 图 2-116 所 示 。 


15. 电路 图 


DSG OAM 电 控 系统 电路 如 图 2-117 所 示 。 
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变速 器 输入 速度 re 一 一 ， 
vs 的 
输入 轴 2 速度 传感器 G612 人 
输入 轴 1 速度 传感器 G632 | | 
离合 器 1 位 置 传感器 G617 -i 一 "和 专 名 IE 东 忆 坟 WLva0l 
钢 合 器 2 位 置 传感器 G618 -i NN 
当 位 行程 传 感 内 1 一 G487 和 
当 位 行程 传感器 2 一 G488 7 | 高 合 器 | 控制 阅 N435 
挡 位 行程 传 感 融 3 一 G489 = [Ee 5 
反 位 行 各 传感器 4 G490 > a 
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控制 单元 油 度 传 感 央 G510 f(s | > 1-3 挡 换 挡 阅 N433 
2-4 挡 换 接 阀 N437 
J) — ?5 一 7 挡 换 挡 了 闪 N434 
= 6-- 民 位 换 挡 闪 N438 
图 2-116 系统 概貌 
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| G182 
图 2-117 DSG OAM 电 控 系统 电路 
第 七 节 DSG 8 挡 位 干 式 双 离合 器 变速 器 拆 装 检修 
一 、 技 术 数 据 


1. 变速 器 标识 

变速 器 标识 如 图 2-118 所 示 。 

KHN 一 变速 器 型 号 代码 

01. 06. 06 一 生产 日 期 : 2006 年 6 月 1 日 
14 一 车 间 代 码 

13: 59 一 时 间 

0026 一 序列 号 

2. 型 号 代码 ， 发 动机 分 配 














发 动机 分 配 : 汽油 发 动机 的 变速 器 型 号 代码 KHN、LKG、LKM 1. 41-90kW TSFT。 


发 动机 分 配 : KUT 1. 41-118kW TDI。 


发 动机 分 配 . KHM、LKL、LKF 1. 91-77kW TDI。 


3. 变速 器 油 加 注 量 











双 离 合 变 速 器 0AM 加 注 1.71L， 变 速 器 油 零 件 号 G 052 171。 





双 离 合 变速 器 机 械 电 子 单元 743 加 入 中 央 液 压 系统 油 和 转向 助力 带 } 























|， 零件 号 G004 000。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


4. 一 般 维 修 说 明 
变速 器 在 外 这 上 有 一 个 开 孔 ， 如 图 2-119 所 示 。 注 意 : 在 进行 安装 作业 时 不 要 让 任何 零 
件 掉 和 人 此 开 孔 ， 在 安装 前 用 一 块 抹布 覆盖 开 孔 。 


上 | 
GR 











~ 














N00 —10544 




















图 2-118 ”变速 右 标 识 图 2-119 ”变速 器 过 上 的 开 孔 
1) 当 变 速 器 打开 时 ， 确 保 不 得 有 污 物 进入 变速 器 内 。 
2) 如 果 变 速 器 六 已 拧 下 或 变速 右 没 有 液压 油 ， 不 要 起 动 发 动机 。 
3) 彻底 清洁 连接 位 置 及 其 周围 区 域 ， 然 后 松 开 连接 。 
4) 在 安装 时 注意 配合 销 在 发 动机 和 变速 器 之 间 是 否 牢固 。 

5) 将 拆 下 的 零 部 件 放 在 干净 的 垫 板 上 并 盖 住 ， 以 免 弄 脏 。 使 用 薄膜 或 纸张 ， 不 要 使 用 
纤维 质 的 抹布 。 
6) 只 安装 干净 的 零件 : 安装 前 才 从 包装 中 取出 原矿 件 。 

7) 如 果 没 有 立即 实施 维修 ,请 仔细 地 和 覆盖 打开 的 零 部 件 。 
5. 加 油 
变速 器 0AM 有 两 个 供 油 系统 。 一 个 注油 孔 用 于 车 轮 和 轴 ， 另 一 个 用 于 双 离 合 变速 器 的 
机 械 电子 单元 743。 两 种 变速 右 油 都 是 原 厂 添加 的 ， 不 得 向 机 油 中 挫 入 任何 添加 剂 ， 排 出 
的 机 油 不 允许 重新 填充 。 对 排出 的 机 油 要 进行 合理 废弃 处 理 。 
二 、 离 合 器 拆 色 
1. 简要 说 明 
在 拆 下 变速 器 时 ， 向 上 抽出 离合 器 。 机 械 电 子 单 元 留 在 变速 器 上 。 测 定 并 调整 K 和 K。 
压 和 人 式 轴 承 的 位 置 。 然 后 ， 将 离合 器 压 人 变速 器 齿轮 轴 。 安 装 变速 器 之 后 ， 必 须 对 其 进行 车 
辆 自 诊 断 、 测 量 与 信息 系统 VAS 5051 基本 设置 。 离 合 器 是 自动 调整 的 。 振 动 可 能 对 调节 装 
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置 产生 影响 ， 为 此 ， 不 要 让 离合 器 掉 落 ， 而 且 在 安装 离合 器 时 ， 也 不 要 让 离合 器 掉 和 变速 
器 。 即 使 机 械 电 子 单元 已 拆卸 ， 从 压 人 杆 下 方 抽出 芯 轴 会 对 调节 装置 产生 不 良 影 响 。 
2. 拆 和 卸 离合 器 




















1) 拔 出 两 个 排 气 旱 ， 如 图 2-120 箭头 所 示 ， 并 用 不 透 油 的 合适 的 塞 子 将 其 封 住 。 
2) 将 带 有 离合 右 的 变速 絮 向 上 固定 ， 如 图 2-121 所 示 。 











N30-10158 


TA A 




















图 2-120 ” 拨 出 排 气 蛙 图 2-121 将 变速 器 向 上 固定 
3) 拆 下 项 载 的 卡 环 ， 如 图 2-122 中 箭头 所 示 。 
4) 用 卡 钧 3438 和 十 字 螺 具 取 出 此 载 ， 如 图 2-123 所 示 。 




















Ma0=10160 Se 上 N30-1016 峭 














图 2-122 拆 下 齿 规 
5) 拆 下 离合 器 卡 环 如 图 2-124 中 箭头 所 示 。 
注意 : 


(D 离合 器 紧 贴 卡 环 ， 会 使 卡 环 卡 紧 。 ERA 


2 


图 2-123 ”取出 齿 载 


























二 


具 。 
@) 支撑 工装 T10323 与 所 有 的 0AM 型 变速 器 匹配 。 
@) 支撑 工装 T10323 要 水 平 放置 在 变速 央 法 兰 上 。 
@ 自制 螺栓 ， 根 据 需要 带 有 螺母 。 图 2-124 拆 下 离合 器 卡 环 
@) 每 次 都 要 更 换 卡 环 。 
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图 解 汽车 自动 变速 器 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
6) 拔 出 离合 
7) 用 起 拔 咒 T10373 把 离合 器 取出 ， 如 图 2-126 所 示 。 





























AN 
-10183 












































图 2-125 ”装配 工具 图 2-126 取出 离 
三 、 调 整 K 和 K, 压 入 式 轴承 的 位 置 


所 需要 的 工具 量 块 T10374 如 图 2-127 所 示 。 
1) 安装 两 个 压 和 人 杆 及 其 压 入 式 轴承 ， 如 图 2-128 所 示 。 


T10374 


下 
诡 














N30-10182 














图 2-127 量 块 T10374 图 2-128 安装 两 个 压 和信 杆 及 其 压 人 式 轴承 
2) 从 附带 的 调整 热 片 中 ， 通 过 测量 找 出 厚度 为 1. 4mm 的 各 个 热 片 ， 如 图 2-129 所 示 。 
3) 在 每 个 轴承 上 ， 放 置 一 个 厚度 为 1. 4mm 调整 热 片 ， 如 图 2-130 中 箭头 所 示 。 

















N30-10165 
度 为 1. 4mm 的 调整 热 片 


图 2-129 测量 厚度 为 1. 4mm 垫 片 
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第 二 音 en 
4) 由 于 有 两 个 离合 器 ， 要 实施 两 次 调节 。 
5) 从 K, 离合 器 1 大 的 压 和 人 式 轴承 开始 。 


6) 再 次 用 厚度 1.4mm 的 调整 热 片 取出 小 的 压 和 人 式 轴承 ， 并 置 于 一 旁 ， 如 图 2-131 


所 示 。 
7) 将 量 块 T10374 置 于 大 的 压 入 式 轴承 上 ， 如 图 2-132 所 示 。 








N30-10185] 
图 2-131 取出 小 的 压 人 式 轴承 图 2-132 ”将 量 块 T10374 置 于 大 的 压 人 式 轴承 上 


8) 按 一 下 量 块 T10374 并 使 之 旋转 ， 这 样 可 以 观察 到 压 入 式 轴承 如 何 连同 调整 热 片 一 
起 转动 并 可 以 确定 量 块 T10374 正确 地 安装 在 轴承 上 了 。 

9) 将 刻度 尺 T40100 置 于 变速 器 法 兰 上 ， 用 深度 尺 测 量 到 变速 器 齿轮 轴 的 位 置 为 止 ， 
如 图 2-133 所 示 。 

10) 记录 测量 数值 ， 将 其 命名 为 “b”。 如 : 5 =62. 3mm 对 KK, 进行 第 二 次 测量 。 

11) 用 深度 尺 测 量 到 量 块 T10374 的 距离 ， 如 图 2-134 所 示 。 






































A 











PAELNE™ AAY 1 
ope]| IN30310175 
图 2-133 ”将 刻度 尺 T40100 置 图 2-134 ”测量 深度 尺 到 量 块 
于 变速 器 法 兰 上 


12) 为 了 让 测量 尽量 精确 ， 第 二 次 要 把 深度 尺 放 到 对 面 的 位 置 。 

13) 取 两 次 测 得 的 到 量 块 T10374 距离 的 平均 值 ， 这 样 就 把 由 于 压 人 式 轴承 摇晃 而 造成 
的 不 准确 限制 在 最 小 范围 内 。 记 录 这 个 数值 ， 将 其 命名 为 “a”。 如 : a =64.0mm 计算 : 
a -b=? 在 这 个 例子 中 





4-0=64.0mm -62.3mm=1.7mm 
根据 测算 数值 选择 必须 搬入 的 调整 垫 片 见 表 2-3。 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 




















表 2-3 选择 调整 垫 片 (单位 :mm) 

”Kk 轴承 的 测量 值 “| | Ki 轴承 的 测量 值 
机 需 插入 的 调整 垫上 其 需 插入 的 调整 垫上 
0.71 0.9 0.8 1.91 2.1 2.0 
0.91 1.1 1.0 2.11 2.3 2.2 
1.11 1.3 1 2 2.31 2.5 2.4 
1.31 1.5 1.4 2.51 2:7 2.6 
1.51 1.7 1.6 2.71 2.9 2.8 
1.71 1.9 1.8 




















在 这 个 例子 中 ， 必 须 插入 厚度 为 1. 6mm 的 调整 热 片 。 
如 果 没 有 1. 6mm 的 调整 热 片 ， 可 以 用 厚度 为 1.4mm 的 调整 垫 片 代替 。 
注意 : 只 能 插入 1 个 调整 热 片 ， 不 能 插入 2 个 ,但 是 如 测量 结果 表明 不 必 更 换 调 整 热 


片 ， 则 无 需 再 做 任何 操作 。 
这 样 ，K, 压 入 式 轴 承 的 位 置 就 调整 好 了 。 和 K, 轴承 一 样 ，K, 压 和 人 式 轴承 的 位 置 也 须 
进行 调整 。 


承 ， 
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对 k, 轴承 进行 测量 时 ， 再 次 取出 较 大 的 压 人 杆 ， 把 压 人 杆 放 到 一 边 ， 如 图 2-135 所 示 。 
14) 从 附带 的 调整 热 片 中 ， 通 过 测量 找 出 厚度 为 1. 4mm 的 各 个 垫 片 。 

15) 只 能 把 小 轴承 和 1. 4mm 的 调整 垫 片 一 起 插入 。 

16) 如 图 2-136 所 示 小 的 压 人 式 轴承 有 4 个 凹 槽 ， 所 以 其 仅 匹 配 在 一 个 位 置 上 。 


0 























图 2-135 再 次 取出 较 大 的 压 入 杆 图 2-136 ” 压 人 式 轴 承 
17) 通过 旋转 ， 检 查 压 人 式 轴承 是 否 安装 正确 ， 如 图 2-137 所 示 。 
18) 将 量 块 T10374 置 于 小 轴承 上 ， 如 图 2-138 所 示 。 其 测量 方法 及 垫 片 的 选用 同 K 轴 
按 步 又 调整 好 K, 压 人 式 轴承 的 位 置 。 


四 、 安 装 双 离合 器 

注意 : 安装 时 不 得 涂 润滑 油 或 油脂 。 

1) 插入 压 入 杆 的 塑料 固定 架 ， 如 图 2-139 所 示 。 
2) 插入 小 压 人 杆 及 其 导向 套 。 
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图 2-137 检查 压 和 人 式 轴 承 是 否 安装 正确 图 2-138 ”将 量 块 T10374 置 于 小 轴承 上 
3) 确认 压 入 杆 位 置 正确 。 
4) 用 两 个 新 螺栓 固定 压 人 杆 ， 如 图 2-140 所 示 ， 拧 紧 力 和 矩 : SN . m +90°。 
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图 2-139 插入 压 人 杆 的 塑料 固定 架 图 2-140 用 两 个 新 螺栓 固定 压 人 杆 


注意 : 压 和 人 杆 的 固定 架 和 压 人 式 轴承 的 全 部 机 械 机 构 必 须 干燥 ， 并 且 不 沾染 机 油 和 油 
脂 。 必 要 时 用 一 块 抹布 清洁 所 有 的 零 部 件 。 在 继续 安装 前 ， 检 查 是 否 必 须 调整 离合 器 ， 只 
当 离 合 器 调整 好 时 ， 方 可 继续 组 装 ， 调 整 压 人 式 轴承 的 位 置 。 

5) 如 果 不 这 样 操 作 ， 则 插入 第 二 个 较 大 的 压 人 杆 如 图 2-141 所 示 。 此 压 人 杆 用 于 离合 
器 2， 检 查 两 个 压 人 杆 的 位 置 是 否 正确 。 

6) 由 于 有 4 个 四 槽 ， 小 的 压 入 式 轴承 仅 匹配 在 一 个 位 置 上 。 

7) 通过 旋转 ,检查 其 是 否 安 装 正确 。 

8) 在 两 个 压 人 式 的 轴承 上 ， 必 须 有 测 出 的 调整 垫 片 。 

9) 将 起 拔 器 T10373 的 丝 维 向 回旋 转 ， 插 入 离合器。 起 拔 器 T10373 有 助 于 把 离合 器 放 
入 变速 器 中 。 

10) 将 离合 器 倒置 ， 支 撑 工 装 T10323 (图 2-125 ) 的 使 用 与 拆 伸 离合 器 时 相同 。 

提示 : 压 紧 时 将 一 只 手 放 在 离合 器 上 ， 这 样 可 能 感觉 到 轻微 的 振动 ， 振 动 表明 离合 器 正 
在 被 压 到 其 压 紧 位 置 上 ， 而 且 离 合 絮 何 时 到 达 限 位 也 可 感觉 到 。 

11) 观察 卡 环 开口 如 图 2-142 所 示 ， 该 卡 环 上 方 较 紧 ， 这 就 是 其 安装 位 置 。 这 样 卡 环 钳 
也 和 众 得 更 牢固 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 








N30-10184 











图 2-141 插入 第 二 个 较 大 的 压 入 杆 图 2-142 ”观察 卡 环 开口 
12) 如 果 可 以 插入 卡 环 ， 则 说 明 离合 絮 已 压 至 限 位 。 
13) 然后 插入 齿 载 ， 齿 描 有 一 个 大 轮 齿 ， 如 图 2-143 所 示 ， 因 此 仪 与 一 个 位 置 匹配 。 
14) 发 动机 侧 的 大 轮 齿 上 有 一 个 标记 箭头 ， 如 图 2-144 所 示 。 


NS 
只 

A 
| 


Of | /my 


图 2-143 ”插入 具 规 图 2-144 轮 齿 上 有 一 个 标记 箭头 

15) 插入 具 载 的 卡 环 。 应 注意 ， 卡 环 接口 指向 离合 器 的 凸 耳 。 

16) 用 手 旋转 离合 器 ， 观 察 在 旋转 时 的 小 压 和 人 杆 ， 如 图 2-145 所 示 。 

17) 此 时 压 入 杆 必 须 在 其 位 置 上 保持 静止 ,不 得 上 下 移动 ， 如 图 2-146 所 示 ， 如 果 小 压 
入 杆 上 下 移动 K, 的 调整 热 片 就 不 牢固 了 。 
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图 2-145 ”观察 在 旋转 时 的 小 压 人 杆 图 2-146 压 人 丁 不 得 上 下 移动 








18) 和 仔细 观察 调整 执 片 。 垫 片 必须 固定 牢固 ， 不 得 受 损 。 
19) 再 次 放 上 两 个 排 气 暑 。 只 有 这 时 ， 才 能 正确 地 对 多 余 的 调整 垫 片 作废 弃 处 理 。 
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五 、 换 挡 操纵 机 构 、 壳 体 


1. 更 换 变 速 器 油 

1) 变速 器 油 是 一 种 长 效 液压 油 。 在 变速 器 中 
无 需 检查 油 位 ， 因 此 ， 就 没有 油 位 检查 装置 。 如 果 
变速 器 发 生 泄漏 ， 则 查看 机 油 从 哪里 漏出 ， 然 后 排 
出 所 有 剩余 机 油 ， 恰 当地 作废 弃 处 理 ， 维 修 泄 漏 
处 ， 然 后 重新 装 上 排 油 螺栓 ， 如 图 2-147 所 示 。 如 
果 安 装 了 变速 器 ， 则 必须 拆 下 鞭 电 池 再 添加 机 

2) 拆卸 蕾 电池 托 架 ， 如 图 2-148 所 示 。 
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3) 将 变速 杆 置 于 P 位 ， 如 图 2-149 所 示 。 人 S 

4) 拆 下 防 松 垫 片 如 图 2-150 中 箭头 所 示 。 拆 GONm ©) 
下 的 防 松 热 片 不 得 重新 使 用 。 由 于 内 应 力 降低 ， 垫 0 
片 可 能 丢失 。 组 装 时 总 是 用 一 个 新 的 防 松 垫 片 。 Ne 
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图 2-148 ” 拆 印 蓄电池 托 架 图 2-149 ”变速 杆 置 于 P 位 置 
5) 调整 变速 杆 拉 索 。 从 球 头 上 取 下 拉 索 ， 用 手 朝 拉 索 托 架 方向 压 紧 压 人 杆 ， 直 到 限 位 
位 置 。 
6) 标 出 压 人 杆 的 安装 的 位 置 如 图 2-151 所 示 ， 然 后 将 其 从 换 挡 轴 拆 下 。 拧 下 盖 板 ， 通 
过 注油 孔 填 充 1.7L 机 油 ， 机 油 不 得 填充 过 多 ， 否 则 会 造成 故障 。 
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图 2-150 ” 拆 下 防 松 热 片 图 2-151 标 出 压 和 人 杆 的 安装 的 位 置 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


7) 给 盖 上 密封 环 涂 润滑 脂 ， 如 图 2-152 所 示 。 
8) 通常 更 换 压 人 杆 的 螺栓 ， 重 新 装 上 盖子 和 压 人 杆 ， 如 图 2-153 所 示 。 
蝗 棕 (1SNm) 





、N 





媒 栓 (8N:m)) 时 :请 











图 2-152 ”关上 密封 环 涂 润滑 脂 图 2-153 ”重新 装 上 盖子 和 压 人 杆 

2. 换 挡 机 构 

换 挡 机 构 分 解 如 图 2-154 所 示 。 

3. 拆卸 和 安装 变速 杆 拉 索 

注意 : 拉 索 无 需 润 滑 ; 安装 时 要 正确 地 铺 
设 变速 杆 拉 索 ; 在 安装 隔 热 板 时 要 将 其 向 上 压 
和 人 通道， 防止 向 下 弯曲 产生 噪声 ; 在 安装 之 后 
必须 检查 拉 索 是 否 可 以 自由 移动 。 

拆 印 . 

1) 将 变速 杆 置 于 S 位 。 

2) 拆 下 防 松 热 片 。 每 次 必须 更 换 变 速 杆 
拉 索 的 防 松 热 片 。 

3) 从 球 头 上 取 下 拉 索 ， 拾 高 汽车 。 为 了 
能 够 拆 印 变速 杆 拉 索 或 换 挡 操作 机 构 ， 还 必须 
拆 印 隔 热 板 以 及 排 气 装置 部 件 。 

4) 拆 印 排 气 装 置 部 件 ， 拆 外 隔 热 板 。 

5) 拆 印 变速 杆 下 的 换 挡 机 构 沉 体 。 必 须 
用 螺钉 旋 具 顶 出 销 子 后 ， 才 能 拆 弛 变速 杆 拉 索 。 图 2.154 换 挡 机 构 分 解 图 

6) 向 前 压 用 于 固定 销 子 的 防 松 凸 耳 ， 如 1 一 带 手 柄 的 换 挡 盖 板 ( 提示 :如 非 必要 ,不 要 抓 下 手柄 。 





































































































图 2-155 中 箭头 所 示 。 紧急 情况 下 开锁 时 ,只 需 松 开 盖 板 , 拆 印 把 手 前 从 其 按压 
7) 拆卸 拉 索 底座 的 防 松 热 片 ， 每 次 都 要 点 上 拔 出 按钮 。 用 电缆 扎 带 或 合适 的 铁丝 固定 住 按钮 。 

更 换 防 松 热 片 ， 拆 印 变 速 杆 拉 索 。 这 样 就 不 会 无 意 中 按 按钮 ) 2 一 变速 杆 和 换 挡 操作 机 构 
安装 ， 3 一 带 有 弹簧 的 螺栓 (3N . m) ”4 一 螺栓 5 一 防 松 片 
这 ee. a 6 螺母 (9N . m) 7 换 挡 机 构 壳 ”8_ 选 挡 拉 索 
1) 松 开 调整 螺栓 如 图 2-156 箭头 所 示 。 9_ 防 松 热 片 10 带 有 凸 启 的 六 角 螺 母 (8N . m) 











2) 无 应 力 地 铺设 变速 杆 拉 索 ， 将 其 插入 
变速 如 上 的 拉 索 底座 ， 不 得 用 防 松 垫 片 固定 。 如 果 已 检查 完 拉 索 的 灵活 性 ， 则 可 插入 防 松 
热 片 。 

3) 用 销 子 将 拉 索 固定 在 变速 杆 上 ， 并 用 新 的 防 松 垫 片 将 其 固定 在 换 挡 操作 机 构 底 
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第 二 章 “ 双 离合 器 DSG 自动 变速 器 -四 


座 上 。 




















图 2-155 ”向 前 压 用 于 固定 销 子 的 防 松 凸 
4) 安装 换 挡 机 构 壳 体 、 隔 热 板 和 提 
4. 检查 变速 杆 拉 索 

简要 说 明 : 在 检查 变速 杆 拉 索 的 灵活 性 时 ， 变 速 杆 拉 索 必须 已 从 变速 器 上 拆 下 。 拆 下 的 























一 端 放 置 时 不 要 碰撞 到 任何 物体 。 然 后 移动 变速 杆 并 将 拉 索 重新 安装 到 变速 器 上 ， 之 后 必须 


调 














整 变 速 杆 拉 索 。 


检测 : 

1) 将 变速 杆 置 于 P 位 。 

2) 拆 下 变速 咒 上 的 变速 杆 拉 索 。 

3) 将 变速 杆 从 了 P 位 推 到 $ 位 ， 然 后 重新 推 回 P 位 ， 重复 这 一 操作 多 次 ， 变 速 杆 必须 活 























动 自如 。 





4) 用 松 开 的 调整 螺栓 重新 安装 变速 杆 拉 索 。 如 果 拆 下 防 松 垫 片 ， 则 必须 安装 一 个 新 的 





防 松 垫 片 。 


5. 调整 变速 杆 拉 索 

出 现下 列 情况 时 ， 必 须 调整 变速 杆 拉 索 : 

1) 变速 器 上 的 变速 杆 拉 索 已 拆 下 。 

2) 发 动机 或 变速 器 已 拆伙 或 安装 。 

3) 动力 机 组 支承 的 部 件 已 拆伙 或 安装 。 

4) 拉 索 或 换 挡 操纵 机 构 已 拆 僵 或 安装 。 

5) 发 动机 或 变速 器 的 位 置 发 生变 动 ， 如 已 无 应 力 安 装 。 
调整 : 

1) 将 汽车 变速 杆 切换 到 P 位。 

2) 调整 螺栓 必须 是 松 开 的 。 
3) 变速 器 上 的 变速 杆 必须 回 车 身 右 侧 ， 即 变速 杆 拉 索 的 底座 方向 压 ， 如 图 2-157 所 示 。 











(图 2-149 为 变速 器 后 视图 ,P 是 朝向 拉 索 底座 的 方向 ) 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


4) 安装 带 有 松 开 的 调整 螺栓 和 新 的 防 松 垫 片 的 
拉 索 。 

注意 : 必须 确定 防盗 锁 已 卡 紧 。 同 时 朝 一 个 方向 旋转 
两 个 前 轮 ， 直 到 听见 防盗 锁 卡 住 为 止 。 如 果 两 个 前 轮 无 法 
同时 朝 一 个 方向 旋转 ， 则 防盗 锁 已 经 卡 住 。 轻 轻 向 前 和 向 
后 按 变速 杆 手 柄 ， 但 不 能 从 P 位 移出 。 这 样 ， 拉 索 世 就 位 
于 最 佳 位 置 。 用 13N . m 的 力矩 拧紧 调整 螺栓 。 

6. 变速 杆 应 急 开 锁 装 置 

注意 : 不 要 拆 下 变速 杆 手柄 。 

1) 脱 开 换 挡 盖 板 并 置 于 一 侧 ， 如 图 2-158 所 示 。 









































图 2-157 ”变速 杆 必须 向 变速 杆 























2) 踩 下 制 动 路 板 或 拉 驻 车 制动器 。 pe 

3) 从 右 向 左 按压 黄色 塑料 部 件 或 按压 电磁 铁 的 销 钉 。 

拆 装 手柄 ; 

对 于 所 有 手柄 来 说 ， 都 可 能 发 生 按钮 被 压 人 手柄 这 种 情况 。 不 能 安装 按键 被 按 入 的 
手柄 。 


1) 拆 件 前 从 其 按压 点 上 拔 出 按钮 ， 如 图 2-159 所 示 。 





图 2-158 ” 脱 开 换 挡 盖 板 并 置 于 一 侧 图 2-159 ”从 按压 点 拔 出 按钮 

2) 用 电缆 扎 带 或 金属 丝 固 定 按 钮 ， 以 防止 其 被 压 和 人 。 

3) 松 开 盖 板 。 

4) 向 上 推 轴 套 ， 从 而 将 手柄 解锁 ， 如 图 2-160 所 示 。 

5) 在 安装 后 重新 锁 紧 手柄 。 为 此 ， 将 手柄 下 方 的 轴 套 重新 向 下 压 。 

6) 如 果 是 新 的 手柄 ， 仅 必须 去 除 运 输 保护 件 ， 按 键 已 在 安装 位 置 。 

7) 拔 下 盖 板 上 的 插头 。 

8) 向 上 拔 出 手柄 。 

9) 在 安装 后 重新 锁 紧 手柄 。 将 手柄 下 方 的 轴 套 重新 向 下 压 ， 如 图 2-161 所 示 。 

7. 检查 换 挡 操纵 机 构 

电子 识别 的 故障 可 通过 故障 识别 或 故障 码 确 定 。 机 械 故 障 则 要 求 确定 并 维修 有 故障 的 系 
统 以 及 受 损 的 部 件 。 变 速 杆 在 R、D 和 S 位 时 不 允许 起 动 发 动机 。 车 速 超过 5km/bh 且 变 速 杆 
为 N 位 时 ， 变 速 杆 锁 的 电磁 铁 不 允许 接合 且 卡 住 变 速 杆 。 变 速 杆 可 以 换 到 某 个 前 进 挡 。 车 
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速 低 于 5km/h( 几乎 静止 )， 并 且 变 速 杆 换 到 N 位 时 ， 变 速 杆 锁 电 磁铁 约 1s 后 才 可 以 卡 入 。 
只 有 踩 下 制 动 踏板 后 ， 才 能 将 变速 杆 从 NN 位 移出 。 








图 2-160 “将 手柄 解锁 图 2-161 将 手柄 下 方 的 轴 套 重新 向 下 压 

1) 变速 杆 在 P 位 且 点 火 开 关 已 打开 。 

Q9 制 动 踏 板 未 踩 下 : 变速 杆 锁 止 电磁 铁 锁 止 变速 杆 ， 按 动 按钮 时 无 法 将 其 从 P 位 中 
移出 。 

@) 制 动 踏板 已 经 踩 下 : 变速 杆 锁 止 电磁 铁 松 开 变速 杆 ， 可 以 挂 和 人 某 一 前 进 挡 。 将 变速 
杆 慢 慢 从 P 位 换 到 S$ 位 ， 同时 检查 ， 仪 表 板 中 显示 的 变速 杆 位 置 是 否 与 真正 的 变速 杆 位 置 
一 致 。 

2) 变速 杆 在 N 位 且 点 火 开 关 已 打开 。 

Q9 制 动 踏 板 未 踩 下 : 变速 杆 锁 止 电 磁铁 锁 止 变速 杆 ， 按 下 按钮 时 无 法 将 其 从 NN 位 
移出 。 

@) 制 动 踏板 已 经 踩 下 : 变速 杆 锁 止 电磁 铁 松 开 变速 杆 ， 可 以 挂 人 某 一 前 进 挡 。 

3 ) 变速 杆 在 Tiptronic 位 置 。 

将 变速 杆 移 到 Tiptronic 槽 内 。 符 号 必须 从 “P RN D S” 切 换 到 “76543217”。 

4) 点 火 开 关 和 车 灯 已 打开 。 换 挡 操纵 机 构 盖 板 中 的 各 个 符号 亮 起 。 







































































5) 变速 杆 位 置 显示 带 。 变 速 杆 位 置 显示 带 所 有 的 字段 同时 亮 起 , 说明 变 速 右 处 于 紧急 
运行 状态 。 


六 、 关 于 双 离 合 器 变速 器 机 械 电 子 单元 743 的 安全 说 明 


不 得 对 蕾 压 需 进行 作业 。 蓄 压 器 处 于 压力 下 ， 不 得 打开 ， 如 图 2-162 所 示 。 

1) 机 械 电 子 控制 单元 如 图 2-163 所 示 。 

注意 : 螺栓 1、2 在 每 次 拆 装 时 都 要 更 换 ， 且 不 得 草率 地 拧 出 螺栓 ; 在 操作 J743 时 注意 
通风 ， 安 装 时 要 拨 下 通风 器 的 盖子 ， 用 一 个 适当 的 墙头 将 其 密封 。 

2) 拆 装 双 离 合 器 变速 器 机 械 电 子 单元 743。J743 可 以 通过 测试 仪 访问 。 本 说 明 只 适用 
于 安装 好 的 变速 器 。 如 果 已 经 拆 下 了 变速 器 ， 则 首先 拆 下 离合 器 ， 然 后 是 机 械 电 子 单元 。 所 
需要 的 专用 工具 扩 口 扳手 SW16-T10241 如 图 2-164 所 示 。 

简要 说 明 : 用 测试 仪 将 机 械 电 子 单元 置 于 拆 件 位 置 。 将 所 有 挡 位 调节 器 向 内 移动 ， 两 个 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


离合 器 调节 器 向 外 移动 。 这 时 将 扩 口 扳手 SW16-T10241 插入 离合 器 杆 和 变速 器 外 壳 之 间 。 
这 样 ， 就 可 以 减轻 由 点 火 开 关切 换 给 挺 杆 带 来 的 负荷 ， 再 用 手 从 压 和 人 杆 的 垫 板 中 取出 挺 杆 。 
这 时 就 可 以 取出 和 搬入 机 械 电 子 单元 。 在 安装 时 ， 注 意 离合 器 挺 杆 在 压 和 人 杆 的 垫 板 中 要 安装 
牢固 。 
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图 2-162 ” 蕾 压 器 处 于 压力 下 不 得 打开 图 2-163 ”机 械 电 子 控 探 单元 
1 一 螺栓 (10 N . m M8 x35) 2 一 螺栓 (10N . m 
M8 x90) 3 一 双 离合 器 变速 器 机 械 电 子 单元 J743 
提示 - T10241 
1) 离合 器 是 自动 调整 的 。 振 动 可 能 对 调节 装置 产生 影响 。 即 
使 机 械 电子 单元 已 拆卸 ， 突 然 拉 出 压 人 杆 下 方 的 扩 口 扳手 SW16- 
T10241 会 对 调节 装置 产生 不 良 影响 。 
2) 为 了 拆 秃 机 械 电 子 单元 ， 必 须 在 变速 器 前 有 足够 的 空间 。 
根据 汽车 不 同 ， 有 必要 拆 件 与 变速 器 没有 直接 关系 的 部 件 ， 如 空气 






































滤 清 器 机 壳 ， 如 果 有 增 压 空气 管 路 或 冷却 液 管 路 也 应 拆除 。 图 2-164 扩 口 扳手 
3) 机 械 电 子 单元 盖 板 的 螺栓 上 可 能 也 有 支架 ， 必 须 将 其 拆 下 。 LO 
拆 印 : 


1) 抬 高 汽车 ， 升 降 台 全 部 的 4 个 定位 件 都 在 同一 高 度 上 。 

2) 将 变速 杆 置 于 P 位 。 

3) 拆 下 隔音 执 。 

4) 连接 车 辆 诊断 、 测 量 和 信息 系统 VAS 5051， 然 后 选择 “7 挡 双 离合 变速 器 ”。 点 火 
开关 保持 打开 ， 测 试 仪 保持 连接 状态 。 

5) 抬 高 汽车 。 挺 杆 向 外 移出 ， 这 样 ， 两 个 压 入 杆 就 已 经 按 下 。 

6) 用 手 握 住 扳手 的 扩 口 如 图 2-165 所 示 。 

7) 将 带 有 手柄 的 扩 口 扳手 SW16-T10241 插入 变速 器 机 壳 和 变速 杆 之 间 如 图 2-166 所 示 。 
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图 2-165 ”用 手 握 住 扳手 的 扩 口 图 2-166 扩 口 扳手 插入 变速 器 机 壳 和 变速 杆 之 间 

8) 在 下 列 安装 过 程 中 扳手 保持 卡 紧 状态 ， 不 得 将 其 取出 。 为 此 ， 必 须 由 另外 一 名 安装 
人 员 关 闭 和 打开 点 火 开 关 。 通 过 打开 点 火 开 关 操 纵 机 械 电 子 单元 ， 使 推 杆 向 内 移动 ， 扩 口 扳 
手 被 卡 紧 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拆 全 整个 空气 滤 清 器 壳 体 和 空气 滤 清 器 。 

9) 拆 印 蓄电池 和 鞭 电 池 托 架 、 起 动机 。 

10) 揭 下 通风 装置 的 盖子 ， 如 图 2-167 所 示 ， 用 一 个 适当 的 堵 头 将 其 密封 ， 使 其 不 
漏 油 。 

11) 拆 印 变速 器 前 面 的 所 有 支架 ， 如 图 2-168 所 示 。 排 出 变速 右 油 ， 然 后 重新 安装 排 油 
螺栓 。 






































N34-10966 
































图 2-167 揭 下 通风 装置 的 盖子 图 2-168” 拆 印 变 速 右 前 面 的 所 有 文 架 

12) 将 变速 器 输入 转速 传感器 G641 用 螺钉 旋 具 小 心地 沿 图 2-169 中 箭头 方向 从 壳 体 上 
胶 开 。 

13) 仔细 观察 传感器 ， 卡 扣 不 得 损坏 。 传 感 器 必须 和 其 夹板 一 起 全 部 紧 贴 在 变速 器 过 
体 上 。 如 果 传 感 器 松动 ， 卡 扣 破 损 ， 则 要 更 换 机 械 电 子 单元 。 

14) 通过 拉 拨 松 开 机 械 电 子 单元 插头 的 锁 止 件 ， 拔 下 捅 头 ， 如 图 2-170 所 示 。 

15) 沿 对 角 线 松 开 并 拆 下 双 离 合 变速 器 机 械 电 子 单元 JJ43。 有 4 个 长 螺栓 和 3 个 短 螺 
栓 ， 如 图 2-171 所 示 。 不 能 拆 下 超过 7 个 螺栓 。 为 了 便于 理解 ， 这 里 只 有 变速 器 的 侧 视 图 。 
机 械 电 子 单元 必须 拆 下 ， 不 要 拆 下 盖 板 。 故 不 能 拆 下 超过 7 个 螺栓 。 取 出 机 械 电子 单元 如 图 
2-172 所 示 。 
































703 


图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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上 头 的 锁 止 件 








图 2-171 拆 下 双 离 合 变速 器 机 械 电 子 单元 743 图 2-172 ”取出 机 械 电 子 单元 
安装 
1) 确定 是 否 所 有 的 换 挡 拨 又 都 已 经 向 内 切换 。 
2) 向 内 按 下 所 有 的 换 挡 拨 又 ， 如 图 2-173 所 示 。 
3) 为 了 更 好 的 安装 ， 可 以 转动 一 下 车 轮 。 这 样 就 可 以 轻松 地 切换 换 挡 拨 又 。 清 理 机 械 
电子 单元 的 密封 面 。 密 封面 上 的 残留 机 油 会 导致 故障 诊断 系统 泄漏 。 
4) 请 注意 ， 所 有 4 个 挡 位 调节 需 都 应 突出 16mm， 如 图 2-174 所 示 。 
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"中 [二 























图 2-173 ”向 内 按 下 所 有 的 换 挡 拨 叉 图 2-174 所 有 4 个 挡 位 调节 器 都 突出 16mm 
5) 注意 机 械 电 子 单元 的 密封 圈 必 须 系 牢 。 放 上 机 械 电子 单元 ， 如 图 2-175 所 示 ， 在 安 
放 时 注意 ， 不 要 将 换 挡 拨 义 从 其 位 置 中 压 出 ， 也 要 注意 机 械 电 子 单元 上 的 压 信 杆 和 挺 杆 。 
6) 拧紧 7 个 新 螺栓 , 用 10N . m 的 力矩 交叉 拧紧 机 械 电子 单元 。 
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7) 安装 变速 器 输入 转速 传感器 G641， 注 意 事项 与 拆 纯 时 相同 。 

8) 安放 排 气 置 ， 装 上 搬 头 ， 加 注 变速 器 油 。 安 装 起 动机 、 蘑 电池 和 空气 滤 清 器 。 

9) 确保 挺 杆 正确 地 插入 压 入 杆 的 垫 板 ， 如 图 2-176 所 示 。 用 手 将 挺 杆 向 外 拔 ， 直 到 挺 
杆 在 垫 板 上 固定 好 ， 用 一 个 弯曲 的 焊接 钩 将 挺 杆 置 于 其 位 置 。 





ea 





图 2-175” 放 上 机 械 电子 单元 图 2-176 ”确保 挺 杆 正确 地 插 和 人 压 人 杆 的 垫 板 
10) 卡 紧 扩 口 扳手 SW16-T10241 ， 立 即 用 测试 仪 核准 。 连 接 车 辆 诊断 、 测 量 和 信息 系统 
VAS5051 ， 然 后 重新 选择 “7 挡 双 离合 变速 器 ”。 挺 杆 向 外 移动 ， 释 放 扩 口 扳手 。 再 次 检查 
挺 杆 位 置 是 否 正 确 ， 位 置 错 误 的 挺 杆 会 损坏 机 械 电 子 单 元 。 
11) 如 果 挺 杆 没有 正确 地 插入 垫 板 ， 不 要 取 下 扩 口 扳手 。 再 次 用 测试 仪 将 挺 杆 向 外 移 
动 ， 校 准 然后 再 次 按 下 挺 杆 。 
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第 三 苹 ”本田 平 行 轴 式 齿轮 月 动 变速 毅 


第 一 节 ”本 田 平 行 轴 式 齿轮 变速 器 构造 与 挡 位 分 析 


一 、 平 行 轴 式 齿轮 机 构 


平行 轴 式 货轮 变速 机 构 是 不 使 用 行星 轮 而 用 平行 轴 上 装 设 的 齿轮 系 进行 变换 挡 位 的 一 种 
独特 结构 ， 它 基本 上 类 似 于 手动 变速 器 。 
其 结构 用 多 片 湿式 离合 器 的 离合 代替 了 干 国内 
式 离合 器 与 手动 变速 器 的 所 又 换 挡 ， 故 可 
称 为 改进 型 AMT。 该 结构 虽然 在 前 苏联 与 










P 位 锁 卜 齿轮 


中 问 负 
2 挡 具 轮 








2 挡 离 合 路 
我 国 的 重型 矿 用 货车 上 采用 过 ， 但 由 于 其 lB 2 
体积 较 大 ， 在 轿车 上 使 用 的 仅 日 本 本 田 i 
公司 。 pe TR 

















平行 轴 式 自动 变速 融 也 是 由 机 械 传动 
部 分 和 电 控 液压 部 分 组 成 ， 如 图 3-1 所 示 。 
机 械 传 动 部 分 的 特点 是 : 在 壳 体 上 装 有 互 
相 和 平行 的 三 根 轴 ， 轴 上 安装 着 篆 嘴 合 齿 轮 ， 
通过 离合 器 或 单 向 离合 器 完成 常 吗 合 齿轮 
的 动力 传递 。 电 控 液 压 部 分 由 电 控 系统 和 图 3-1 平行 轴 式 自动 变速 器 的 总 体 构造 
液压 系统 组 成 。 电 控 系 统 由 各 种 传感器 、 
控制 单元 和 执行 器 (电磁 浆 ) 组 成 。 液 压 系 统 由 主 交 体 、 调 节 咒 浆 体 、 蓄 压 需 闪 体 、 节 气门 
阀 体 和 辅助 阀 体 组 成 。 

机 械 传动 部 分 是 实现 挡 位 变化 的 主要 部 分 ， 包 括 三 根 平 行 轴 、 五 个 离合 器 、 一 个 单 向 离 
合 器 和 若干 齿轮 ， 熟 悉 其 装配 关系 ， 是 检修 本 田 自动 变速 器 的 基础 。 控 制 系统 包括 液压 控制 
部 分 和 电 控 部 分 ， 液 压 控 制 部 分 包括 各 控制 阀 体 和 各 挡 位 油 路 走向 ， 电 控 部 分 包括 各 种 传 感 
器 、 电 磁 阀 及 其 电路 等 。 

二 、 本 田 平行 轴 式 自动 变速 器 挡 位 分 析 

本 田 MPOA 自动 变速 器 机 械 传动 部 分 的 总 体 结 构 及 各 挡 传动 原理 如 图 3-2 所 示 。 从 机 构 
传动 图 可 知 ， 此 自动 变速 器 的 各 挡 的 主 、 从 动 齿轮 均 是 靠 常 路 合 来 完成 的 ， 只 要 通过 各 自 的 
离合 右 使 发 动机 的 转 矩 传 至 主动 齿轮 ， 则 与 之 常 哮 合 的 从 动 齿轮 便 可 将 发 动机 的 转 矩 输出 ; 
为 获得 DD 位 1 挡 汽车 滑行 时 发 动机 对 滑行 无 制 动 作 用 ， 在 输出 轴 上 还 安装 有 一 个 单 向 离合 
右 。 因 此 平行 轴 式 齿轮 自动 变速 右 内 无 需 制 动 咽 ， 只 要 有 离合 器 和 单 问 离合 器 ， 就 可 自动 完 
成 挡 位 的 升降 ， 因 此 ， 它 比 行星 轮 式 自动 变速 器 的 构造 简单 。 
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特别 说 明 : 装 用 本 田 MPOA 自 4/ 倒 挡 离合 器 
动 变速 器 的 发 动机 曲轴 是 逆 时 针 旋 和 
转 的 ， 因 此， 变速 器 输入 轴 为 逆 时 
针 转 动 。 1 挡 周 定 离合 器 

本 田 平行 轴 式 自动 变速 器 结构 主 减 速 器 主 3 
简 图 如 图 3-3 所 示 ， 最 近 ， 本 田 公 司 




































倒 挡 齿轮 














































也 采用 了 没有 单 向 离合 器 的 4 挡 自动 4 菩 上 办 
变速 器 ， 结 构 简 图 如 图 3-4 所 示 ,， 它 ”3 指 贡 爷 4/ 倒 挡 接 合 套 
是 利用 离心 油 压 解除 机 构 ， 全 直接 中 问 负 ibe Wn 常 哨 合 齿轮 
控制 和 换 挡 逻 辑 控制 机 构 代 替 了 单 1 措 人 

向 离合 器 与 第 1 挡 固 定 离合 器 的 2 按 离 全 器 ? 挡 此 轮 


功能 。 
1. D 位 1 挡 传动 原理 
(1) D 位 1 挡 汽车 加 速 时 传动 


图 32 机构 传动 图 
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图 3-3 本田 平行 轴 式 自动 变速 器 结构 简 图 图 3-4 本 田 新 型 自动 变速 器 结构 图 
1 一 液 力 变 矩 器 “2 一 油泵 “3 一 最 终 驱 动 齿轮 “4 一 锁定 离 
合 器 ”5 一 单 向 离合 器 ”6 一 副 轴 1 挡 齿 轮 7 一 1 挡 离合 器 
8 一 2 挡 离合 器 ”9 一 伺服 阀 10 一 输出 轴 4 挡 齿 轮 
11 一 倒 挡 滑 套 ”12 一 输出 轴 2 挡 齿 轮 “13 一 副 轴 2 挡 齿轮 
14 一 副 轴 惰 轮 “15 一 副 轴 ” 16 一 驻 车 锁 销 “17 一 输出 多 
18 一 驻 车 齿轮 19 一 输出 轴 惰 轮 “20 一 输出 轴 2 挡 齿 轮 
21 一 输入 轴 22 一 输入 轴 惰 轮 ”23 一 倒 挡 惰 轮 、 24 一 输 
入 轴 倒 挡 齿 轮 25 一 输入 轴 4 挡 齿 轮 26 一 4 挡 离合 器 
27 一 3 挡 离合 器 ”28 一 输入 轴 3 挡 齿 轮 ”29 一 输出 轴 3 挡 

齿轮 30 一 输出 轴 1 挡 齿 轮 


原理 ” 当 变 速 杆 置 于 DD 位， 车速 在 D 位 1 挡 范围 内 时 ， 电 脑 根 据 挡 位 开关 信号、 车 速 信和 号， 
使 换 挡 电磁 闪 A 断 电 ， 关 闭 汇 油 口 ， 使 电磁 阀 B 通电 打开 汇 油 口 ， 使 换 挡 阀 动 作 ， 接 通 1 
挡 离 合 器 的 油 路 通道 ， 使 1 挡 离合 器 接合 ， 由 于 1 挡 齿 轮 的 旋转 方向 ， 导 致 此 时 单 向 离合 器 
锁 止 ， 将 输出 轴 上 的 1 挡 齿 轮 与 输出 轴 锁 成 一 体 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





当 1 挡 离 合 器 接合 后 ， 便 将 中 间 轴 与 中 间 轴 上 的 1 挡 主 动 齿轮 连 成 一 体 。 发 动机 通过 液 
力 变 和 矩 器 将 动力 传 到 变速 器 输入 轴 时 ， 输 入 轴 为 逆 时 针 转 劲 ， 则 输入 轴 常 路 合 齿轮 为 逆 时 针 
转动 。 通 过 输出 轴 上 的 惰 轮 使 中 间 轴 常 路 合 齿轮 也 为 着 时 针 转 动 。 输 入 轴 和 中 间 轴 上 的 常 路 
合 齿 轮 是 通过 花 键 与 轴 连 接 的 ， 齿 轮 与 轴 只 能 一 起 转动 ， 而 输出 轴 上 的 惰 轮 是 通过 滚 针 轴承 
套 在 轴 上 的 ,齿轮 转动 时 输出 轴 是 不 转 的 ， 这 种 起 到 中 间 传 力作 用 而 不 改变 传动 比 的 齿轮 被 
称 作 惰 轮 。 

由 此 可 知 ， 只 要 发 动机 旋转 ， 中 间 轴 便道 时 针 旋 转 。 中 间 轴 逆 时 针 旋 转 时 ， 因 为 1 挡 离 
合 器 工作 ， 把 中 间 轴 1 挡 齿轮 通过 1 挡 离 合 器 与 中 间 轴 连 成 一 体 ， 于 是 中 间 轴 上 的 1 挡 人 齿轮 
也 逆 时 针 旋 转 ， 与 中 间 轴 1 挡 齿 轮 常 吗 合 的 输出 轴 上 的 1L 挡 齿轮 便 顺 时 针 旋 转 ， 输 出 轴 1 挡 
齿轮 顺 时 针 旋 转 ， 使 单 向 离合 器 锁 止 ， 单 向 离合 右 锁 止 便 把 输出 轴 上 的 1L 挡 齿轮 与 输出 轴 连 
成 一 体 ， 于 是 输出 轴 便 顺 时 针 旋转 ， 并 通过 输出 轴 上 的 输出 齿轮 将 发 动机 转 矩 传递 给 差 速 驱 
动 桥 ， 使 汽车 以 1 挡 前 行 。 

综 上 所 述 ，D 位 1 挡 时 输入 轴 及 与 其 一 体 的 3、4 挡 离 合 器 鼓 道 时 针 转 动 。 输 出 轴 惰 轮 
顺 时 针 旋 转 ， 因 3 挡 离 合 器 与 4 挡 离 合 器 没 动作 ， 所 以 3 挡 与 4 挡 离 合 器 鼓 空转 ,对 D 位 1 
挡 传递 无 干涉 ; 输出 轴 上 的 惰 轮 作 顺 时 针 转 动 ， 对 输出 轴 无 干涉 。 

输出 轴 在 中 间 轴 1 挡 齿 轮 带 动 下 顺 时 针 旋 转 ， 因 此 输出 轴 上 的 2 挡 齿 轮 顺 时 针 旋 转 ， 但 
因为 此 时 2 挡 离 合 器 没 动作 ， 所 以 中 间 轴 上 的 2 挡 具 轮 道 时 针 空转 ， 对 1 挡 传动 无 干涉 ; 输 
出 轴 顺 时 针 旋转 ， 使 与 之 相 结合 的 输出 轴 3 挡 齿 轮 顺 时 针 旋 转 , 但 因 3 挡 离合 器 没 动作 ， 所 
以 输入 轴 3 挡 齿 轮 道 时 针 空 转 ， 对 传动 不 干涉 ; 输入 轴 上 的 倒 挡 齿轮 因 离 合 需 没 动作 ， 且 倒 
挡 拨 又 没 结合 ， 故 该 齿轮 静止 不 动 ， 对 传动 不 干涉 。 

汽车 加 速 时 ， 变 速 器 的 传递 路 线 如 
图 3-5 所 示 : 输入 轴 一 输入 轴 过 嘴 合 齿 和 2 翅 。 二 常 遇 合计 软 
轮 一 输出 轴 惰 轮 一 中 间 轴 常 路 合 齿轮 一 2 : 
1 挡 离合 器 一 中 间 轴 1 挡 齿 轮 一 输出 轴 
1 挡 齿 轮 一 单 向 离合 器 一 输出 轴 。 

(2) D 位 1 挡 滑 行 时 传动 原理 
当 汽 车 在 D 位 1 挡 滑 行 时 ， 在 发 动机 
刚 放 开 加 速 踏板 (后 文中 简称 收 油 ) 期 
间 ， 因 惯性 汽车 仍 以 原 速 滑行 ， 所 以 变 1 挡 离合 器 
速 器 的 输出 轴 仍 以 原来 的 转速 顺 时 针 旋 
转 ， 导 致 与 输出 轴 一 体 的 输出 轴 上 的 
2、3 挡 齿 轮 和 4/ 倒 挡 拨 叉 以 原 速 顺 时 针 旋 转 ， 但 因 发 动机 已 在 行驶 中 放 开 加 速 踏板 ， 中 间 
轴 的 转速 已 降低 ， 此 时 1 挡 离合 器 仍 在 工作 ， 所 以 中 间 轴 上 的 1 挡 齿 轮 也 必 减 速 逆 时 针 旋 
转 ， 使 与 之 相 趴 合 的 输出 轴 上 的 1 挡 齿 轮 顺 时 针 旋转 的 速度 下 降 ， 这 样 便 形 成 了 输入 轴 上 的 
3 挡 齿 轮 逆 时 针 原 速 旋 转 ， 而 输出 轴 上 的 1 挡 齿 轮 减速 顺 时 针 旋 转 ， 使 单 向 离合 器 解锁 ， 输 
出 轴 与 输入 轴 分 离 ， 发 动机 在 行驶 中 放 开 加 速 踏 板 ， 对 滑行 无 制 动 作用 。 可 见 ， 汽 车 滑行 时 
单 向 离合 器 解锁 。 只 有 1 挡 才 有 两 种 工作 状态 ， 加 速 状态 和 滑行 状态 。 

2. D 位 2 挡 传动 原理 

(1) D 位 2 挡 加 速 时 传动 原理 ” 当 变 速 杆 在 DD 位， 汽车 车 速 已 进入 DD 位 2 挡 范 围 时 ， 
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图 3-5 D 位 1 挡 传递 路 线 









































电脑 根据 挡 位 开关 信号 、 和 车速 信 号 等 ， 使 换 挡 电磁 阔 A 与 B 均 通 电 ， 使 电磁 立 泄 油 口 打 开 ， 
于 是 通 往 2 挡 离合 器 的 油 道 打 开 ， 使 2 挡 离 合 器 接合 。 发 动机 通过 液 力 变 矩 器 将 动力 传 到 变 
速 器 输入 轴 ， 使 输入 轴 常 路 合 齿 轮 逆 时 针 转 动 。 通 过 输出 轴 惰 轮 传 到 中 间 轴 常 路 合 齿轮 ， 逆 
时 针 转 动 ，2 挡 离 合 器 接合 ， 将 动力 传 到 中 间 轴 2 挡 齿 轮 ， 输出 轴 2 挡 齿 轮 通过 花 键 与 输出 
轴 连 接 ， 使 输出 轴 2 挡 齿 轮 顺 时 针 转 动 ， 带 动 输出 轴 顺 时 针 转 动 。 

综 上 所 述 , D 位 2 挡 的 传递 路 线 如 图 3-6 所 示 : 输入 轴 一 输入 轴 常 路 合 齿轮 一 输出 轴 惰 
轮 一 中 间 轴 和 常 中 合 齿轮 一 2 挡 离 合 器 一 中 间 轴 2 挡 齿 轮 一 输出 轴 2 挡 齿 轮 一 输出 轴 。 

从 以 上 传动 可 知 ， 输 入 轴 上 的 4 挡 、 常 吴 合 齿轮 
倒 挡 齿轮 因 4/ 倒 挡 离合 器 没 工作 ， 所 以 入山 
静止 不 动 ， 又 因 4- 倒 挡 接合 套 没有 和 输 “~ 
出 轴 上 的 4 挡 或 倒 挡 齿轮 结合 ， 所 以 输 
出 轴 上 的 4 挡 齿 轮 和 倒 挡 齿轮 也 是 静止 
不 动 的 。1、2 、3 、4 挡 离 合 器 鼓 均 随 中 
间 轴 与 输入 轴 旋 转 ， 无 运动 干涉 。 

(2) D 位 2 挡 滑行 时 传动 原理 D 
位 2 挡 行 驶 ， 发 动机 收 油 汽车 滑行 时 ， 
因 1 挡 和 2 挡 离 合 器 仍 结合 ， 而 在 发 动 
机 收 油 瞬 间 ， 汽 车 仍 以 惯性 原 速 滑行 ， 
因此 输出 轴 在 汽车 惯性 拖 动 下 ， 成 为 滑行 时 的 主动 件 ， 且 以 原来 的 转速 顺 时 针 旋转 ， 所 以 输 
出 轴 上 的 2 挡 齿 轮 以 原 速 顺 时 针 旋转 ， 传 给 与 之 路 合 的 中 间 轴 2 挡 齿 轮 ， 由 于 2 挡 离合 器 接 
合 ， 传 到 中 间 轴 2 挡 齿 轮 ， 对 滑行 起 制 动 作用 ， 另 一 方面 ， 因 1 挡 离 合 器 的 结合 使 中 间 轴 1 
挡 齿 轮 原 速 顺 转 ， 输 出 轴 上 的 1 挡 齿 轮 原 速 顺 时 针 旋转 。 但 其 旋转 速度 高 于 中 间 轴 1 挡 齿轮 
转速 ， 使 单 向 离合 器 解锁 ， 对 滑行 不 干涉 。 

3. D 位 3 挡 传动 原理 

(1) D 位 3 挡 加 速 时 传动 原理 ” 当 变 速 杆 在 D 位 时 ， 汽 车 车 速 在 D 位 3 挡 范 围 时 ， 电 
脑 根 据 挡 位 开关 信号 、 车 速 信号 、 节 气门 位 置信 号 等 ， 向 换 挡 电磁 阔 A 通电 ， 使 电磁 阀 打 
开 汇 油 口 ， 将 1、2 换 挡 阀 左 端 油 压 泄 掉 ， 同 时 又 将 换 挡 电磁 阀 B 关闭 ,分 别 将 主 油 压 送 到 
1、2 换 挡 阀 及 2、3 换 挡 阀 的 右 端 ， 使 两 个 换 挡 阀 均 向 左 端 移动 ， 使 3 挡 离合 器 的 油 道 打 
开 ，3 挡 离 合 器 接合 。 

动力 传递 过 程 : 输入 轴 由 发 动机 通过 3 挡 离 合 
液 力 变 矩 器 带动 ， 道 时 针 输 入 ，3 挡 离合 器 “全 
接合 将 输入 轴 的 动力 传 到 输入 轴 3 挡 齿 轮 ， 
通过 输出 轴 3 挡 齿轮 将 动力 传 到 输出 轴 。 
输入 轴 3 挡 齿 轮 与 3 挡 离合 器 摩擦 片 以 花 键 
连接 ,而 输出 轴 3 挡 齿 轮 通过 花 键 直接 与 
输出 轴 连 接 ， 与 输出 轴 一 起 转动 ， 且 与 输 
入 轴 3 挡 齿 轮 常 路 合 ， 只 要 3 挡 离合 器 接 
合 ， 即 可 完成 3 挡 动力 传递 。 

传递 路 线 如 图 3-7 所 示 : 输入 轴 一 3 挡 图 3-7 D 位 3 挡 传 递 路 线 
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图 3-6 D 位 2 挡 传 递 路 线 
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图 解 汽车 自动 变速 吉 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


离合 器 一 输入 轴 3 挡 齿轮 一 输出 轴 3 挡 齿 轮 一 输出 轴 。 
虽然 1 挡 离合 器 工作 ， 中 间 轴 上 的 1 挡 齿 轮 随 中 间 轴 逆 时 针 旋 转 ， 使 与 之 常 路 合 的 输出 
轴 1 挡 齿 轮 顺 时 针 旋 转 ， 由 于 输出 轴 上 的 1 挡 齿 轮转 速 比 中 间 轴 上 的 1 挡 齿 轮转 速 快 ， 使 单 
向 离合 器 内 外 圈 脱 离开 。 因 此 ， 虽 然 1 挡 离 合 器 仍然 结合 ， 但 单 向 离合 器 解锁 ， 使 1 挡 离合 
器 虽 工 作 ， 但 对 传动 不 起 干涉 作用 。 
(2) D 位 3 挡 汽车 滑行 时 传动 原理 ” 当 汽 车 在 D 位 3 挡车 速 下 行驶 ， 发 动机 收 油 ， 汽 
车 滑行 时 ， 由 于 发 动机 刚刚 收 油 ， 汽 车 靠 惯性 仍 以 原 速 前 进 ， 于 是 变速 器 输出 轴 在 汽车 惯性 
推动 下 仍 以 原来 的 速度 顺 时 针 旋 转 ， 并 且 由 原来 的 被 动 件 转 为 滑行 时 的 主动 件 ， 同 样 有 发 动 
机 的 制 动 作用 。 
4. D 位 4 挡 传动 原理 
(1) D 位 4 挡 加 速 时 传动 原理 ” 当 变 速 杆 置 入 DD 位 ,汽车 车 速 升 至 D 位 4 挡 范围 时 ， 
电脑 根据 挡 位 开关 信号 、 车 速 信号 等 ， 将 换 挡 电磁 阀 A 与 B 关闭 ,使 两 个 电磁 立 停 止 泄 油 ， 
于 是 换 挡 阀 将 4 挡 离 合 器 的 油 道 打开 ，4 挡 离合 器 动作 ， 同 时 液压 也 使 4 挡 拨 叉 动作 ， 将 接 
合 套 与 4 挡 齿轮 结合 。4 挡 离 合 器 工作 后 ， 使 输入 轴 上 的 4 挡 人 齿轮 与 输入 轴 连 成 一 体 ， 成 为 
该 挡 的 主动 件 ， 与 涡轮 同 速 逆 时 针 旋 转 ， 而 4/ 倒 挡 接 合 套 又 将 输出 轴 上 的 4 挡 齿 轮 与 输出 
轴 连 成 一 体 ， 于 是 输入 轴 4 挡 齿 轮 便 把 动力 通过 与 之 常 路 合 的 输出 轴 上 的 4 挡 齿轮 传递 给 输 
出 轴 ， 使 离合 器 以 4 挡 传 动 比 输出 。 
D 位 4 挡 动力 传递 路 线 如 图 3-8 所 示 : 输入 轴 一 4 挡 离合 器 一 输入 轴 4 挡 齿轮 一 输出 轴 
4 挡 齿 轮 一 接合 套 一 花 键 载 一 输出 轴 。 
输入 轴 逆 时 针 输 入 , 输入 轴 上 的 4 
挡 齿轮 通过 花 键 与 4 挡 离 合 器 连接 ， 输 
入 轴 上 的 4 挡 齿 轮 与 输出 轴 上 的 4 挡 具 
轮 常 路 合 ， 输 出 轴 上 的 4 挡 齿轮 与 输出 
轴 间 通过 滚 针 轴承 套 在 轴 上 ， 挡 位 拨 又 
在 伺服 机 构 作 用 下 ， 将 接合 套 推 向 4 挡 
齿轮 方向 时 ， 由 接合 套 将 4 挡 齿轮 与 花 
键 慌 连 为 一 体 ， 花 键 载 通过 花 键 与 输出 
轴 连 接 ， 随 输出 轴 一 起 转动 ， 将 动力 
输出 。 图 3-8 D 位 4 挡 传 递 路 线 
(2) D 位 4 挡 汽 车 滑行 时 传动 原理 
当 汽 车 在 D 位 4 挡 行驶 ， 发 动机 收 油 汽车 滑行 时 ， 因 汽车 惯性 。 输 出 轴 仍 使 输出 轴 上 的 4 
挡 齿 轮 顺 时 针 旋 转 ， 又 因此 时 接合 套 仍 在 结合 ， 所 以 又 使 输入 轴 上 的 4 挡 齿轮 也 在 逆 时 针 旋 
转 ， 输 出 轴 上 的 2 挡 齿 轮 也 随 输出 轴 顺 时 针 旋 转 ， 于 是 其 传动 路 线 与 D 位 4 挡 路 线 相 反 。 在 
4 挡 传动 中 ,没有 单 向 离合 器 工作 ， 动 力 可 以 双向 传递 ， 使 发 动机 压缩 压力 对 滑行 产生 制 动 
作用 。 
5. 倒 挡 传动 原理 
当 变 速 杆 挂 入 R 位 ， 电 脑 根据 挡 位 开关 信号 ， 使 换 挡 电磁 阀 A 通电 ,打开 汇 油 口 ， 换 
挡 电磁 阀 B 断 电 ， 关 闭 汇 油 口 ， 换 挡 阀 打 开 4 挡 离合 器 油 道 ，4 挡 离合 器 工作 ， 同 时 倒 挡 拨 
叉 将 接合 套 与 倒 挡 齿轮 结合 。 
770 

















> 



































































































































倒 挡 传动 路 线 如 图 3-9 所 示 : 输入 轴 一 
4/ 倒 挡 离合 器 一 倒 挡 齿轮 一 倒 挡 惰 轮 一 输出 
轴 倒 挡 齿 轮 一 接合 套 一 花 键 载 一 输出 轴 。 

为 了 实现 倒 挡 ， 在 输入 轴 倒 挡 齿 轮 与 输 
出 轴 倒 挡 齿轮 间 加 了 一 个 倒 挡 惰 轮 ， 以 改变 
输出 轴 的 转动 方向 ， 其 中 输入 轴 倒 挡 齿轮 与 
输入 轴 4 挡 齿轮 是 一 体 的 ， 倒 挡 惰 轮 通过 一 
根 单 设 的 轴 安 装 在 变速 器 箱 体 上 ， 此 齿轮 的 
安装 有 上 下 面 之 分 ， 注 意 不 得 装 反 。 当 驾驶 
员 使 用 倒 挡 时 ， 在 液压 伺服 机 构 的 作用 下 ， 








倒 挡 。 
6. 1 位 1 挡 传 动 原理 

















第 三 音 。 本田 平行 轴 式 此 轮 自动 变速 器 -四 


4/ 倒 挡 离合 器 
2 想 









输入 四 





图 3-9 R 位 传动 路 线 


推动 挨 义 ,使 接合 套 向 倒 挡 齿轮 方向 移动 ， 将 倒 挡 齿轮 与 花 键 载 连接 在 一 起 ， 将 动力 传 到 输 
出 轴 ， 由 于 在 输入 轴 与 输出 轴 之 间 加 了 一 个 倒 挡 惰 轮 , 使 输出 轴 的 转动 方向 改变 ， 


实现 


当 变速 杆 置 于 1 挡 ]1 位 ， 车 速 在 1 挡 范 围 时 ， 电 脑 根据 挡 位 开关 信和 号、 车 速 信号 ， 将 换 














挡 电磁 阀 A 接 通 ,打开 泄 油 口 ， 换 挡 电 磁 立 
单 向 离合 器 结合 ，1 挡 固 定 离合 器 工作 。 

为 使 1 挡 也 有 发 动机 制 动 作用 ， 增 
加 了 1 挡 固定 离合 器 ，1 挡 回 定 离合 器 的 
钢 片 与 离合 器 外 过 连接 ， 外 元 通过 人 花 键 
与 输出 轴 连 接 ， 与 输出 轴 一 同 转 动 ，1 挡 
固定 离合 絮 的 摩擦 片 与 输出 轴 1 挡 齿轮 
连接 , 在 D 位 1 挡 时 1 挡 固 定 离 合 咒 不 
工作 ， 当 输出 轴 1 挡 齿轮 顺 时 针 转 动 时 
通过 齿轮 与 轴 之 间 的 单 向 离合 带 驱 动 输 
出 轴 转 动 ， 当 变速 杆 在 1 位 时 ，1 挡 固 定 
离合 器 接合 ， 使 输出 轴 与 1 挡 人 齿轮 间 具 

















B 断 电 ， 关 闭 汇 





1 口 ， 于 是 1 挡 离 合 需 结合 ， 


输入 轴 


























3-10 1 位 1 挡 传递 路 线 








有 双向 传 力作 用 ， 有 发 动机 制 动 功能 。 动 力 传递 路 线 如 图 3-10 所 示 。 


7. 各 挡 位 参与 工作 的 相关 部 件 


表 3-1 各 挡 位 参与 工作 的 相关 部 件 





























元 件 |1 挡 加 || 挡 离 | 单 向 离 | 2 挡 | 3 挡 二 个 挡 。 | 。 驻 车 撞 
全 器 | 合 器 | 合 器 | 离合 器 | 离合器 | 从 轮 | 离合 器 | 齿轮 齿轮 
P 
R 二 和 
N 
1 挡 @ @ 
证 2 挡 0 . 
3 挡 〇 
4 挡 0 2 于 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 























Be | 
( 续 ) 
元 生 | 1 挡 因 
1 挡 离 单 向 离 2 挡 3 挡 # | 倒 挡 驻 车 挡 
挡 位 Rs 合 器 合 器 | 离合 器 | 离合 器 | 项 轮 “| 离合 器 | 齿轮 齿轮 
1 挡 @ 
3 挡 O 
2 OO @ 





























注 : OO 表示 接合 但 不 传递 动力 ，@ 表 示 工 作 状 态 。 





第 二 节 ”本 田 平 行 轴 式 自动 变速 器 油 路 分 析 与 电 控 系统 


、 本 田 AOYA、MPOA 和 APJA 自动 变速 器 油 路 图 说 阴 


1. 油泵 

安装 在 主 浆 体 下 面 ， 是 外 嘴 合 齿轮 泵 ， 由 液 力 变 抢 吉 泵 轮轴 上 的 花 键 驱动 ， 只 要 发 动机 
运转 ,油泵 就 开始 泵 油 ， 建 立 系统 油 压 如 图 3-11 所 示 。 

2. 主 调 压 阀 

主 调 压 阀 调节 主 油 路 油 压 。 在 主 调 压 阀 的 右 端 有 两 个 弹 纂 ， 当 发 动机 不 工作 时 ， 弹 得 将 
滑 阀 推 品 左 端 ， 汇 油 口 关闭 ， 使 系统 保 压 。 当 发 动机 运转 时 主 油 道 油 压 增 大 ， 此 油 压 作用 于 
调 压 阀 左 端 ， 与 弹簧 抗衡 ， 可 以 使 汇 油 口 增 大 ; 当 左 端的 油 压 力 大 于 右 端的 弹 徐 压力 时 ， 滑 
阀 右 移 泄 油 口 打开 ,使 系统 油 压 降低 ; 当 系 统 油 压低 于 右 侧 弹 得 弹力 时 ， 滑 立 左 移 ， 使 泄 油 
口 减 小 ， 在 左 端 油 压 和 右 端 弹 得 的 作用 下 ， 使 滑 阀 左 右 移动 ， 调 节 出 所 需要 的 系统 油 压 。 

当 汽 车 起 步 、 疏 坡 、 急 加 速 时 ， 节 气门 开 度 大 ， 而 车 速 不 快 时 ， 液 力 变 矩 句 泵 轮转 速 大 
于 发 动机 转速 ， 涡 轮流 出 的 液体 冲击 导 轮 叶片 ， 通 过 导 轮 轴 ， 拨 动 调 压 立 的 大 弹簧 ,使 调 压 
阀 增 大 主 油 压 ， 以 便 增 大 液 力 传动 的 冲击 力 ， 使 汽车 动力 性 增强 。 

3. 手 控 闪 

手 控 阀 有 P、R、N、D,、D;、2、1 共 7 个 位 置 , 通过 变速 杆 操 纵 ， 以 实现 不 同 变速 范 
围 内 油 路 的 转换 。 

4. 换 挡 控制 

四 个 电磁 阅 : 两 个 换 挡 电磁 阅 ， 两 个 锁 止 电磁 阅 。 换 挡 电 磁 阅 A、B 都 是 开关 式 电磁 
阀 ; 锁 止 电磁 阀 A 控制 锁 止 换 挡 阀 动作 ， 锁 止 电磁 阀 B 控制 锁 止 油 压 的 变化 ， 使 变速 器 液 
力 变 和 玫 器 有 锁 止 、 半 锁 止 、 部 分 锁 止 和 不 锁 止 等 状态 。 

电脑 根据 挡 位 开关 信号 、 车 速 信号 、 冷 却 液 温度 信号 、 制 动 信号 、 节 气门 位 置信 号 以 及 
“模糊 逻辑 ”装置 得 到 上 、 下 坡 的 坡度 值 ， 控 制 换 挡 电磁 阀 A、B 的 开 闭 ， 使 变速 器 自动 升 
挡 或 降 挡 。 

N 位 : 换 挡 电磁 阀 A 不 通电 、B 通电 。 将 主 油 压 加 到 1-2 挡 换 挡 阀 左 端 和 3-4 挡 换 挡 联 
右 端 ; 换 挡 电磁 阀 B 通电 ,使 12 挡 换 挡 阀 右 端 和 2-3 挡 换 挡 阀 泄 油 ， 手 动 阀 关闭 所 有 离合 
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图 3-11 自动 变速 器 油 路 














图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 




















器 油 路 ， 离 合 器 处 于 分 离 状 态 。 在 D 位 1 挡 时 : 换 挡 电磁 阀 A 不 通电 ，B 通电 ， 手 动 阀 接 
通 1 挡 离合 器 的 油 路 ， 汽 车 进入 1 挡 。D 位 2 挡 时 ，A、B 电磁 阀 均 通 电 ， 接 通 2 挡 离 合 器 
油 路 。D 位 3 挡 时 ， 电 磁 立 A 通电 ，B 不 通电 ,使 2 挡 离 合 器 泄 压 ， 而 使 3 挡 离 合 器 接合 ， 
汽车 进入 3 挡 。 根 据 车 辆 的 运行 状态 ， 进 入 4 挡 范 围 时 ， 电 脑 控 制 换 挡 电磁 阅 A、B 都 不 通 
电 ， 使 3 挡 离 合 器 油 路 泄 油 ， 接 通 4 挡 离 合 器 ， 汽 车 进入 4 挡 。 当 驾驶 员 选 择 倒 挡 时 ， 电 磁 
阀 A 通电 ，B 不 通电 。 手 动 阀 将 倒 挡 伺服 器 油 路 接 通 ， 同 时 4 挡 离 合 器 也 进入 工作 状态 ， 汽 
车 倒 挡 行驶 。 


二 、 自 动 变速 器 的 电子 控制 系统 


电 控 系统 的 控制 核心 是 自动 变速 器 控制 单元 TCM， 蓄 电池 通过 熔 丝 向 TCM 提供 工作 电 
压 控 制 单元 BT 端子 ， 打 开 点 火 开 关 IGZSW 时 又 给 TCM 加 上 点 火 开 关 的 电压 +B， 发 动机 电 
探 单元 ECM 向 TCM 提供 汽车 的 运行 状态 : 如 点 火 信号 IGT， 发 动机 转速 信号 SP， 节 气门 位 
置信 号 TPS， 和 车速 信号 VSS， 发 动机 冷却 液 温度 信号 CTS 以 及 空调 开关 信号 AC/SW 等 如 图 
3-12 所 示 。 
图 中 制 动 开 关 BKASW， 当 驾驶 员 踩 下 制 动 踏 板 时 ， 此 开关 闭合 ， 制 动 灯 点 亮 ， 同时 向 
TCM 发 出 制 动 信号 ，TCM 接 到 制 动 信号 时 ,使 液 力 变 和 矩 器 中 的 锁 止 离合 器 解锁 ， 泵 轮 与 涡 
轮 的 刚性 连接 解锁 ， 恢 复 为 液 力 传 动 。 和 否则 ， 会 造成 踩 下 制 动 踏板 发 动机 就 熄火 的 故障 
发 生 。 
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图 3-12 本田 平行 轴 自 动 变速 器 电 控 结构 
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第 三 章 ， 本 田 平 行 轴 式 齿轮 自动 变速 器 -四 


图 中 自 诊断 电路 ， 当 打开 点 火 开关 时 ， 自 诊断 灯 点 亮 S 灯 ， 无 故障 时 ， 自 动 熄灭 。 图 中 
PAN SW 是 空挡 起 动 开关 ， 安 装 在 变速 器 壳 体 上 ， 指 示 挡 位 指示 灯 ，P、R、N、D4, 、D: 、2、 
1 将 相应 的 挡 位 灯 点 亮 ， 同 时 将 挡 位 信号 送 入 TCM 控制 单元 ， 只 有 在 了 或 N 位 时 ， 才 能 接 
通 起 动 继电器 STC 的 线圈 ， 使 继电器 触电 闭合 ， 起 动 发 动机 ,， 除 P、N 外 ， 其 他 任何 挡 位 都 
不 能 起 动 发 动机 。 

车 速 传感器 VSS 安装 在 变速 器 沉 体 上 ， 是 控制 换 挡 电磁 阅 A、B 的 主要 信号 。TCC 是 锁 
止 离合 器 控制 电磁 阅 ，PWM 是 锁 止 离合 器 油 压 控 制 电磁 阀 。S, 为 输入 轴 转 速 传 感 吾 ，$. 为 
输出 轴 转 速 传 感 硕 ， 都 安装 在 右 侧 的 变速 如 小 盖 上 。 通 过 输入 轴 转 速 与 输出 轴 转 速 的 对 比 ， 
可 以 判断 离合 器 是 否 有 打消 现象 。 在 每 坎 车 上 ， 一 般 都 配 有 模式 选择 开关 S/SW， 根 据 路 况 
及 驾驶 需要 选用 不 同 的 行驶 模式 。 


第 三 节 ”本 田 平 行 轴 式 自动 变速 器 检修 
































一 、 自 动 变速 器 各 总 成 的 分 解 


1) 变速 器 右 侧 盖 分 解 如 图 3-13 所 示 。 

2) 变速 器 体 分 解 如 图 3-14 所 示 。 

3) 前 壳 体 与 阅 体 分 解 如 图 3-15 所 示 。 

4) 输入 轴 总 成 装配 关系 如 图 3-16 所 示 。 
5) 输出 轴 总 成 装配 关系 如 图 3-17 所 示 。 
6) 中 间 轴 总 成 装配 关系 如 图 3-18 所 示 。 
7) 1/2 挡 离合 器 装配 关系 如 图 3-19 所 示 。 
8) 3/4 挡 离合 器 装配 关系 如 图 3-20 所 示 。 
9) 1 挡 固 定 离合 器 装配 关系 如 图 3-21 所 示 。 


二 、 本 田 平行 轴 式 自动 变速 器 阀 体 分 解 与 装配 


1) 各 阀 体 安装 位 置 如 图 3-22 所 示 。 

2) 主 阀 体 如 图 3-23 、3-24 所 示 。 

3) 调节 器 阀 体 如 图 3-25、 图 3-26 所 示 ， 侗 服 器 阀 体 如 图 3-27 、 图 3-28 所 示 ， 辅 助 阀 体 如 
图 3-29、 图 3-30 所 示 ， 节 气门 阀 体 如 图 3-31、 图 3-32 所 示 ，1/2 挡 蓄 压 器 阀 体 如 图 3-33 所 示 。 

三 、 本 田 平行 轴 式 自动 变速 器 检修 方法 

1. 右 端 盖 的 分 解 

1) 先 拆 下 两 个 速度 传 感 舌 ， 再 拆 下 固定 右 端 盖 的 11 个 螺栓 ， 再 拆 下 右 端 盖 ， 如 图 
3-34 所 示 。 

2) 将 专用 工具 套 在 输入 轴 上 ， 如 图 3-35 所 示 ， 使 输入 轴 被 国定。 将 变速 杆 置 于 P 位 ， 
使 驻 车 制 动 环 不 与 驻 车 制 动 齿轮 哺 合 。 

3) 用 每 子 切 开 各 轴 锁 紧 螺 母 的 锁 片 ， 如 图 3-36 所 示 ， 即 可 拆 下 锁 紧 螺 母 和 锥 形 弹 得 
垫圈 。 
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图 解 汽车 自动 变 
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图 3-13 
1 一 右 侧 盖 。” 2 一 输入 轴 转 速 传 感 器 3、4、7、12、15、19、45、48、67 一 0 形 圈 “5 一 定位 销 


变速 器 右 侧 盖 分 解 





13 一 供 油管 导 套 








26 一 油 尺 
3 
35 一 线束 支架 





42 一 放 油 螺 塞 ”43 、63 、65 一 密封 垫圈 
50 一 驻 车 制 动 棘 爪 弹 自 51 一 驻 车 


es 





1 一 输出 轴 惰 轮 “32 一 输入 轴 锁 止 螺 母 ( 反 螺 纹 ) 


36 、47 一 滚 针 轴 承 


8 一 右 端 盖 衬 垫 ”9 一 供 油管 导 套 
6 一 输出 轴 转 速 传感器 
22 、53 一 锁 止 垫圈 23 一 节气 门 控制 杆 ”24 一 节气 门 控 人 
27 一 输出 轴 锁 止 螺 母 28、 


10 、14 、21 一 卡 环 


17 一 定位 销 ”18 一 !1 挡 固定 离合 器 供 油管 








33 、40 一 锥 形 弹 簧 垫圈 








34 一 输入 轴 常 路 合 齿轮 





11 一 1 挡 离合 器 供 油管 
20 一 供 油管 导 套 简 
判 杆 弹 簧 ”25 一 节气 门 控制 拉 锁 支架 

29 一 驻 车 齿轮 ”30 、37 一 推力 滚 针 轴 承 


38 一 止 推 垫圈 “39 一 中 间 轴 锁 紧 螺母 ”41 一 中 间 轴 常 
44 一 倒 挡 惰 轮 轴 固 定 器 “46 一 倒 挡 惰 轮轴 ”49 一 息 





车 制 动 棘 爪 


剖 动 棘 爪 轴 ”52 一 驻 车 制 动 环 爪 限 位 器 。54 一 驻 车 制 动 限 位 器 


55 一 驻 车 制 动 杆 56 一 驻 车 制 动 杆 弹簧 57 一 变速 器 壳 体 ”58 一 定位 销 ”59 一 变速 器 壳 体 衬 垫 








束 器 吊 耳 61 一 自动 变速 器 油 位 冷却 管 ”62 、64 一 连接 螺栓 66 一 车 速 传感器 


| 
4、 


15 























DI 一 


图 3-14 变速 器 体 分 解 
止 推 垫圈 2、5、10、32 、43 、46 、51 、54 一 推力 滚 针 轴 承 ”3 一 中 间 轴 2 挡 齿 轮 
11、22 、26、35、45 、53 、58 一 深 针 轴承 ”6 一 花 键 垫圈 7 一 1-2 挡 离 合 回 总 成 
8、39、49 一 0 形 圈 9 一 中 间 轴 ”12 一 中 间 轴 1 挡 具 轮 、13、30 一 分 隔 凸 缘 14、29 一 开口 销 


























口 销 护 圈 16、27 、41 、64 一 卡 环 ”17 一 密封 圈 18 一 锁 止 垫圈 19 一 换 挡 拨 叉 


20 一 输出 轴 2 挡 具 轮 21 一 输出 轴 倒 挡 齿 轮 、 23 一 花 键 载 ” 24 一 接合 套 ”25 一 输出 轴 4 挡 齿 轮 
28 、42 一 凸 缘 ”31 一 输出 轴 3 挡 齿 轮 33 一 单 向 离合 器 、34 一 输出 轴 1 挡 齿轮 ”36 一 止 推 执 圈 
37 一 输出 轴 1 挡 齿 轮 凸 缘 38 一 1 挡 固定 离合 器 总 成 ”40 一 输出 轴 44 一 输入 轴 4/ 倒 挡 齿轮 


47 一 








4 挡 齿 轮 凸 缘 48 一 3/4 挡 离 合 器 总 成 ”50 一 3 挡 齿 轮 凸 缘 ”52 一 输入 轴 3 挡 齿 轮 
55 一 输入 轴 56 一 密封 圈 (35mm) 57 一 密封 圈 (29mm) 





59 一 定位 环 ” 60 一 变速 器 壳 体 61 一 油封 、62 一 定位 销 。”63 一 变速 器 壳 体 衬 垫 


65 


一 党 体 输入 轴 轴 承 66 一 壳 体 中 间 轴 轴承 ”67 一 壳 体 输出 轴 轴 承 ” 68 一 倒 挡 惰 轮 





69 一 变速 器 壳 体 油封 “70 一 止 推 热 片 71 一 轴承 外 座 圈 72 一 差 速 器 总 成 
73 一 轴承 外 座 圈 74 一 前 壳 体 油封 75 一 变速 器 前 壳 体 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 3-15 ”前 壳 体 与 阀 体 分 解 
1 一 ATF 滤 清 器 “2 一 4 挡 蓄 压 器 盖 3、21 一 0 形 圈 4、5 一 ATF 供 油 管 6 一 伺服 阀 定 位 座 




















7 一 伺服 闪 体 ”8 一 伺服 阀 体 上 隔 板 9、14 、36 一 单 向 球 浆 “10 一 辅助 闪 体 11、41 一 定位 销 








12 一 辅助 阀 体 下 隔 板 13 一 蓄 压 器 阀 体 盖 ”15 一 1 

17 一 节气 门阀 体 ”18 一 节气 门阀 隔 板 19、28 一 定位 销 

24 、35 一 滤 清 器 ”25 一 限 位 轴 26 一 单 向 阀 

阅 体 ”31 一 ATF 油泵 从 动 齿轮 轴 ”32 一 ATF 油泵 主动 齿轮 33 一 ATF 油泵 从 动 齿轮 
轴 40 一 定位 辟 弹 簧 ”42 一 主 阀 体 隔 板 

承 47 一 油封 

50 一 变速 器 前 壳 体 ”51 一 电磁 阀 搬 头 支架 











30 一 主 
37 一 定位 臂 轴 38 一 定位 辟 、39 一 控制 








43 一 前 壳 体 输入 轴 轴 承 ”44 、46 一 ATF 导向 板 


48 一 输入 轴 油 封 “49 一 前 壳 体 输出 轴 轴 承 





27 一 单 向 阀 弹 得 











52 一 换 挡 控 制 电磁 阀 滤 清 器 ”53 一 换 挡 控 和 


制 





55 一 锁 止 控 作 
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磁 阐 
电磁 阀 总 成 























20 一 调节 融 阀 体 ”22 一 导 轮 轴 











45 一 前 壳 体 中 间 轴 区 








当 、2 挡 鞭 压 融 阀 体 16 一 节气 门阀 控制 轴 


23 一 EE 形 环 


29 、34 一 ATF 供 油 管 


总 成 “54 一 锁 止 控制 电磁 阀 滤 清 器 























滚 
看 
轴 
Vas Fs 承 
。 推 图 3-16 输入 轴 总 成 
2 装配 关系 
针 a) 输入 轴 简 图 
- b) 输入 轴 实 物 图 
1 一 锁 紧 螺母 ”2 一 欠 形 弹 得 
垫圈 3 一 常 咕 合 齿轮 
输 


条 4 -变速 器 壳 体 轴承 5 一 卡 
轴 环 6 一 凸 缘 7 一 推力 深 针 
轴承 ”8 一 4/ 倒 挡 齿轮 
9 一 深 针 轴承 ”10 一 4 挡 齿 
轮 凸 缘 11 一 3/4 挡 离 
合 器 总 成 ”12 一 0 形 圈 
13 一 3 挡 齿轮 凸 缘 ”14 一 3 
挡 齿轮 “15 一 输入 轴 
16 、17 一 密封 圈 
18 一 定位 环 














图 3-17 输出 轴 总 


1 成 装配 关系 
| 1 a) 输出 轴 简 图 
上 华 b) 输出 轴 实 物 图 
从 音 1 一 锁 紧 螺母 2 一 锥 形 弹簧 





瑟 专 习 
三 


垫圈 3 一 驻 车 齿轮 4 一 推 
































倒 
21 朱 


大 


虞 三 


a) 





缘 全 力 深 针 轴承 ”5 一 惰 轮 
dy al 

痊 结 6 一 深 针 轴承 7 一 推力 轴承 
负 8 一 止 推 执 团 9 一 壳 体 轴承 
条 10 一 2 挡 寺 轮 11 一 个 挡 此 
加 轮 12 一 滚 针 轴承 ”13 一 花 
答 绎 因 。 键 载 14 一 接合 套 15 一 4 
六 挡 齿 轮 16 一 深 针 轴承 
履 此 i 器 17 一 卡 环 ”18 一 凸 缘 
轮 输 19 一 开口 销 “20 一 长 凸 缘 
21-3 挡 齿 轮 22 一 推力 深 

| 针 轴承 23 一 单 向 离合 器 
轴 24 一 1 挡 齿 轮 ”25 一 深 针 轴 
承 26 一 止 推 垫 团 27 一 1 


挡 齿 轮 凸 缘 28 一 1 挡 固定 


离合 器 总 成 ”29 一 0 形 圈 


30 一 输出 轴 
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图 解 汽 车 自动 变速 噩 、 
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图 3-18 ”中 间 轴 总 成 装配 关系 
a) 中 间 轴 简 图 b) 中 间 轴 实物 图 





1 一 0 形 圈 2 一 中 间 轴 3 一 推力 深 针 轴承 4 一 深 针 轴承 5 一 1 挡 齿轮 6 一 长 凸 缘 

















7 口 销 8 





8、 


a Db 


11 








口 销 护 圈 9 一 卡 环 ”10 一 密封 圈 11 一 锁 紧 螺 母 ”12 一 锥 形 弹 签 垫圈 
13 一 常 嘴 合 齿轮 ”14 一 壳 体 轴承 15 一 止 推 垫圈 ”16 一 2 挡 齿轮 


17 一 花 键 垫圈 ”18 一 1/2 挡 离 合 器 总 成 














。 活塞 加 位 弹 筑 
和 离合 关上 


图 3-19 ”1/2 挡 离合 器 装配 关系 
1 一 0 形 圈 2 一 活塞 3 一 单 向 阀 4 一 碟 形 弹簧 5 一 回 位 弹簧 ”6 一 弹簧 护 圈 7 一 卡 环 





钢 片 9 一 压 盘 ”10 一 摩擦 片 











12 一 2 挡 离 合 器 鼓 ”13 一 !1 挡 离 合 器 鼓 
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图 320 3/4 挡 离 合 器 装配 关系 图 3-21 1 挡 固 定 离合 器 装配 关系 
1 一 0 形 圈 2 一 活塞 3 一 单 向 阀 4 一 碟 形 弹 得 1 一 卡 环 2 一 奈 盘 3 一 摩擦 片 4 一 钢 片 5 一 弹簧 护 圈 
5 一 回 位 弹 筑 6 一 弹 繁 护 圈 7 一 卡 环 8、10 一 摩 6 一 回 位 弹簧 7 一 碟 形 弹簧 8 一 活塞 
擦 片 ”9 一 压 盘 11 一 钢 片 ”12 一 4 挡 离合 器 鼓 9 一 0 形 圈 10 一 离合 器 鼓 





13 一 3 挡 离 合 器 鼓 





F 换 挡 章 调整 股 离合 器 油 斥 控制 阀 
散热 器 主 量 孔 控 制 阅 
We : 











4 挡 蔷 压 器 镇 | 
锁 止 控制 赣 锁 
倒 挡 按 叉 活塞 杆 上 1 挡 问 定 营 讨 器 ee 




















ep 


1.2 菏 换 挡 间 


2.3 挡 换 挡 阅 
9 于 动 阀 




















图 3-22” 阀 体 安装 位 置 图 3-23” 主 阀 体 实物 图 














图 3-224 ” 主 阀 体 滑 阀 图 
1 一 ATF 供 油管 2 一 单 向 球 3 
定 













































20 
19C® 21 
18 
17 B J 
‘a 4 3 个 3 一 定位 辟 轴 4、5 一 定 
IN NA 位 臂 ”6 一 1Z2 挡 换 挡 阀 
NS 和 4 7 坪 头 8_ 锁 片 ”9_ 手 
“ 、 动 阀 “10 一 2/3 挡 换 挡 阀 
> - 11 一 主 阀 体 12 一 散热 器 旁 
通 闪 ”13 一 锁 止 控制 阀 





14 一 阀 套 15 一 锁 止 换 挡 阀 
16 一 锁 销 17 一 堵 头 
18 一 弹簧 座 ”19 一 调节 阀 
Se 20 一 离合 器 压力 控制 阀 
(CPC 阀 ) 21 一 主 节 流 孔 控 
& 制 阀 ”22 一 滤 清 器 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 














锁 上 正 时 间 [Em 5 /As 
图 3-25 ”调节 器 立体 实物 图 3-26 调节 器 阀 体 滑 阀 


1 一 主 调 斥 阀 2 一 弹簧 座 ”3 一 锁 止 正 时 间 4 一 锁 销 5 一 堵 头 
6 一 液 力 变 矩 器 单 向 阀 7 一 定位 销 ”8 一 调节 器 阀 体 
9 一 滤 清 器 “10 一 限 位 螺栓 ”中 一 调节 器 弹簧 A 
@) 一 调节 咒 弹 簧 B”@@ 一 定子 反作用 弹簧 ”由 一 锁 止 定时 弹簧 
一 液 力 变 矩 器 单 向 阀 弹 得 


























图 327 伺服 器 阀 体 
1 一 4 挡 蓄 压 器 盖 2 一 0 形 圈 3 一 ATF 滤 清 器 “4 一 4 挡 蓄 压 器 活塞 ”5 一 伺服 阀 定位 器 











6 一 伺服 阀 ( 拨 又 轴 ) 7 一 3 挡 蕾 压 器 活塞 ”8 一 伺服 闪 体 ”9 一 ATF 供 油管 
10 一 1 挡 固定 蓄 压 器 活塞 11 、12 、13 一 挡 圈 
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倒 





挡 拨 又 活塞 杆 4 挡 芒 斥 器 


3/4 挡 换 挡 阀 
>、 1 并 回 定苗 压 器 3 挡 强 制 降 接 阅 1 


SN 
























3 挡 蓄 压 器 





主 量 孔 控 制 阁 
4 挡 控制 阅 2 挡 节 流 孔 控制 阀 


图 3-28 伺服 立体 装配 位 置 图 3-29 ”辅助 阀 体 实物 





图 3-30 ”辅助 阀 体 图 3-31 节气 门 体 阀 体 
1 一 3/4 挡 换 挡 阅 ”2 一 3 挡 降 挡 阀 “3 一 单 向 球 4、5 一 主 量 孔 控 制 阀 
6 一 弹簧 座 7 一 锁 销 8 一 墙头 ”9 一 阀 套 ”10 一 2 挡 节 流 孔 控制 阀 
11 一 辅助 阀 体 ”12 一 定位 销 ”13 一 4 挡 排 气 阀 


3 
OO 
Jj (((((((((( ((((((((O-- 1 ({{ (UH 
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图 3-32 ”节气 门 阅 体 滑 阀 
1 一 固定 螺栓 ”2 一 节气 门 凸轮 限 位 器 ”3 一 节气 门 短 阀 B 4 一 节气 门 长 阅 
5 一 节气 门 闪 调 整 螺钉 ”6 一 节气 门 闪 体 7 一 安全 阀 ”8 一 弹簧 座 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 






六 -< 二 > 
= 














图 3-33 1/2 挡 莱 压 器 阀 体 
a) 阀 体 实物 图 b) 阀 体 简 图 
1 一 蓄 压 器 立体 善 2 一 单 向 球阀 3 一 1/2 挡 琵 压 右 阀 体 4 一 0 形 圈 5 一 1RIV 蓄 压 器 活 蹇 
6、8 、10 、12 一 挡 轿 7 一 2 挡 蕃 压 器 活塞 9、13 一 卡 环 ”11 一 1 档 蕃 压 器 活塞 




















主轴 问 冠 
07GAB-PF50100 或 
07GAB-PF50101 





图 3-34 ” 端 盖 分 解 一 图 3-35 ” 端 盖 分 解 二 
注意 : 输入 轴 锁 紧 螺母 为 左旋 螺纹 ， 在 螺母 上 标 有 箭头 。 切 勿 让 每 下 的 锁 片 碎 导 落 入 自 





动 变速 器 内 。 
4) 拆 下 锁 紧 螺母 后 ， 从 输入 轴 上 拆 下 专用 工具 。 


5) 从 输出 轴 上 拆 下 驻 车 齿轮 ， 如 图 3-37 所 示 ， 然 后 用 拉力 器 从 输入 轴 和 中 间 轴 上 拆 御 
答 入 轴 常 毗 合 上 和 轮 










反 螺纹 螺 
2 车 制 动 琼 扑 














中 间 轴 常 哟 合 此 轮 





驻 车 制 动 
棘 扑 轴 


驻 车 齿轮 ”输出 轴 惰 轮 














图 3-37” 端 盖 分 解 四 
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常 路 合 齿轮 ， 再 从 输出 轴 上 拆 下 愉 轮 、 滚 针 轴 承 、 推 力 滚 针 轴 承 及 止 推 垫 圈 。 
6) 再 从 外 充 上 依次 拆 下 驻 车 制 动 环 爪 、 弹 簧 、 轴 和 限 位 器 ， 如 岁 3-38 所 示 。 
注意 : 弹簧 和 限 位 器 的 安装 方向 。 

7) 从 节气 门阀 控制 轴 上 拆 下 节气 门 控制 杆 和 弹 算 ， 如 图 3-39 所 示 。 








蚤 车 制 动 灰 扑 





徘 车 制 动 棘 爪 弹 簧 




















驻 和 车 制 动 
环 爪 轴 弹簧 销 





图 3-38” 端 盖 分 解 五 图 3-39” 端 盖 分 解 六 
8) 用 M5 x0.8 的 螺栓 拆 下 倒 挡 惰 轮 轴 和 倒 挡 惰 轮 轴 固 定 架 ， 如 图 3-40 所 示 ， 即 可 移 
动 倒 挡 惰 轮 ,使 它 与 副 轴 和 主轴 倒 挡 齿轮 分 离 。 
9) 如 不 拆 下 倒 挡 齿轮 ， 就 不 能 将 变速 器 壳 与 液 力 变 矩 句 壳 分 离 。 倒 挡 惰 轮 的 分 离 如 图 
3-41 所 示 。 








螺栓 M5x0.8 





倒 挡 情 轮 7 
倒 挡 性 轮轴 ”个 挡 虱 轮 轴 / 托 架 总 成 沿 此 方向 移动 





图 3-40” 端 盖 分 解 七 图 3-41 端 盖 分 解 八 

2. 变速 器 箱 体 的 分 解 

1) 拆 下 变速 器 这 的 安装 螺栓 和 是 耳 。 通 过 转动 控制 轴 ， 使 控制 轴 的 弹 得 销 与 变速 器 党 
体 止 梭 相 对 ， 如 图 3-42 所 示 。 

2) 将 专用 工具 安装 在 变速 器 上 ， 拆 下 变速 器 壳 体 ， 如 图 3-43 所 示 。 

3) 从 变速 器 壳 上 依次 拆 下 输出 轴 2 挡 齿 轮 、 倒 挡 惰 轮 、 止 推 垫圈 、 推 力 滚 针 轴 承 ， 如 
图 3-44 所 示 。 

4) 拆 下 固定 倒 挡 拨 叉 的 锁 紧 螺栓 ， 即 可 从 输出 轴 上 拆 下 拨 又 和 倒 挡 选择 器 ， 如 图 3-45 
所 示 。 

5) 从 辅助 轴 上 拆 下 滚 针 轴承 、 花 键 、 垫 圈 后 ， 即 可 依次 拆 下 从 动 轴 、 主 动 轴 和 中 间 轴 
总 成 ， 最 后 拆 下 差 速 器 总 成 ， 如 图 3-46 所 示 。 

6) 将 拆 下 的 齿轮 及 轴 摆 好 如 图 3-47 所 示 。 分 析 挡 位 传动 路 线 ， 认 识 各 齿轮 明确 其 装配 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


弹簧 销 挡 位 控制 轴 


壳 体 帅 档 











中 间 轴 





图 3-42 ”变速 器 分 解 一 图 3-43 ”变速 右 分 解 二 
2 挡 齿 轮 





倒 挡 惰 轮 


图 3-44 变速 器 分 解 三 图 3-45 ”变速 右 分 解 四 














图 3-46 ”变速 器 分 解 五 图 3-47 ”变速 器 分 解 六 








关系 。 

7) 认识 三 根 轴 的 位 置 明确 其 装配 关系 ， 如 图 3-48 所 示 。 

3. 液 力 变 和 矩 器 壳 体 与 阀 体 的 分 解 

1) 先 拆 下 伺服 阀 定 位 座 ATF 滤 清 器 ， 从 伺服 阀 体 和 主 阀 体 上 拆 下 ATF 供 油 管 ， 即 可 拆 
下 4 挡 鞭 压 器 盖 。 拆 印 4 挡 蓄 压 器 时 ， 为 防止 刊 伤 伺服 阀 体 内 的 螺纹 ， 一 定 要 向 下 压 鞭 压 履 
盖 ， 以 对 角 的 方式 旋 松 螺栓 ， 将 其 拆 下 。 

2) 拆 下 固定 伺服 阀 体 的 7 个 螺栓 后 ， 即 可 依次 拆 下 伺服 阀 ee 







体 和 分 离 器 板 ， 拆 下 辅助 阀 体 和 分 离 器 板 。 A S| 
3) 拆 下 轩 定 节气 门阀 体 的 7 个 螺栓 后 ， 即 可 拆 下 节气 门阀 


体 和 分 离 器 板 。 
4) 拆 下 调节 器 阀 体 后 ， 即 可 拆 下 定子 轴 和 止 动 轴 。 
5) 从 定位 辟 上 拆 下 定位 弹簧 ， 可 从 液 力 变 矩 器 过 上 拆 下 控 < 
制 轴 ; 从 主 闪 体 上 拆 下 定位 臂 、 定 位 臂 轴 后 ， 可 依次 拆 下 主 阀 。 图 3-48 变速 器 分 解 七 
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第 三 章 ， 本 田 平 行 轴 式 齿轮 自动 变速 器 -四 
体 、1/2 挡 蓄 压 器 阀 体 。 


6) 依次 拆 下 ATF 油泵 从 动 具 轮轴 、ATF 油泵 齿轮 、 主 分 离 器 板 和 三 个 定位 销 ， 如 图 
3-49 所 示 。 

7) 用 压缩 空气 彻底 清洁 ATF 滤 清 器 (图 3-50) 的 进 油 口 ， 然 后 检查 进 油 口 有 无 堵塞 ， 如 
过 滤器 堵塞 或 损坏 ， 则 应 更 换 ATF 滤 清 器 ; 如 没有 堵塞 ， 则 可 继续 使 用 。 


a 痪 体 








图 3-49 液 力 变 矩 器 分 解 图 3-50” 滤 清 器 
8) 装配 参照 前 面 的 分 解 装配 图 。 
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第 四 对 AMT 智能 手 上 自 一 体 变速 船 、 
EVT 双 模 式 变 速 太 


第 一 节 ”EVT 双 模 式 变速 器 


一 、 基 本 参数 与 结构 特点 


1. 结构 特点 

凯迪 拉克 凯 雷 德 混合 动力 车 采用 的 是 双 模 式 变速 器 ， 又 称 为 电 控 无 级 变速 器 (EVT) ， 其 
内 部 总 体 构造 如 图 4-1 所 示 ， 主 要 部 件 组 成 如 图 4-2 所 示 ， 它 配备 了 两 个 输出 功率 为 60kW 
的 三 相交 流 电 动机 ， 三 套 简 单行 星 轮 组 和 四 个 离合 器 。EVT 与 6 速 液压 自动 变速 器 使 用 相同 
的 控制 电磁 阔 总 成 ( 带 阀 体 和 TCM)， 配 有 一 个 变速 器 辅助 油泵 (ATFP)， 该 油泵 在 Auto stop 
模式 时 用 于 保持 变速 器 内 管 路 压力 。 自 动 变 速 器 辅助 油泵 安装 在 变速 器 扭转 减 振 器 壳 体 外 ， 
使 用 自动 变速 器 辅助 油泵 控制 模块 提供 的 三 相交 流 12V 电源 工作 。 

































































中 动机 2 ”LI12 撞 离 全 党 

















A 于 挡 离 合 髓 
a a \ 声 人 人- [ol 
图 4-1 EVT 变速 器 总 成 构造 图 图 42 EVT 变速 右 主 要 部 件 组 成 





EVT 中 的 电动 机 1/ 发 电机 主要 用 来 起 动 发 动机 ， 在 起 动 发 动机 以 后 ， 它 也 可 由 发 动机 
驱动 作为 发 电机 给 300V 混合 动力 电池 充电 。 电 动机 2/ 发 电机 主要 使 用 于 汽车 最 初 起 步 、 倒 
车 以 及 再 生 制 动 期 间 给 混合 电池 充电 ， 此 时 发 动机 为 OFF 状态 。 但 在 某 些 情况 下 ， 它 们 可 
以 一 起 推动 车 辆 行驶 ， 使 发 动机 保持 在 2000r/min 左右 的 最 经 济 转速 区 。 

2. EVT 的 工作 模式 

(1) 模式 1 在 发 动机 起 动 后 ， 系 统 工作 在 EVT 模式 1 ， 以 适应 市 区 低速 行驶 条 件 。 利 

分 离 的 动力 输入 ， 发 动机 及 驱动 电动 机 1 同时 工作 ， 既 给 蓄电池 充电 ， 也 通过 变速 器 内 的 
Se 动力 ， 电 能 储存 在 电池 组 内 以 便 电 动机 2 抽取 电力 提供 附加 的 转 矩 输出 。 
根据 行驶 条 件 ， 人 允许 发 动机 工作 在 四 和 纪 模 式 ， 电 动机 2 可 提供 动力 输出 增强 四 饶 模 式 ， 而 电 
动机 1 则 可 用 于 平滑 转 矩 输出 。 在 满足 动力 需求 的 同时 获得 最 佳 的 燃油 经 济 性 能 。 
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(2) 模式 2 EVT 模 式 2( 高 速 ) 在 大 多 数 正常 工 况 下 最 大 化 的 提高 发 动机 能 效 和 燃油 经 
济 性 。 混 合 动力 控制 模块 (HPCM) 处 理 和 输出 速度 传 感 咒 、 市 气门 位 置 传感器 和 其 他 传感器 发 
出 的 信号 ， 以 计算 将 挡 位 换 入 EVT 模式 2 的 精准 时 间 。 与 EVT 模式 1 类 似 的 是 ， 发 动机 的 


动力 既 要 通过 电动 机 发 电 ， 又 要 通过 变速 器 机 械 传动 来 提供 








输出 转 和 矩 。 同 步 换 挡 点 使 得 双 模 


式 变速 器 可 以 在 不 改变 车 速 的 情况 下 ， 在 EVT 模式 1 和 模式 2 间 自 由 切换 。 


3. 基本 参数 ( 表 4-1) 


表 4-1 EVT 变速 器 的 基本 参数 
































项 目 参数 项 目 参 数 

变速 器 类 型 2EVT 模式 +4 前 进 挡 和 1 倒 挡 EVT 模式 1( 低速 ) 无 穷 大 至 1.7 

1 挡 传动 比 3. 692 EVT 模式 2( 高速) 0.738 ~1.7 

2 挡 传 动 比 1.705 油 液 类 型 DEXRON VI 

3 挡 传动 比 1. 000 拆 印 放 油 塞 更 换 油 液 : 9. 93 
4 挡 传动 比 0. 738 油 液 容量 /L 拆 僵 油 底盘 加 滤芯 换 油 : 10. 88 
R 位 传动 比 3. 692( 电动 机 驱动 ) 于 变速 器 ( 空 ) : 12. 30 














二 、 动 力 系统 的 操作 
1. 加 速 阶 段 














(1) 从 0~24km/h 从 0 到 24km/h 加 速 阶 段 ， 由 三 相 电 动机 2 驱动 车 辆 。 
(2) 从 24 ~32km/h 从 0 到 24 到 32km/h 加 速 阶段 ， 发 动机 起 动 ，8 饶 中 的 4 个 包工 


作 ， 电 力 和 发 动机 动力 同时 驱动 车 辆 。 


(3) 32km/h 以 上 在 车 速达 32km/h 以 上 时 ,第 二 种 模式 介入 ， 以 便 在 高 速 行驶 时 ， 





提供 更 高 的 燃 效 。 
2. 减速 阶段 





(1) 从 更 高 速度 减速 至 32km/h 发 动机 关闭 ， 变 速 器 中 的 电动 机 1 作为 发 电机 工作 ， 


产生 三 相交 流 电 ， 并 将 电能 存储 起 来 。 


(2) 从 32km/h 减速 至 停止 ”在 这 种 低速 减速 阶段 ， 电 动机 2 工作 于 模式 1， 继续 发 电 ， 


提供 电源 并 存储 。 
三 、 动 力 传递 路 线 





EVT 变速 器 内 部 变速 机 构 主 要 包括 三 组 行星 轮机 构 、 四 个 离合 器 (两 个 是 驱动 离合 顺 ， 
两 个 是 制动器 ) 和 两 个 电动 机 ， 各 元 件 的 布置 如 图 4-3 所 示 ， 动 力 传递 路 线 如 图 4-4 所 示 ， 


离合 器 工作 情况 见 表 4-2。 


表 4-2 离合 器 工作 情况 























工作 顺序 K， K, Ks Ka 
电力 驱动 (EVTI) ON 
发 动机 起 动 (EVT1) ON 
EVT 模式 1(EVTI ) ON 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 















































( 续 ) 
工作 顺序 Ki Ks Ks Ks 
1 挡 固 定 传动 比 (FG1) ON ON 
EVT 模式 1 (EVT1l) ON 
2 挡 固定 传动 比 (FG2) ON ON 
EVT 模式 2(EVT2 ) ON 
3 挡 固 定 传动 比 (FG3) ON ON 
EVT 模式 2(EVT2) ON 
4 挡 固 定 传动 比 (FG4) ON ON 
行星 轮 组 P 行星 轮 组 P 行星 轮 组 









13 接 离合 器 |4 挡 离合 器 LV2 挡 离合 器 
2-3-4 挡 讽 合 器 


















































缓冲 器 
输入 b 
图 4-4 EVT 变速 器 动力 传递 路 线 
1. 纯 电 力 驱 动 


纯 电力 驱动 时 动力 传递 路 线 如 图 4-5 所 示 ， 电 动机 2 工作 ， 驱 动 P; 太阳 轮 。 离 合 咒 K， 
工作 ， 固 定 P, 内 齿 圈 ， 则 P, 行星 架 同 向 减速 旋转 。 
2. 起 动 发 动机 
起 动 发 动机 动力 传递 路 线 如 图 4-6 所 示 ， 当 需要 起 动 发 动机 时 ， 电 动机 1 工作， 驱动 P 
太阳 轮 和 P, 内 齿 团 。 电 动机 2 也 工作 ， 驱 动 P 和 P, 共用 太阳 轮 。P, 内 齿 圈 和 太阳 轮 都 被 
730 
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图 4-5” 纯 电力 驱动 时 动力 传递 路 线 
驱动 ， 则 P, 和 P, 共用 行星 架 有 确定 转速 的 输出 。 又 因 P 太阳 轮 被 电动 机 1 驱动 ， 则 P 内 
齿 圈 有 确定 的 输出 转速 ， 发 动机 被 拖 起 动 。 


BSSSNNSNS BNSSNNNNN 
M/GA M/GB 


$ 二 Ri 二 R2 ihr; Rs 二 mi 
EK Te| mmr Is IE 
输入 ,| 中 TS TS2 S3 丁 给 
I 村 中 
液压 泵 


图 4-6” ”起动 发 动机 动力 传递 路 线 

3. 传动 比 大 于 3. 69 时 的 动力 传递 路 线 

当 变 速 器 传动 比 大 于 3. 69 时 ， 各 元 件 工作 情况 与 起 动 发 动机 时 相同 ， 其 动力 传递 路 线 
同 图 4-6。 

4. 传动 比 固定 在 3. 69 时 的 动力 传递 路 线 

传动 比 固定 在 3. 69 时 动力 传递 路 线 如 图 4-7 所 示 ， 离 合 器 K, 接合 ， 将 P, 内 具 圈 和 太 
阳 轮 连接 在 一 起 ，P, 行星 轮 组 为 直接 传动 。 这 样 ， 也 将 P, 太阳 轮 和 行星 架 连 接 在 一 起 ，P， 
和 P, 都 为 直接 传动 ， 将 发 动机 动力 传递 至 P, 太阳 轮 。 离 合 器 K, 接合 ， 固 定 P, 内 齿 圈 ， 则 
P; 行星 架 同 向 减速 输出 旋转 ,传动 比 为 3. 69。 
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图 4-7 传动 比 固定 在 3. 69 时 动力 传递 路 线 
737 


图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


5. 传动 比 在 1.70 至 3. 69 之 间 的 动力 传递 路 线 

传动 比 在 1.70 至 3. 69 之 间 时 变速 器 各 元 件 工作 情况 与 传动 比 大 于 3. 69 时 相同 ， 其 动 
力 传递 路 线 图 同 图 4-6。 

6. 传动 比 固定 在 1.70 时 的 动力 传递 路 线 

传动 比 固定 在 1. 70 时 动力 传递 路 线 如 图 4-8 所 示 ， 传 动 比 固定 在 1.70 时 ， 离 合 器 K。 
接合 ， 将 P 、P, 、P, 三 个 行星 轮 组 的 行星 架 和 动力 输出 端 连接 在 一 起 。 

在 此 挡 位 车 辆 起 步 时 ，P, 内 齿 圈 动力 输入 端 ， 行 星 架 与 车 体 连接 在 一 起 ， 可 和 暂时 视 为 
固定 ， 则 P, 太阳 轮 逆 时 针 增 速 旋转 ， 即 P, 内 齿 圈 是 逆 时 针 增 速 旋转 ， 则 P, 和 P, 共用 太阳 
轮 顺 时 针 增 速 旋 转 。 离 合 器 K, 接合 ， 固 定 P; 内 齿 园 ， 则 P, 行星 架 同 向 减速 旋转 。 与 传动 
比 固 定 在 3. 69 时 相 比 ，P; 太阳 轮 由 顺 时 针 等 速 旋转 变 为 顺 时 针 增 速 旋转 ， 行 星 架 的 转速 
加 快 。 
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图 4-8 传动 比 固定 在 1. 70 时 的 动力 传递 路 线 
7. 传动 比 在 1.00 至 1.70 之 间 的 传递 路 线 
传动 比 在 1. 00 至 1.70 之 间 时 ， 动 力 传递 路 线 如 图 4-9 所 示 。 
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图 4-9 传动 比 在 1.00 至 1.70 之 间 的 动力 传递 路 线 
8. 传动 比 固定 在 1. 00 时 的 传递 路 线 
传动 比 固定 在 1. 00 时 动力 传递 路 线 如 图 4-10 所 示 ， 离 合 器 K, 和 K, 工作 ， 三 个 行星 轮 
组 均 是 直接 传动 ， 故 传动 比 为 1。 
9. 传动 比 在 0.74 至 1. 00 时 的 动力 传递 路 线 
传动 比 在 0.74 至 1. 00 之 间 时 变速 器 各 元 件 工作 情况 与 传动 比 在 1. 00 至 1. 70 之 间 时 相 
同 ， 动 力 传递 路 线 图 同 图 4-9。 
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第 四 音 “AMT 智能 手 自 一 体 变速 器、EVT 双 模式 变速 器 -四 
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图 4-10 ”传动 比 固定 在 1.00 时 的 动力 传递 路 线 
10. 传动 比 固定 在 0.74 时 的 动力 传递 路 线 
传动 比 固定 在 0. 74 时 的 动力 传递 路 线 如 图 4-11 所 示 ， 在 传动 比 固定 在 1.00 时 ， 三 个 
行星 轮 组 都 是 直接 传动 ， 行 星 轮 间 没有 相对 和 运转。 传动 比 固定 在 0.74 时 ， 离 合 器 kK, 接合 ， 
国定 P, 太阳 轮 ， 则 P, 行星 轮 会 在 原 公 转 的 基础 上 ， 增 加 顺 时 针 自 转 ， 这 会 驱动 P, 内 齿 圈 
和 P, 太阳 轮 加 快 旋转 ，P, 、P, 的 共用 行星 架 比 直接 传动 挡 的 旋转 速度 加 快 ， 经 离合 器 K， 
传 到 输出 轴 。 
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图 4-11 传动 比 固定 在 0.74 时 的 动力 传递 路 线 











第 二 节 AMT 智能 手 自 一 体 变速 器 





AMT 是 在 普通 的 手动 变速 器 的 基础 上 加 装 一 套 电 控 系统 (TCU)， 用 电脑 代替 驾驶 员 进 
行 换 挡 ，AMT 自动 变速 器 方便 省 油 。 名 为 SMARTSHIFT-AMT 的 智能 换 挡 手 自 一 体 变速 器 ， 
其 机 械 部 分 为 16 挡 变速 器 ， 具 有 经 济 模式 、 动 力 模式 和 息 行 模式 ， 用 户 可 针对 不 同 路 况 进 
行 选 择 。 路 况 较 好 的 情况 ， 可 以 选择 经 济 模式 ， 以 实现 最 佳 的 燃油 经 济 性 ; 在 疏 坡 或 者 在 工 
地 时 ， 可 以 使 用 疏 行 模式 ， 以 获得 最 大 转 和 矩 ， 实 现 疏 坡 行驶 ; 用 户 如 果 追 求 动力 ， 进 行 超速 
等 ， 可 以 选择 动力 模式 。 此 外 ， 该 AMT 同时 具有 手动 功能 ， 喜 欢 使 用 手动 挡 的 用 户 可 以 切 
换 到 手动 模式 。2009 款 HOWO 和 全 新 产品 HOWO A7 都 已 标 配 AMT。 


一 、 智 能 手 自 一 体 变 速 器 的 结构 特点 
中 国 重 汽 智能 手 自 一 体 变 速 器 系统 包括 HW20716A 系列 变速 器 和 电 控 换 挡 系统 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


1. HW20716A 系列 变速 器 Ra 

HW20716A 系列 变速 器 是 在 中 国 重 汽 Ne 
HW20716 变速 器 基础 上 更 换 中 间 壳 体 、 前 性 
进 挡 拨 块 、 倒 挡 拨 块 、 离 合 咒 分 离 拨 又 轴 
总 成 ， 去 掉 原 有 的 小 盖 总 成 、 插 分 挡 气 缸 、 
范围 挡 气 氏 等 ， 增 加 变速 器 制 动 组 件 、 电 
控 气 动 执行 元 件 等 ，HW20716A 变速 器 的 
外 形 结 构 如 图 4-12 所 示 。 

2. 电 控 换 挡 系统 

电 控 换 挡 系统 包括 : 集成 了 电子 控制 
单元 TCU 的 变速 杆 总 成 如 图 4-13 所 示 ， 信 
号 采集 系统 、 选 换 挡 执行 控制 机 构 (X-Y 机 图 4-12 ”变速 器 的 外 形 结 构 
构 ) 、 离 合 器 执行 控制 机 构 ( 离 合 器 助力 全 
PCA) 、 加 速 踏板 执行 控制 机 构 、 制 动 执行 控制 机 构 、 显 示 仪 表 ( 图 4-14) 及 相关 线束 和 气管 
路 等 。 










































































里 程 表 传感器 一 二 一 全 


























图 4-13 ”变速 杆 总 成 图 4-14 ”显示 仪表 








电子 控制 单元 TCU 是 整个 AMT 系统 的 大 脑 ， 它 采集 多 种 信息 作为 输入 量 ， 经 过 计算 处 
理 后 ， 驱 动 各 种 执行 控制 机 构 来 完成 选 换 挡 动作 。TCU 的 输入 信号 包括 : 电源 信号 (30# 电 、 
15# 电 、 搭 铁 线 ) 、 选 挡 、 换 挡 、 插 分 挡 、 范 围 挡 气 氏 顶 杆 位 置 、 离 合 絮 助力 红 顶 杆 位 置 、 车 
速 信号 、 驻 车 制 动 信和 号， 以 及 CAN 线 信息 等 ; TCU 输出 信息 包括 : 选 挡 、 换 挡 、 插 分 挡 、 
范围 挡 气 负电 磁 立 驱动 信和 号、 离合 器 助力 氏 了 驱动 信 和 号、 变速 器 制 动 电磁 立 驱 动 信号 等 。 

AMT 车 辆 使 用 的 显示 仪表 为 AMT 系统 专用 仪表 ， 除 了 具有 普通 仪表 的 功能 外 ， 还 具有 
显示 AMT 挡 位 信息 、 操 作 模 式 、 故 障 信息 等 功用 。 普 通 仪表 不 能 应 用 在 AMT 车 辆 上 。 

在 AMT 系统 中 ， 线 束 充 当 着 身体 血液 的 作用 ， 成 为 连接 AMT 电子 控制 单元 TCU 和 各 
种 传感器 、 执 行 控制 机 构 的 必 由 通 道 。 气 管 路 则 是 各 种 执行 机 构 的 动力 源 。 

在 驾驶 操作 过 程 中 ， 信 和 号 采集 单元 (各 传感器 ) 同时 采集 发 动机 的 工作 状态 、 车 辆 行驶 
速度 状态 、 加 速 踏板 状态 、 制 动 状态 等 ， 由 TCU 对 各 信号 源 进 行 分 析 、 处 理 并 发 出 指令 ， 
执行 机 构 完 成 相应 的 动作 ， 动 作 是 否 完成 依靠 位 置 传感器 的 反馈 信和 号 来 判断 ， 从 而 实现 自动 
驾驶 。 各 执行 机 构 为 电 控 气动 执行 元 件 ， 电 控 换 挡 系 统 工作 原理 如 图 4-15 所 示 。 
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第 四 音 AMT 智能 手 自体 变速 器 、EVT 双 模式 变速 器 -四 


3. 升 挡 

当 系 统 根据 车 速 及 发 动机 转速 图 国 im A 王 驶 员 | 估 感 吕 
判断 需要 升 挡 时 ，AMT 系统 接 过 加 2 
速 踏板 的 控制 权 ， 同 时 控制 离合 
助力 缸 的 电磁 阅 ， 使 助力 币 充 气 ， 
离合 器 分 开 ， 完 全 分 开 后 ， 系 统 控 
制 X-Y 机 构 的 电磁 阀 动作 ， 使 变速 
器 从 挡 位 上 回 到 空挡 (空挡 位 置 的 判 
断 依靠 位 置 传感器 采集 的 数据 ) ， 然 
后 打开 变速 器 制动器 的 电磁 阀 ， 使 
变速 器 制动器 工作 饶 充 气 ， 变速 器 
制动器 工作 ， 齿轮 转速 降低 (转速 依 
靠 速度 传感器 监测 ) ， 当 需要 换 挡 的 
齿轮 达到 同步 要 求 时 ， 变速 器 制 动 图 4-15” 电 控 换 挡 系 统 工作 原理 图 
器 停止 工作 ， 系 统 再 次 控制 X-Y 机 构 动 作 ， 将 变速 器 从 空挡 挂 人 下 一 挡 位 ， 之 后 系统 控制 
离合 器 助力 饶 的 电磁 阀 使 离合 器 结合 ， 离 合 器 结合 之 后 ， 系 统 把 加 速 踏 板 控 制 权 还 给 轰 
驶 员 。 

4. 降 挡 

当 系 统 根据 车 速 及 发 动机 转速 判断 需要 降 挡 时 ， 系 统 重复 升 挡 过 程 的 动作 ， 使 变速 器 从 
挡 位 回 到 空挡 ， 离 合 器 结合 ， 然 后 控制 发 动机 提速 ， 齿 轮转 速 升 高 ， 当 需要 换 挡 的 齿轮 达到 
同步 要 求 时 ， 系 统 停止 对 发 动机 的 提速 ， 接 下 来 系统 再 控制 X-Y 机 构 动 作 ， 使 变速 器 从 空 
挡 挂 人 下 一 挡 位 ， 系 统 把 加 速 踏板 控制 权 还 给 驾驶 员 。 

Ss. 取 力 器 操作 过 程 原理 

驾驶 员 按 下 取 力 器 翘 板 开 关 后 ， 发 动机 电 控 单元 ECU 向 AMT 系统 发 出 信息 ， 控 制 单元 
TCU 首先 控制 离合 嚣 分离， 在 合适 的 时 机 驱动 取 力 器 电磁 阀 结 合 ， 取 力 器 挂 挡 成 功 后 离合 
右 结 合 ， 取 力 器 系统 开始 工作 。 中 国 重 汽 智能 手 自 一 体 变 速 器 系统 具有 自 诊断 功能 ， 在 系统 
出 现 故 障 时 显示 故障 信息 代码 ， 提 醒 驾 驶 员 注 意 ， 同 时 便于 维护 人 员 进 行 检修 。 挡 位 信息 及 
故障 信息 代码 都 显示 在 仪表 上 。 根 据 车 型 的 不 同 ， 显 示 信 息 可 能 有 所 不 同 。 

6. 智能 手 自 一 体 变速 器 系统 使 用 注意 事项 

(1) 仪表 显示 屏 显 示 信 息 ”在 任何 换 挡 过 程 中 ， 组 合 仪表 显示 屏 上 的 挡 位 指示 标志 会 
闪烁 。 仪 表 显 示 屏 上 显示 信息 如 图 4-16 所 示 。 

图 中 A 位 置 显示 A 或 M， 表 示 自 动 或 是 手动 。11 | 的 2 
位 置 显示 当前 挡 位 (空挡 显示 :N; 倒 挡 显示 :RI1-R4; 前 ME。 34xolMpa 
进 挡 显示 :1~16)。P 位 置 显示 了 或 E(P 动力 模式 ;E 
经 济 模式 ) 。12 是 推荐 挡 位 ， 同 时 上 面 挡 位 数字 11 后 






















































































































































































面 的 上 箭头 闪烁 ，CC 为 巡航 模式 图 标 。 2176km 
(2) 故障 报警 ” 当 变速 器 系统 有 故障 时 ， 通 过 发 LL? 327983kin 
送 CAN 信息 ,使 得 组 合 仪表 上 的 报警 停车 信号 灯 或 公 




















同 亮 》 到 4-16 ”组 合 仪表 显示 屏 显 示 信 息 
共 报 警 信号 灯 相 应 点 亮 ， 具 体 含义 如 下 。 图 4-16 组 合 仪表 显示 屏 显 示人 


图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


1) 红色 的 报警 停车 信号 灯 A 点 亮 ， 蜂 鸣 器 持续 鸣叫 ， 同 时 仪表 上 有 手 自 一 体 变速 系 
统 故障 代码 。 这 表示 : 手 自 一 体 变速 系统 存在 严重 故障 ， 必 须 立即 停车 ， 故 障 修复 之 前 不 得 
行车 。 

2) 黄色 即 公共 报警 信号 灯 人 AN 点 亮 ， 蜂 鸣 器 鸣叫 20s 后 停止 ， 同 时 仪表 上 有 手 自 一 体 
变速 系统 故障 代码 。 这 表示 : 手 自 一 体 变速 系统 存在 故障 ， 但 车 辆 仍 可 以 安全 行驶 ， 需 要 尽 
快 进行 检查 维修 。 

(3) 手 自 一 体 变速 器 变速 杆 说明 ”变速 杆 各 按键 功能 为 : 了 一 功能 按键 ; N 一 空挡 按键 ; 
1 + 一 变速 杆 往 前 推 ， 加 挡 ; } -一 变速 杆 往 后 推 ， 减 挡 ; C 一 疏 行 模式 ; EAP 一 经 济 模式 
和 动力 模式 切换 按键 ;M/A 一 手动 功能 和 上 自动 功能 切换 按键 。 


二 、 手 自 一 体 变速 器 操作 模式 


中 国 重 汽 手 自 一 体 变速 器 提供 两 种 功能 供 驾驶 员 选 择 ， 自 动 功能 和 手动 功能 。 

(1) 自动 功能 (A 功能 ) ”自动 功能 为 控制 系统 默认 的 操作 功能 。 自 动 功能 下 ， 和 驾驶 员 
只 需要 通过 变速 杆 选择 起 步 挡 位 。 起 步 挡 位 包括 前 进 挡 、 倒 挡 或 空挡 。 行 车 过 程 中 变速 器 控 
制 系统 会 根据 当前 车 况 自动 选择 最 合适 的 挡 位 ， 驾 驶 员 也 可 以 在 自动 功能 下 通过 变速 杆 干预 
换 挡 操 作 。 

(2) 手动 功能 (M 功能 ) ”手动 功能 下 任何 换 挡 请 求 都 必须 由 驾驶 员 发 出 ， 驾 驶 员 决 定 
换 挡 时 机 ， 但 离合 器 由 系统 控制 自动 完成 相关 动作 。 

(3) AZM 功能 选择 ”驾驶 员 可 以 通过 变速 杆 上 的 M/A 按键 实现 手动 与 自动 功能 的 切 
换 。 仪 表 板 上 的 显示 屏 会 实时 显示 变速 器 当前 的 工作 模式 。 系 统 默 认 的 操作 模式 为 自动 功 
能 。 驾 驶 员 可 在 起 步 、 行 车 过 程 中 随时 进行 AZ/M 功能 切换 。 自 动 功能 下 切换 手动 功能 操作 
方法 为 : 按 一 下 变速 杆 的 M/A 按键 ， 显 示 屏 显示 工作 模式 为 M 时 表示 切换 成 功 。 手 动 功能 
下 切换 自动 功能 操作 方法 为 : 按 一 下 变速 杆 的 MAA 按键 ， 显 示 屏 显示 工作 模式 为 A 时 表示 
切换 成 功 。 

(4) 车 辆 起 步 ” 汽 车 处 于 停车 状态 需要 重新 起 步 时 ， 为 了 保证 起 步 安 全 ， 只 人 允许 车 辆 
挂 1 ~8 挡 起 步 。 车 辆 满足 以 下 条 件 才 可 以 选择 并 切换 至 合适 起 步 挡 位 。 

QD 确保 踩 下 制 动 踏板 或 拉 下 驻 车 制 动 操纵 杆 。 

G@) 按 住 变速 杆 手柄 左 侧 的 按键 了， 向 前 推动 变速 杆 ( 向 后 移动 为 倒 挡 ) 。 

控制 系统 默认 的 前 进 起 步 挡 位 为 2 挡 ， 黑 认 起 步 倒 挡 为 Rl 挡 。 显 示 屏 上 挡 位 停止 闪烁 
时 表明 换 挡 成 功 。 操 纵 变速 杆 可 以 改变 已 经 选择 的 起 步 挡 位 ， 向 前 推 变速 杆 加 挡 ， 向 后 推 变 
速 杆 减 挡 。 推 动 变速 杆 过 程 中 不 按 下 功能 键 (变速 杆 手柄 左 侧 圆 形 按键 了 ) 时 一 次 会 升 / 降 2 
个 挡 位 ， 按 下 功能 键 时 一 次 会 升 / 降 1 个 挡 位 。 

(3) 选 定 起 步 挡 位 后 松 开 制 动 踏板 或 驻 车 制 动 操纵 杆 并 轻 踩 加 速 踏板 。 

车 辆 的 起 步 阶 段 ， 加 速 踏板 会 控制 离合 器 的 位 置 。 踩 下 加 速 踏板 会 使 离合 器 结合 并 使 车 
辆 加 速 ; 收回 加 速 踏板 会 使 离合 器 分 开 。 起 步 过 后 ， 加 速 踏 板 会 直接 影响 发 动机 的 转 和 矩 和 转 
速 。 重 载 时 需 采 用 1 挡 起 步 ， 正 常 起 动 不 能 起 步 时 ， 可 以 尝试 使 用 急 加 速 功 能 (KickDown ) 。 


三 、 手 自 一 体 变速 器 车 辆 的 操作 


(1) 加 挡 和 减 挡 ”行车 过 程 中 ， 加 速 踏板 控制 发 动机 转速 、 转 矩 和 整 车 的 速度 。 踩 下 
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第 四 音 AMT 智能 手 自体 变速 器 、EVT 双 模 式 变速 器 -四 


加 速 踏 板 会 向 系统 发 出 加 挡 信号 。 躁 制 动 踏板 会 立即 发 出 减 挡 信号 。 根 据 车 辆 运行 环境 ， 控 
制 系 统 会 自动 选择 适合 车 辆 运行 的 最 佳 挡 位 。 

(2) 急 加 速 (KickDown) 快速 将 加 速 踏板 踩 到 底 的 动作 将 使 车 辆 获得 急 加 速 ( Kick- 
Down ) 功能 。KickDown 功能 可 用 于 以 下 工 况 ， 

Q 需要 快速 起 步 的 工 况 。 

@) 需要 超车 时 的 工 况 。 

(3) 需要 改善 车 辆 起 步 性 能 的 工 况 。 

如 在 一 个 陡坡 上 起 步 、 重 载 起 步 或 者 快速 起 步 ， 可 以 使 用 急 加 速 ( KickDown) 功 能。 加 
驶 员 可 按 以 下 步骤 操作 : 

Q 快速 将 加 速 踏板 踩 到 底 。 

@) 控制 系统 将 保持 当前 挡 位 或 选择 一 个 较 低 的 挡 位 运行 。 

(3) 达到 目标 速度 后 ， 松 开 加 速 踏板 。 控 制 系统 会 重新 选择 合适 挡 位 。 

(3) 减速 ”要 使 车 辆 减速 ， 踩 下 制 动 踏板 或 者 松 开 加 速 踏板 ， 控 制 系统 会 自动 降 挡 。 

(4) 自动 功能 下 的 手动 干预 “车 辆 运行 在 自动 功能 时 ， 驾 驶 员 可 以 通过 变速 杆 操作 对 
选 换 挡 过 程 进 行 干预 。 在 自动 功能 下 向 前 推 变速 杆 将 加 挡 ， 向 后 推 变速 杆 将 减 挡 。 只 有 和 车辆 
的 运行 环境 满足 换 挡 需 求 ， 自 动 功能 下 的 手动 干预 才能 起 作用 。 上 自动 功能 下 的 手动 干预 能 影 
响 自动 功能 运行 ,但 是 并 不 会 解除 自动 功能 。 

(5) 行车 过 程 手 动 功能 的 操作 ”手动 功能 下 任何 换 挡 请 求 都 必须 由 驾驶 员 发 出 ， 但 离 
合 器 由 系统 控制 自动 完成 相关 动作 。 

只 有 车 辆 的 运行 环境 满足 换 挡 要 求 才 能 实现 换 挡 。 如 果 当 前 发 动机 转速 达 不 到 目标 挡 位 
所 需 转速 ， 控 制 系统 会 根据 当前 转速 切换 到 一 个 合适 的 挡 位 而 不 一 定 是 目标 挡 位 ; 若 当前 运 
行 环 境 控 制 系统 不 允许 换 挡 ， 会 通过 仪表 发 出 报警 声音 ， 表 明 蜀 驶 员 的 换 挡 请 求 被 拒绝 。 

当 变 速 右 处 于 空挡 位 时 ， 通 过 变速 杆 可 以 换 到 合适 的 挡 位 。 

(D 换 到 更 高 的 最 佳 挡 位 : 向 前 推动 变速 杆 ， 当 仪表 显示 屏 显 示 目 标 挡 位 并 且 停 止 闪烁 
时 ， 换 挡 过 程 完成 。 

@) 换 到 更 低 的 最 佳 挡 位 : 向 后 拉动 变速 杆 ， 当 仪表 显示 屏 显 示 目 标 挡 位 并 且 停 止 闪烁 
时 ， 换 挡 过 程 完成 。 

(6) 减速 停车 停车 时 踩 下 制 动 踏 板 或 者 使 用 排 气 制 动 ， 控 制 系统 会 自动 减 挡 。 和 车 辆 
停 稳 后 拉 下 驻 车 制 动 操纵 杆 。 停 车 后 变速 器 仍 然 在 挡 位 上 ， 寿 车 辆 保持 不 动 ，90s 后 会 自动 
回 空挡 ; 若 直接 熄火 也 自动 回 空 挡 。 

(7) 挂 空 挡 ， 按 下 空挡 按键 (变速 杆 手柄 右 侧 圆 按键 N) ， 显 示 屏 显示 空挡 符号 N 时 表 
示 回 到 空挡 。 若 需要 长 时 间 停车 ， 为 保证 下 次 顺利 起 动 发 动机 ， 必 须 把 变速 器 挂 回 空挡 。 

(8) 挂 倒 挡 ”只 能 够 在 车 辆 停止 状态 下 从 空挡 切换 到 倒 挡 。 需 要 倒车 时 按 以 下 步 又 
操作 。 

QD 先 将 变速 器 切换 到 空挡 。 

@) 按 下 功能 键 (变速 杆 手柄 左 侧 圆 按 钮 了 ) 并且 往 后 拉动 变速 杆 。 显 示 屏 上 目标 挡 位 停 
止 内 烁 时 表明 换 挡 成 功 。 向 后 拉 一 次 变速 杆 为 倒 1 挡 。 知 需要 其 他 倒车 挡 位 ， 换 挡 操作 方式 
与 手动 换 挡 方式 相同 。 

(3) 松 开 制 动 踏板 和 驻 车 制 动 操纵 杆 ， 并 轻 踩 加 速 踏 板 开始 倒车 。 






























































































































































137 


图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





(9) 的 行 模式 ”车 辆 在 一 些 特殊 工 况 下 需要 低速 行驶 ， 中 国 重 汽 手 自 一 体 变速 器 提供 
疏 行 模式 来 改善 手 自 一 体 变 速 系统 的 表现 。 怜 行 模式 设置 起 步 挡 位 (在 停车 时 从 空挡 挂 起 步 
挡 ) 为 1 挡 ， 起 步 挡 位 可 以 通过 变速 杆 操作 在 1 ~4 挡 之 间 切 换 。 

车 辆 行驶 过 程 中 ， 不论 在 手动 功能 还 是 自动 功能 下 ， 只 能 在 1 ~4 挡 位 之 间 切 换 ， 即 改 
行 模式 下 最 高 挡 位 被 限定 为 4 挡 。 若 行驶 中 挡 位 高 于 4 挡 ， 则 控制 系统 不 允许 进入 仆 行 
模式 。 

按 动 变速 杆 手 柄 上 的 C 按键 起 动 候 行 模式 ， 仪 表 板 上 让 行 指示 灯 碟 CN 亮 表示 设置 成 
功 。 再 次 按 动 变速 杆 手柄 上 的 C 按键 会 取消 息 行 模式 ， 仪 表 板 上 拒 行 模式 指示 灯会 灭 掉 。 

在 停车 状态 或 者 车 辆 以 1 ~4 挡 行驶 时 都 可 以 选择 怜 行 模式 。 在 停车 状态 下 选择 爬行 模 
式 时 ， 控 制 系统 会 自动 将 挡 位 切换 到 1 挡 。 

(10) 经 济 / 动 力 模式 经济/ 动力 模式 只 在 变速 器 处 于 自动 功能 时 有 效 ， 手 动 功能 



































无 效 。 
1) 经 济 (E) 模 式 。 控 制 系统 选择 合适 的 挡 位 使 发 动机 运行 在 最 经 济 区 域 ， 经 济 性 最 好 ， 
油耗 最 低 。 














2) 动力 (P) 模 式 。 控 制 系统 选择 合适 的 挡 位 使 发 动机 产生 最 大 的 动力 。 

驾驶 员 通 过 按 动 变速 杆 手 柄 上 的 按键 ( EAP) 来 实现 经 济 / 动 力 模式 的 切换 ， 车 辆 当前 运 
行 模式 会 实时 显示 在 仪表 板 上 。 默 认 的 模式 是 经 济 (E) 模 式 ， 按 动 一 次 按键 (EP) 切换 为 动 
力 (P) 模 式 ， 再 按 一 次 回 到 经 济 模式 。 驾 驶 员 可 以 随时 切换 经 济 /动力 模式 。 

(11) 驻 车 、 熄 火 “驾驶 员 通过 钥匙 开关 熄灭 发 动机 前 ， 必 须 完成 以 下 操作 。 

QD 拉 下 驻 车 制 动 操纵 杆 。 

@) 将 变速 器 挂 回 空 挡 位 。 直 到 仪表 显示 屏 显示 N， 变 速 器 才 完 全 回 到 空挡 位 。 

(3 关闭 发 动机 。 

注意 : 车 在 挡 位 上 直接 关闭 发 动机 (不 回 空挡 )， 可 能 下 次 无 法 顺利 起 动 发 动机 。 为 保 
证 下 次 正常 起 动 发 动机 ， 停 车 前 一 定 要 挂 回 空挡 。 如 果 没 有 拉 下 驻 车 制 动 操纵 杆 ， 车 辆 可 能 
移动 造成 危险 。 因 此 ， 加 驶 员 熄 火 前 一 定 要 拉 下 驻 车 制 动 操纵 杆 。 

(12) 取 力 器 的 使 用 直接 按 仪表 上 的 取 力 器 开关 ， 挂 挡 成 功 后 ， 显 示 屏 会 显示 取 力 需 
工作 。 只 有 在 停车 状态 才能 挂 取 力 器 ， 行 车 过 程 中 不 允许 挂 取 力 器 。 要 实现 行车 取 力 ， 只 能 
先 停车 挂 上 取 力 絮 ， 然 后 青 行车 。 

(13) 系统 功能 重 置 “车辆 在 使 用 寿命 内 ， 更 换 或 者 修理 离合 器 、 变 速 器 插 分 挡 气 缸 、 
变速 器 范围 挡 气 缸 、 变 速 器 制 动 融 、 离 合 器 助力 年 等 部 件 ， 必 须 将 系统 功能 重 置 ; 如 果 系 统 
发 生 异 常 状况 ， 建 议 将 系统 功能 重 置 。 系 统 功能 重 置 前 一 定 要 拉 下 驻 车 制 动 操纵 杆 ， 发 动机 
处 于 熄火 状态 。 中 国 重 汽 手 自 一 体 变 速 器 系统 重 置 功能 操作 步骤 如 下 : 

QD 断 开 钥 是 开关 ， 断 开 蓄电池 电源 总 开关 (切断 TCU 供电 ) ， 几 秒 后 接 通 蓄电池 电源 总 
开关 。 

将 变速 杆 置 于 中 间 位 置 ， 同 时 按 下 功能 键 和 空挡 按键 (注意 ;直到 设置 完成 后 才能 松 
























































































































































开 ) 





(3) 接 通 钥匙 开关 通电 ， 大 约 6. 5s 后 重 置 过 程 开 始 。 

(4 看 到 显示 屏 上 N 开始 闪烁 时 起 动 发 动机 。 

(5) N 正常 显示 后 ， 表 示 重 置 结束 ， 这 时 松 开 功 能 键 和 空挡 按键 。 
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第 四 章 “AMT 智能 手 自 一 休 变 速 器、EVT 双 模式 变速 器 -四 
第 三 节 AMT 手 自 一 体 变 速 器 故障 诊断 与 排除 
一 、 手 自 一 体 变 速 器 诊断 专用 工具 


中 国 重 汽 手 自 一 体 变速 器 诊断 专用 工具 由 微机 、 诊 断 软件 、 诊 断 盒 及 诊断 接口 线 和 诊断 
线 ( 诊 断 盒 与 车 辆 之 间 的 连接 线 ) 组 成 。 诊 断 系 统 组 成 如 图 4-17 所 示 。 











图 4-17 诊断 系统 组 成 


二 、 故 障 诊断 的 基本 步骤 


故障 诊断 的 基本 步骤 是 : 进行 初步 检查 ， 然 后 确定 故障 的 类 型 ， 确定 故障 的 原因 并 
排除 。 

1. 初步 检查 

1) 根据 仪表 上 显示 的 故障 码 ( 查找 故障 码 表 ) 或 故障 信息 ， 初 步 确 定 故 障 点 。 

2) 观察 检查 : 寻找 损坏 迹象 ， 注 意 关 键 部 件 ( 如 持 接头 部 位 安装 点 ) ， 检 查 气 路 。 

3) 询问 车 主 或 驾驶 员 : 搜集 有 关 资 料 ( 如 工作 状况 ,故障 史 等 ) 。 

4) 建立 有 关 档 案 : 包括 保养 和 润滑 周期 ， 出 现 过 的 故障 ， 使 用 里 程 和 时 间 。 

2. 常见 故障 及 解决 措施 

1) 故障 原因 : 手动 功能 正常 ， 自 动 功 能 效果 较 差 。 























故障 分 析 : 
(DABS 有 故障 ; 包 传 感 器 故障 。 
故障 排除 : 


中 检查 ABS， 读 取 ABS 故障 码 ， 排 除 故 障 ; 人 检查 车 速 传感器 、 输 入 、 输 出 速度 传 感 
器 及 其 线束 (检查 输入 轴 转 速 信号 插 接 件 内 是 否 进 水 或 沙 尘 ,端子 是 否 氧化 ) 。 

2) 故障 原因 : 不 能 正常 起 动 发 动机 ， 仪 表 不 显示 “N”。 

故障 分 析 : 

QD 变速 器 在 挡 位 上 上 且 气压 不 足 ; 四 仪表 显示 故障 ; 加 起 动 回路 故障 或 发 动机 ECU 的 插 
接 件 松动 ， 钥匙 开关 接触 不 良 。 

故障 排除 : 

(D 用 充气 绳 给 离合 带 助 力 氏 供 气 ， 便 之 分 开 ， 起 动 发 动机 充气 ,气压 满足 后 按 空 挡 按 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


钮 ; @) 检 查 仪表 ; @ 检 查 起 动 回路 ，@ 检 查 开关 并 修复 。 

3) 故障 原因 : 不 能 正常 起 动 发 动机 ， 仪 表 显 示 “N”， 起 动机 不 工作 或 起 动机 无 力 。 

故障 分 析 ; 

中 蓄电池 充电 不 足 ; @ 蓄 电池 连接 端 接 触 不 良 ; @@ 电 刷 接 触 不 良 ; @ 起 动机 或 起 动 继 电 
器 故障 ;@@ 发 动机 机 油 粘度 过 高 ; @ 电 器 系统 故障 。 

故障 排除 : 

QO 充电 或 更 换 蓄电池 ; @ 清 理 线 路 ， 旋 紧 接 线 柱 ; @ 清 洁 电 刷 表面 或 更 换 电 刷 ; @ 检 修 
或 更 换 总 成 ; @ 更 换 推 荐 的 机 油 ; 人 @ 检 查 电器 系统 (咨询 授权 维修 服务 站 ) 。 

4) 故障 原因 : 发 动机 转速 不 稳 。 

故障 分 析 : 

QDAMT 的 TCU 工作 失效 ; 四 燃油 品质 差 ; 外 燃油 吸油 管 漏 入 空气 ; 由 喷 油 器 雾 化 不 稳 
定 ; @ 增 压 需 发 生 喘 振 ; @@ 增 压 器 轴承 损坏 。 

故障 排除 : 

QO 检修 AMT 的 TCU 的 电气 系统 ; @ 清 洗 燃 油 系统 ， 更 换 燃 油 ; @ 检 查 油管 及 接头 密封 
性 ， 排 除 空气 ; 思 检 查 并 修复 喷 油 器 ; 人 @ 检 查 、 清 洗 压气 机 流 道 ， 排 除 污 塞 ， 清 除 废气 及 通 
道 积 炭 ; (@@ 更 换 增 不 器 轴承 。 

5) 故障 原因 : 起 步 挡 挂 挡 困 难 ， 挂 不 上 挡 。 

故障 分 析 ; 

中 变速 器 制动器 失效 ;@ 选 换 挡 机 构 失 效 ; 中 输入 速度 传感器 失效 ; 外 输出 速度 传感器 
失效 ; @ 气 路 故障 ; @) 线 路 故障 ; CO 制动器 电磁 阀 损坏 ; @@ 插 分 挡 和 范围 挡 气 和 红 漏 气 ; @@ 离 



























































































































































合 器 助力 仙 电 磁 阀 故障 。 
故障 排除 : 


中 更 换 变 速 器 制 动 吉 的 摩 掠 片 和 制 动 片 ; 包 更 换 选 换 挡 机 构 ; 名 更 换 输入 速度 传感器 ; 
由 更 换 输出 速度 传感器 ; 名 检查 气 路 是 否 泄 漏 ， 管 路 是 否 馈 折 ; @@ 检 查 线路 ; CO 更 换 零 部 
件 ; (@ 更 换 密封 件 ，@ 检 查 离 合 右 助力 负电 磁 阀 插 接 件 是 否 与 阀 体 紧密 连接 或 内 部 端子 是 否 




















已 经 与 阅 体 端 脱 开 。 
6) 故障 原因 : 起 步 挡 挂 挡 、 换 挡 时 间 长 。 
故障 分 析 : 





中 变速 器 制动器 失效 ; @) 气 路 故障 ; (3) 线路 故障 ，@ 制 动 器 电磁 阀 损 坏 ; @) 插 分 挡 和 范 
围 挡 气 氏 漏 气 ，(@) 选 换 挡 机 构 失 效 ; GO 输出 速度 传感器 失效 。 

故障 排除 : 

中 更 换 变速 器 制动器 的 摩 氛 片 和 制 动 片 ; 包 检查 气 路 是 否 泄漏 ， 管 路 是 否 馈 折 ; 3 检查 
TB 电磁 阀 插 接 件 是 否 安插 牢固 ， 忆 更 换 制动器 电磁 阔 零 件 ，( 加 更 换 密封 件 ，(@) 更 换 选 换 挡 
机 构 ; (OO 更 换 输 出 速度 传感器 。 





























7) 故障 原因 : 8 挡 换 9 挡 时 间 长 ， 其 他 挡 位 换 挡 正 常 。 
故障 分 析 : 

QD 气 路 故障 ; @@ 范 围 挡 气 负 漏 气 。 

故障 排除 : 














人 检查 气 路 是 否 泄漏 ， 管 路 是 否 偿 折 ; @ 更 换 密封 件 。 
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第 四 音 AMT 智能 手 自体 变速 器 、EVT 双 模 式 变速 器 -四 


8) 故障 原因 : 挂 不 上 挡 ， 自 动 回 空 挡 。 

故障 分 析 : 

JJ 无 法 同步 包 变速 器 制动器 失效 ; @@ 速 度 传感器 失 效 ; 中 气 路 故障 ; 名 线路 故障 。 

故障 排除 : 

尝试 重新 挂 挡 ; 凶 更 换 变 速 器 制动器 的 摩擦 片 和 制 动 片 ; @ 更 换 速 度 传感器 零 部 件 ; 
二 检查 气 路 是 否 泄漏 ， 管 路 是 否 馈 折 ; 名 检 查 线 路 。 

9) 故障 原因 : 系统 无 法 重 置 。 

故障 分 析 : 

中 没 拉 驻 车 制 动 操纵 杆 ; @ 和 气压 不 足 ; GTCU 没有 断 电 ; @ 输 出 轴 转 速 不 为 零 ， 名 范 
围 挡 气 缸 漏 气 ;， 人 离合 器 故障 ; CO 气 路 故障 ; (BTB 故障 ; 线路 故障 ; dX-Y 机 构 失效 。 

故障 排除 : 

(D 拉 下 驻 车 制 动 操纵 杆 ，@@ 打 气 ， 待 气压 达到 系统 工作 压力 ; @@ 断 电 ; (查找 原因 ， 使 
输出 轴 转 速 为 零 ，@) 更 换 密 封 件 ，(@ 更 换 离合 器 零件 ，Q@ 检 查 气 路 是 否 泄漏 ， 管 路 是 否 馈 
折 ; @ 检 查 TB; @ 检 查 线路 ;中 更换 X-Y 机 构 零件 。 

10) 故障 原因 : 系统 重 置 过 程 失 败 。 

故障 分 析 : 确认 下 列 条 件 是 否 满足 ， 车 辆 气 路 压力 达到 0.65MPa， 驻 车 制 动 操纵 杆 拉 
下 ， 和 车速 信号 始终 为 零 。 

故障 排除 : 检查 各 插 接 件 与 TCU、 传 感 规 、 阀 体 等 插 接 正确 ; 查看 仪表 显示 屏 上 的 错 
误 代 码 ， 根 据 故 障 码 表 查 出 问题 所 在 。 

11) 故障 原因 : 变速 器 制动器 不 工作 。 















































故障 分 析 : 
(DD 制动器 电磁 阀 损 坏 ; @) 气 路 故障 ; 摩擦 片 和 制 动 片 失效 。 
故障 排除 : 

















QO 更换 制动器 电磁 阔 零 部 件 ; @@ 检 查 气 路 是 否 泄漏 ， 管 路 是 否 馈 折 ，@ 更 换 变 速 器 制 动 
器 的 摩擦 片 和 制 动 片 。 

12) 故障 原因 : 无 法 挂 挡 。 

故障 分 析 : 

中 离合 器 故障 ; @X-Y 机 构 失 效 ; 图 气 路 故障 ， 气 压低 于 0.65MPa; @ 分 离 辟 故障 ; 
线路 故障 ; (@TB 失效 ，@ 离 合 器 助力 饶 失 效 。 

故障 排除 : 

OD 更换 离合 器 零 部 件 ; @) 更 换 X-Y 机 构 零 部 件 ，@ 检 查 气 路 是 否 汇 漏 ， 管 路 是 否 馈 折 ，; 
(@ 更 换 分 离 授 辟 ， 系 统 重 置 ，@) 检 查 线路 ，(@) 检 修 或 更 换 TB; (CO 更 换 离合 器 助力 和 零件 。 

13) 故障 原因 : 不 能 回 空挡 。 

故障 分 析 : 

中 离 合 器 故障 ; @X-Y 机 构 失 效 ; 加 气 路 故障 ，@@ 线 路 故障 。 

故障 排除 : 

人 中 更 换 离合 器 零 部 件 ; @) 更 换 X-Y 机 构 零 部 件 ，@ 检 查 气 路 是 否 汇 漏 ， 管 路 是 否 馈 折 ，; 
@ 检 查 线路 。 

14) 故障 原因 : 通电 后 ,仪表 上 没有 AMT 信息 显示 ， 挂 挡 失败 。 
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图 解 汽车 自动 变速 吉 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


故障 分 析 : 线路 故障 。 

故障 排除 : 检查 AMT 线束 XT 插 接 件 是 否 与 整 车 驾驶 室 线束 XT 处 对 插 正 确 、 牢 固 ， 并 
确认 该 线束 另 一 端 与 TCU 端 是 否 对 插 正 确 、 牢 固 。 

15) 故障 原因 : 挂 起 步 挡 失败 ， 同 时 仪表 上 转速 指针 静止 在 零 处 ， 并 显示 “机 油 压 力 
故障 ”等 信息 ，AMT 有 关 信 息 消 失 。 

故障 分 析 : CAN 通信 故障 。 

故障 排除 : 发 动机 熄火 ， 断 开 总 电源 lmin 左右 ， 再 重新 起 动 发 动机 ， 挂 起 步 挡 检查 
CAN 线 电阻 是 否 在 40 ~600 之 间 。 

16) 故障 原因 : 车 辆 换 挡 性 能 变 坏 ， 并 且 仪 表 显 示 没 有 车 速 信 号 。 

故障 分 析 : 车 速 信号 故障 。 

故障 排除 : 检查 车 辆 车 速 信号 插 接 件 是 否 与 传感器 对 插 正确 、 牢 固 ， 车 速 信号 线 是 否 断 
路 或 与 其 他 线路 短路 (特别 是 在 大 雨 过 后 ,车 速 线 极 有 可 能 与 搭 铁 线 短路 ) 。 

17) 故障 原因 : 按 下 取 力 器 手板 开关 ， 取 力 器 不 工作 ,仪表 显示 “PTO 操作 无 效 ”。 

故障 分 析 : 

Q@ 仪 表 有 可 能 为 非 AMT 专用 仪表 ; @ 取 力 器 到 位 开关 可 能 损坏 或 开关 线路 故障 ;@@ 轰 
驶 员 频 繁 操作 翘 板 开关 所 致 。 







































































故障 排除 : 

(D 更 换 AMT 专用 仪表 ; 外 检修 取 力 需 到 位 开关 及 其 线路 ; 加 不 要 频繁 快速 操作 翘 板 
开关 。 

18) 故障 原因 : 车 辆 速度 太 低 ， 最 高 车 速 上 不 去 。 

故障 分 析 : 

中 发 动机 功率 不 足 ; @@ 发 动机 值 设置 不 当 。 

故障 排除 : 


中 排除 发 动机 功率 不 足 的 故障 ; 外 调整 发 动机 的 人 值 。 
19) 故障 原因 : 里 程 表 显示 与 实际 车 速 不 符 。 

故障 分 析 : 仪表 的 值 设置 不 当 。 

故障 排除 :调整 仪表 的 K 值 。 
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第 五 音 01J CVT 无 级 变速 器 


第 一 节 ”01J CVT 无 级 变速 器 结构 原理 




















































































































三 妃 恋 冻 器 的 公 类 一 胶带 式 
、 无 级 变速 器 的 分 类 一 带 传动 式 一 一 金属 避 式 
ee 链 带 式 
无 级 变速 器 CVT( C-Continously 连 机械 式 一 一 圆 坏 、 汕 面 或 圆锥 坏 式 
续 ,V-Variable 可 变 ,T-Transmission 变速 | 一 画板 式 
器 ) 的 种 类 很 多 ， 按 其 动力 传递 方式 分 一 牵引 传动 式 一 -行星 滚 简 式 
类 如 图 5-1 所 示 。 其 中 已 经 在 汽车 上 应 “4 残 要 速 器 一 | 大 全 
Es 一 > 人 1 也 
用 的 有 带 传 动 式 与 牵引 传动 式 ， 它 们 都 一 液 力 式 
是 以 摩擦 力 传递 动力 。 流 体式 和 电动 式 i 
由 于 传动 效率 低 ， 目 前 只 有 少量 应 用 于 I 
特种 汽车 。 图 5-1 无 级 变速 器 传动 分 类 





1. 摩擦 式 无 级 变速 器 

图 5-2 、 图 5-3 所 示 为 摩擦 式 无 级 变速 器 ， 它 靠 旋转 体 间 的 接触 摩擦 力 来 传递 动力 ， 通 
过 改变 输入 、 输 出 的 作用 半径 ， 连 续 地 改变 了 传动 比 。 

在 图 5-2a 中 ， 输 出 盘 沿 输出 轴 连 续 滑 动 ， 连 续 改 变 输 入 作用 半径 r, ， 获 得 了 无 级 变化 
的 传动 比 。 该 结构 用 于 早期 的 汽车 变速 器 中 (BB 型 奥 里 特 汽车 ) 。 图 5-2d 所 示 的 无 级 传动 由 
输入 、 输 出 锥 盘 及 对 称 布 置 的 传 力 滚轮 组 成 ， 改 变 滚轮 和 锥 盘 的 相对 角度 ， 则 连续 、 无 级 地 
改变 了 输入 、 输 出 盘 的 作用 半径 r,、r,， 传 动 比 相 应 地 无 级 变化 。 




















a) b) c) 


图 5-2 锥 盘 深 轮 式 无 级 变速 器 

图 5-3a 所 示 为 摩擦 行星 式 无 级 变速 右 ， 它 由 中 心 轮 、 锥 形 的 行星 摩擦 轮 、 可 轴 向 移动 
的 内 轮 圈 、 杆 件 及 弹 算 组 成 ， 其 原理 示意 如 图 5-3b 所 示 。 通 过 轮 圈 轴 向 移动 ， 连 续 改变 行 
星 摩擦 轮作 用 半径 7,、z, 的 值 ， 即 可 得 到 无 级 变化 的 传动 比 。 上 述 摩 擦 式 无 级 传动 ， 有 较 高 
的 传动 效率 ， 结 构 较 为 简单 ， 但 由 于 挤 夺 应力 的 限制 ,传递 的 功率 较 小 。 

金属 人 带 式 无 级 变速 器 也 属于 摩擦 式 无 级 变速 器 ， 其 无 级 传动 的 原理 如 图 5-4 所 示 ， 它 由 
带 V 形 权 的 主动 轮 、 从 动 轮 ， 以 及 传动 带 构 成 。 主 、 从 动 轮 均 为 组 合 结构 ， 一 端 固定 ， 男 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


一 端 可 轴 向 滑动 。 调 节 两 带 轮 活动 的 轴 向 作用 力 ， 传 动 带 即 在 主 、 从 动 轮 间 径 向 移动 ， 主 、 
从 动 轮 的 作用 半径 发 生变 化 ， 无 级 地 改变 了 传动 比 。 






















2) b) 门 
图 5-3 ”摩擦 行星 式 无 级 变速 右 图 5-4 金属 带 式 无 级 变速 央 











荷兰 DAF 汽车 三 1958 年 生产 的 德 弗 迪 尔 (Datfo- 
dil) 牌 轿车 的 变速 器 就 是 带 式 无 极 变速 问 ， 但 由 于 是 橡 
胶带 ， 传 递 效 率 相对 较 低 ， 功 率 也 小 ， 因 而 未 进一步 
推广 使 用 。1982 年 ， 和 荷兰 VDT (Von Doome’s Transmis- 
sion) 公司 生产 出 应 用 于 带 式 无 级 变速 器 的 VDT 金属 
带 ， 如 图 5-5 所 示 ， 使 这 一 技术 迅速 得 到 推广 应 用 。 这 
种 金属 带 式 无 级 变速 器 传动 效率 高 ， 传 递 功 率 较 大 。 图 5-5 VDT 金属 

2. 金属 带 式 CVT 的 基本 结构 

金属 带 式 CVT 主要 是 由 起 步 离合 器 、 行 星 轮机 构 、 无 级 变速 机 构 、 控 制 系统 和 中 间 减 
速 机 构 构 成 如 图 5-6 所 示 。 
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图 5-6 金属 带 式 CVT 的 基本 结构 
1 一 输入 轴 ”2 一 行星 架 “3 一 倒 挡 制 动 器 “4 一 前 进 挡 离合 器 “5 一 从 动 轮 固定 锥 盘 6 一 从 动 轮 可 动 锥 盘 














7 一 从 动 轮 齿轮 8 一 惰 轮 9 一 输出 轴 10 一 金属 推力 带 ”11 一 主动 轮 园 定 锥 盘 
12 一 从 动 轮 可 动 锥 盘 ”13 一 外 行星 轮 ”14 一 内 行星 轮 
(1) 起 步 离 合 器 ”目前 ， 用 作 汽 车 起 步 的 装置 有 湿式 离合 器 、 电 磁 离 合 器 、 液 力 变 算 
器 三 种 ， 目 的 是 使 汽车 以 足够 大 的 牵引 力 平顺 地 起 步 ， 提 高 驾驶 舒适 性 ， 必 要 时 切断 动力 
传递 。 
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(2) 行星 轮机 构 ”CVT 的 行星 轮机 构 采 用 双 行 星 轮机 构 ， 行 星 架 上 固定 有 内 、 外 行星 
轮 和 右 文 加 ， 其 中 右 文 架 用 螺栓 固定 在 行星 架 上 ， 外 行星 轮 和 内 齿 圈 路 合 ， 内 行星 轮 和 太阳 
轮 嘴 合 。 

(3) 无 级 变速 机 构 ”无 级 变速 机 构 由 金属 传动 带 和 主 、 从 动工 作 轮 组 成 。 金 属 传动 带 
由 200 多 个 金属 片 和 两 组 金属 环 组 成 ， 每 个 金属 片 的 厚度 为 1. 4mm， 在 两 侧 工 作 轮 挤 压力 
作用 下 传递 动力 。 每 组 金属 环 由 数 片 厚度 为 0. 18mm 的 带 环 厂 合 而 成 ， 金 属 环 的 作用 是 提供 
预 紧 力 ， 在 动力 传递 过 程 中 支撑 和 引导 金属 片 的 运动 ， 有 时 承担 部 分 转 矩 的 传递 。 主 、 从 动 
工作 轮 由 可 动 和 固定 锥 盘 两 部 分 组 成 。 

(4) 控制 系统 ”控制 系统 是 用 来 实现 CVT 系统 传动 比 无 级 自动 变化 的 。 在 CVT 系统 中 
采用 机 - 液 控制 系统 或 电 - 液 控 制 系统 。 控 制 系统 主要 由 油泵 (齿轮 泵 或 深 子 叶片 汞 )、 液 压 调 
节 阀 (传动 比 和 带 与 轮 间 压 紧 力 的 调节 ) 、 传 感 器 ( 节气 门 和 发 动机 转速 ) 和 主 、 从 动工 作 轮 
的 液压 红 及 管道 组 成 ， 实 现 传动 比 无 级 变化 的 调节 。 速 比 控制 、 压 紧 力 控制 和 起 步 离合 器 的 
控制 是 无 级 变速 控制 系统 的 关键 。 

(5) 中 间 减 速 机 构 ” 由 于 无 级 变速 机 构 可 提供 的 传动 比 变化 范围 为 0.445 ~2.6， 不 能 
完全 满足 整 车 传动 比 变化 范围 的 要 求 ， 故 设 有 中 间 减 速 机 构 。 

3. 金属 带 式 CVT 的 工作 原理 

1) 前 进 时 ， 前 进 挡 离合 器 接合 ， 倒 挡 离合 器 松 开 。 动 力 从 输入 轴 传 到 行星 架 ， 再 传 到 
与 其 相连 的 右 支架 ， 经 前 进 挡 离合 器 传 至 太阳 轮 ， 通过 太阳 轮 带 动 主动 带 轮 ， 再 由 VV 形 金 
属 传动 带 将 动力 传递 到 从 动工 作 带 轮 ， 带 轮 的 可 动 部 分 和 固定 部 分 形成 的 V 形 横 与 V 形 金 
属 带路 合 。 在 工作 中 ， 当 主 、 从 动工 作 带 轮 的 可 动 部 分 在 油 人 向 内 液压 力作 用 下 做 轴 向 移动 
时 ， 连 续 改 变 了 金属 传动 带 的 工作 半径 ， 从 而 改变 了 传动 比 。 最 后 动力 经 中 间 减 速 器 、 主 减 
速 右 与 差 速 右 传递 到 车 轮 。 

2) 倒 挡 时 ， 前进 挡 离合 器 松 开 ， 倒 挡 制 动 器 接合 。 行星 轮 机 构 的 内 齿 圈 被 固定 ， 内 行 
星 轮 与 太阳 轮 呈 合 ， 外 行星 轮 与 内 齿 圈 吴 合 ， 经 这 一 双 行 星 轮 机 构 ， 传 弟 到 太阳 轮 的 力矩 方 
向 发 生 改 变 ， 后 面 的 力矩 传递 路 线 与 前 进 时 相同 。 


二 、 奥 迪 01J 无 级 变速 器 结构 原理 


奥迪 的 Multitronic 变速 器 是 在 原 有 无 级 变速 器 的 基础 上 安装 了 多 片 式 链 带 的 传动 组 件 ， 
这 种 组 件 大 大 拓展 了 无 级 变速 器 的 使 用 范围 ， 能 够 传递 和 控制 峰值 高 达 280N . m 的 动力 输 
出 ， 其 传动 比 超过 了 以 前 各 种 自动 变速 器 的 极限 值 。 该 变速 器 耗 能 少 、 反 应 更 快 。 从 车 辆 的 
整体 性 能 来 看 ， 装 有 Multitronic 变速 器 的 奥迪 A6 2. 8L 轿车 的 0 ~100km/h 加 速 时 间 比 同 级 
普通 自动 变速 器 车 型 快 了 1. 3s， 百 公里 油耗 降低 了 0.9L。Multitronic 变速 器 还 采用 了 全 新 的 
电子 控制 系统 ， 以 克服 原 有 无 级 变速 器 的 不 足 。 在 上 、 下 坡 时 ， 系 统 能 自动 探测 坡度 ， 并 通 
过 调整 传动 比 增 加 动力 输出 或 加 大 发 动机 的 制 动 转 矩 来 协助 车 辆 行驶 。 相 对 于 传统 的 自动 变 
速 器 ，Multitronic 变速 器 具有 更 高 的 灵活 性 ， 在 增加 或 删除 变速 模式 的 时 候 ， 只 需要 更 改 电 
脑 程序 即 可 改变 齿轮 的 比 数 和 半径 ， 因 此 可 以 和 多 台 不 同类 型 不 同 输出 特性 的 发 动机 配合 
使 用 。 

Multitronic R 代表 奥迪 公司 的 无 级 自动 变速 器 ，01J 代表 无 级 自动 变速 器 型 号 ，CHL、 
CHJ 是 无 级 自动 变速 器 代码 ，2003 年 以 后 带 有 S 位 (S 模式 就 是 一 个 动力 模式 , 当 变 速 杆 选择 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


S 位 时 ,变速 器 传动 比 转换 延迟 ,同时 发 动机 转速 相对 高 于 DD 位 模式 ,但 充分 实现 了 发 动机 的 
加 速 性 能 ) 。 

奥迪 01J 型 无 级 变速 器 主要 由 减 振 器 缓冲 装置 、 动 力 装置 、 速 比 调节 变换 器 、 液 压 控制 
单元 、 电 控 单元 组 成 ， 如 图 5-7 所 示 ， 零 部 件 如 图 5-8 所 示 。 
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图 5-7 01J 型 CVT 结构 图 

1. 各 系统 的 作用 

(1) 飞轮 减 振 装置 ”在 往复 式 
内 燃 机 中 ， 不 均匀 的 燃烧 会 引起 曲 
轴 扭 振 ， 扭 振 传 递 到 变速 器 中 会 引 
起 共振 ， 同 时 会 产生 噪声 并 容易 使 
变速 器 部 件 过 载 ， 飞 轮 减 振 装 置 和 
双 质 量 飞 轮 可 减缓 发 动机 与 变速 器 
之 间 因 动力 连接 而 产生 的 扭 振 ， 并 
保证 发 动机 无 噪声 运转 。 奥 迪 V6 
2. 8L 发 动机 转 和 矩 通过 飞轮 减 振 装置 
(图 59) 传递 到 变速 器 。 四 饶 发 动 
机 比 六 饶 发 动机 具有 更 大 的 不 均匀 
性 ， 所 以 在 四 饶 发 动机 上 使 用 了 双 图 5-8 01J 型 CVT 零件 图 
质量 飞轮 ， 图 5-10 所 示 为 奥迪 A4 
1. 8L 四 生发 动机 双 质 量 飞 轮 ， 在 印 速 区 内 发 动机 产生 振动 ， 通 过 刚性 连接 变速 器 吸收 振动 。 

(2) 行星 轮 系 的 结构 ”在 奥迪 01J 型 无 级 变速 器 中 行星 轮 装 置 为 反 向 齿轮 装置 ， 如 图 
5-11 所 示 ， 其 功能 是 倒 挡 时 改变 变速 器 输出 轴 的 旋转 方向 。 

前 进 挡 时 行星 轮 系 的 传动 比 为 1: 1， 作 为 输入 元 件 的 太阳 轮 与 输入 轴 和 前 进 挡 离合 器 钢 片 相 
连接 ， 作 为 输出 元 件 的 行星 架 与 辅助 减速 挡 齿轮 组 的 主动 齿轮 和 前 进 挡 离合 器 摩擦 片 相连 接 ， 内 
齿 圈 和 和 倒 挡 制 动 器 摩擦 片 相连 接 ， 倒 挡 制动器 钢 片 和 变速 右 壳 体 相连 接 ， 如 图 5-12 所 示 。 
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图 5-9 飞轮 减 振 装 置 





























前 进 挡 离合 器 变速 器 带 行星 轮 饼 
行星 架 行星 轮 1 行 时 轮 2 内 齿 圈 钢 片 和 摩擦 片 输入 轴 太阳 轮 ”行星 架 






























图 5-11 行星 轮 结构 图 5-12 前进 挡 离合 器 和 倒 挡 制动器 
奥迪 01J 型 无 级 变速 器 行星 轮 系 前 进 挡 和 倒 挡 的 工作 状态 如 图 5-13 所 示 。 











1. 太阳 轮 证 动 旋转 
2. 行星 涡 与 大 阳 轮 同 速度 旋 怕 


一 1. 太 附 轮 主动 施 转 
倒 樟 2. 内 齿 图 回 定 


图 5-13 ”奥迪 01J 型 无 级 变速 带 行 星 轮 系 前 进 挡 和 倒 挡 的 工作 状态 

(3) PAN 位 时 行星 轮 系 的 传动 路 线 ” 如 图 5-14 所 示 发 动机 的 转 矩 通过 输入 轴 相 连接 的 
太阳 轮 传递 到 行星 轮 系 并 驱动 行星 轮 1， 行星 轮 1 再 驱动 行星 轮 2， 行 星 轮 2 与 内 齿 圈 相 嗜 
合 。 和 车辆 尚未 行驶 时 作为 辅助 减速 挡 输 入 部 分 的 行星 架 ( 行星 轮 系 的 输出 部 分 ) 是 静止 的 ， 
内 齿 圈 以 发 动机 转速 一 半 的 速度 俘 速 运转 ， 旋 转 方向 与 发 动机 相同 。 

(4) 前 进 挡 的 传动 路 线 ” 如 图 5-15 所 示 前 进 挡 离合 器 钢 片 与 太阳 轮 相 连接 ， 摩 擦 片 与 
行星 架 相连 接 。 当 前 进 挡 离 合 器 工作 时 ， 太 阳 轮 (变速 器 输入 轴 ) 与 行星 架 ( 输出) 相连 接 ， 
行星 轮 系 锁 死 ， 并 与 发 动机 运转 方向 相同 ， 传 动 比 1: 1。 

(5) 倒 挡 的 传动 路 线 ” 如 图 5-16 所 示 倒 挡 制动器 摩擦 片 与 内 齿 圈 相 连接 ， 钢 片 与 变速 
器 壳 体 相连 接 。 当 倒 挡 制动器 工作 时 ， 内 齿 圈 固定 ， 太 阳 轮 (输入 轴 ) 为 主动 元 件 ， 转 矩 传 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 5-14 ”PAN 位 动力 流程 简 图 
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图 5-15 ”前 进 挡 动力 流程 简 图 
递 到 行星 架 ， 由 于 是 双 行 星 轮 (其 中 一 个 为 惰 轮 ) ， 所 以 行星 架 就 会 以 与 发 动机 旋转 方向 相 
反 的 方向 运转 ， 和 车辆 向 后 行驶 。 

由 于 受 空间 限制 ， 转 矩 通过 辅助 减速 挡 齿 轮 组 (图 5-17) 传 递 到 变速 器 。 辅 助 减速 挡 齿 
轮 组 有 不 同 齿 数 的 传动 比 以 适应 发 动机 到 变速 器 的 变化 ， 从 而 使 变速 右 在 其 最 佳 转 矩 范围 内 
工作 。 

(6) 前 进 挡 离合 器 / 倒 挡 制动器 ”奥迪 01J 型 无 级 变速 器 的 起 动 装 置 是 前 进 挡 离合 
器 和 倒 挡 制动器 (图 5-18)， 并 配合 使 用 反问 行星 架 机 构 来 实现 前 进 挡 和 倒 挡 ， 它 们 只 
用 作 起 动 装 置 并 不 改变 速 比 ， 而 在 液压 或 电 控 有 级 式 自动 变速 器 里 它们 的 功能 是 实现 
各 挡 传动 比 。 其 特点 为 : 重量 轻 、 安 装 空间 小 、 起 动 特性 适应 驾驶 状态 、 扑 行 转 和 矩 适 
应 芍 驶 状态 、 在 过 载 或 非 正 常 使 用 情况 下 具有 保护 功能 。 起 步 和 转 矩 传递 过 程 由 电子 - 
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人 qd 
过 休 瞩 图 挡 制 动 吕 
图 5-16 ” 倒 挡 动力 流程 简 图 
液压 控制 单元 监控 和 调整 。 行星 轮 系 
1) 离合 器 液压 控制 。 离 合 器 压力 辅助 减速 接 齿 轮 组 (驱动 轮 ) 

与 发 动机 转 矩 成 正比 , 与 系统 压力 无 链 轮 装 芭 1 


关 。 液 压 控制 浆 体 中 的 VSTV ( 输 导 压 
力 阀 ) 始终 为 N215 (压力 调节 电磁 阀 ) 
提供 一 个 常 压 。 根 据 变速 器 控制 单元 计 
算 的 控制 电流 值 ，N215 就 会 调节 出 一 
个 控制 压力 ,该 压力 的 大 小 决定 KSV 
(离合 器 控制 阀 ) 的 位 置 。 

KSV 控制 离合 器 的 压力 ， 同 时 也 调 
整 待 传递 的 发 动机 转 挎 。KSYV 的 压力 由 
系统 压力 提供 ，KSV 根据 N215 的 触发 
信号 (电流 的 大 小 ) 产 生 离 合 器 的 控制 
压力 ， 高 控制 压力 产生 高 离合 器 压力 。 
离合 器 压力 通过 SIV( 安 全 阀 ) 传递 到 
HS( 手动 换 挡 阀 ) ，HS 的 位 置 改 变 就 会 

















图 5-17 辅助 减速 挡 齿 轮 组 
将 转 矩 传递 到 前 进 挡 离合 器 (DD 位) 或 倒 挡 制动器 (R 位 )。 当 变速 杆 位 于 P 和 NN 位 时 ， 















































HS 切断 供 油 ， 前 进 挡 离 合 器 和 倒 挡 制 动 器 的 油 路 都 与 油 底 壳 相通 。 离 合 器 的 液压 控制 
如 图 5-19 所 示 。 

离合 器 的 液压 控制 流程 如 图 5-20 所 示 。 

2) 离合 器 系统 保护 。 离 合 器 系统 保护 包括 防止 离合 器 油 压 太 高 的 安全 切断 和 防止 离合 
器 传递 转 矩 负荷 过 高 的 过 载 保护 。 当 G193 (压力 传感器 ) 检测 到 离合 器 实际 压力 明显 高 于 电 
脑 所 计算 出 的 离合 器 额定 压力 时 ， 变 速 器 就 会 进入 安全 紧急 故障 状态 。 在 这 种 情况 下 ， 无 论 
手动 换 挡 阀 处 于 任何 位 置 以 及 其 他 系统 状态 如 何 ， 离 合 器 压力 都 会 汇 掉 。 这 种 安全 切断 是 由 
SIV 来 实现 的 ， 以 确保 离合 器 快速 分 离 ，SIV 是 由 N88( 压力 调节 电磁 阀 ) 激 活 的 。 当 离合 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 5-18 前进 挡 离 合 器 / 倒 挡 制 动 器 及 行星 轮 装置 
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图 5-19 ”离合 器 液压 控 币 
安全 阁 : SIV ”离合 器 控制 阀 ，KSV ” 输 导 压力 阀 ，VSTV 手动 换 挡 阀 : HS ”离合 器 压力 调节 电磁 阔 : N215 
控制 压力 上 升 到 约 0.4MPa 时 ， 到 KSV 的 供 油 被 切断 ， 油 底 壳 与 手动 闪 的 连接 通道 被 打开 。 

离合 器 安全 保护 控制 如 图 5-21 所 示 。 
根据 变速 右 实 际 工作 状态 ， 变 速 右 控制 单元 计算 出 离合 器 打滑 温度 、 发 动机 转 矩 以 
及 变速 器 油 温 ， 当 控制 单元 通过 油 温 传感器 测 得 离合 如 温度 因 离 合 器 过 载 而 超出 标定 
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值 时 ， 发 动机 转 和 矩 将 减 小 。 减 小 发 动机 转 拢 
的 目的 是 降低 离合 器 的 工作 温度 ， 因 此 为 了 
防止 过 热 ， 离 合 器 需要 冷却 。 离 合 器 过 载 几 
乎 不 会 出 现 ， 只 有 在 发 动机 转 矩 减 小 到 仿 速 
转速 上 限时 才 可 能 发 生 ， 离 合 器 过 载 保护 控 
制 如 图 5-22 所 示 。 

3) 离合 器 冷却 系统 

Q 为 了 保护 离合 器 不 经 常 工 作 在 高 温 状 态 
下 ， 离 合 器 由 单独 的 冷却 液 流 来 冷却 (特别 是 
在 恶劣 路 况 下 行驶 时 ) 。 为 减少 离合 需 冷 却 时 
的 动力 损失 ,冷却 液 流 由 集成 在 阀 体 上 的 冷却 
液 控 制 单元 在 需要 时 接 通 。 冷 却 液 量 通过 吸 气 
喷射 泵 来 增加 ， 而 不 必 对 油泵 的 容量 有 过 高 的 
要 求 。 为 了 优化 离合 器 冷却 性 能 ， 冷 却 液 仅 传 
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VSTY 提供 0.5MPa 常 压 





YSBV (流明 限 和 


N215 产 持 控制 压力 























HS( 于 动 换 挡 阀 ) 





网 5$-20 ”离合 器 液压 控制 流程 





HS( 于 动 换 挡 内) 


超过 离合 带 额定 压 少 










控制 压力 0.4MPa 
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-lp | 中 IE 
N88( 压力 控制 阀 ) 瞩目 ff 上 N215( 岗 合 器 压力 调节 E 磁 阀 ) 
一 一 安全 泄 庄 em 输 导 控制 不力 
离合 器 工作 压力 zzz 控制 | 在 力 
me 二 | 用 仁 训 压力 巴 ， 汕 泵 工作 压力 


























图 5-21 离合 器 安全 保护 控制 
弟 到 链 轮 装置 中 。 前 进 挡 离合 器 的 冷却 液 和 压力 油 通过 变速 右 输 入 轴 的 中 间 孔 道 流 通 ， 两 条 
























































油 路 由 内 部 负 管 彼此 分 开 。 变 速 器 输入 轴 出 油 孔 上 安 有 润滑 油分 配器， 将 润滑 油 引 导 到 前 进 














挡 离 合 噩 或 倒 挡 制动器 。 离 合 器 冷却 系统 如 图 5-23 所 示 。 
G@) 冷却 倒 挡 制 动 器 。 若 前 进 挡 离 合 器 不 工作 ， 发 动机 合 速 运转 或 倒 挡 制动器 工作 时 ， 
润滑 油分 配 絮 回 到 其 初始 位 置 。 这 种 情况 下 ， 冷 却 油 流 到 润滑 油分 配 絮 后 通过 分 配 带 盘 流 回 





















































到 倒 挡 制 动 絮 ， 分 配器 带 轮 油 道 内 的 部 分 润滑 》 




















| 流 到 行星 轮 系 ， 为 其 提供 必要 的 润滑 。 





(3) 冷却 前 进 挡 离 合 器 。 若 前 进 挡 离 合 器 接合 ， 离 合 器 在 过 载 或 非 正常 使 用 情况 下 ， 具 
有 保护 功能 的 币 简 ( 压 盘 ) 将 润滑 油分 配 豆 压 回 。 在 此 位 置 ， 冷 却 液 流 经 润滑 油分 配器 前 端 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


而 流入 前 进 挡 离 合 器 ， 如 图 5-24 所 示 。 
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图 $-22 ”离合 器 过 载 保护 控制 网 5$-23 ”离合 器 冷却 系统 
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noah 倒 挡 制 动 硕 冷却 控制 
一 一 一 十 油 不 一 一 一 十 














图 5-24 前 进 挡 和 倒 挡 冷却 控制 

@ 离合 器 冷却 控制 。 当 变速 器 控制 单元 通过 油 温 传感器 监测 到 离合 器 温度 过 高 信号 时 ， 离 
合 器 冷却 系统 接 通 。 变 速 器 控制 单元 向 N88 提供 一 个 额定 电流 ， 该 电流 产生 一 个 控制 压力 ， 控 制 
压力 控制 KKV (离合 器 冷却 阀 ) ，KKYV 将 压力 从 冷却 回 油 管 传 到 吸 气 喷射 人 汞 ， 如 图 5-25 所 示 。 

@) 离合 嚣 控制。 离合器 控制 包括 起 动 过 程控 制 、 电 子 控制 、 爬 行 控制 和 控制 匹配 。 起 动 
过 程 中 发 动机 转速 主要 用 于 离合 器 的 控制 。 根 据 起 动 特性 ， 变 速 器 控制 单元 识别 出 发 动机 的 标 
定 转速 ， 并 通过 离合 器 转 矩 功能 来 调整 发 动机 转速 。 离 合 右 起 动 过 程控 制 如 图 5-26 所 示 。 

变速 器 控制 单元 通过 发 动机 转速 、 变 速 器 输入 转速 、 加 速 踏板 位 置 、 发 动机 转 矩 、 制 动 
力 、 变 速 嚣 油 温 等 参数 经 逻辑 分 析 后 计算 出 离合 器 的 额定 压力 ， 并 且 确 定 N215( 压力 调节 电 
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孚 手动 换 挡 阔 ”至 冷却 回回; 
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第 五 章 "ss 全 











是 供 0.5MPa 常 不 
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会 5 
奈 止 回 阀 吸油 泵 离合 央 
ep = 输 导 控制 压力 
证 主 汕 路 全 EE 力 D 油泵 工作 压力 
图 5-25 液压 离合 器 冷却 控制 
SIV: 安全 阀 KKV: 离合 器 冷却 阀 “VSTV: 输 导 压力 阀 “N88: 压力 控制 阀 ”N215: 离合 器 压力 调节 电磁 立 
加 速 些 板 足下 60% 加 速 此 板 些 下 100% 加 速 踏板 卡 下 100% = 强制 
全 10df 
他 80 
| 60 
过 40 
尝 20 
记 0 
Py 6000 
E 5000 
号 4000 
3000 
下 2000 4 
二 100| 全 
0 123456 7 8 9”0 0 23456789 10 
时 间 /s 时 间 As 
加 速 踏板 角度 宪 速 器 输入 转速 一 一 一 一 一 
发 动机 转速 变速 器 答 出 转速 一 一 一 一 
发 动机 标定 转速 一 一 


图 5-26 ”离合 器 起 动 过 程控 制 


磁 阀 ) 的 控制 电流 ， 从 而 确定 离 
合 带 的 压力 ， 离合 器 传递 发 动机 
转移 也 相应 地 随 控 制 电流 的 变化 
而 变化 。G193 检测 液压 控制 系统 
中 离合 器 或 制动器 的 实际 压力 ， 
实际 压力 与 变速 右 控 制 单元 计算 
出 的 额定 压力 不 断 进行 比较 ( 实 
际 压 力 与 额定 压力 通过 模糊 理论 
被 持续 监控 ) ， 奉 两 者 大 值 超过 
一 定 范围 ， 便 会 进行 修正 。 离 合 
器 电子 控制 如 图 5-27 所 示 。 
当选 择 前 进 挡 发 动机 仿 速 和 运 
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离合 器 控制 参数 
。 发 动机 转生 。 发 动机 转速 
。 制 动力 。 发 速 器 输入 转速 
。 变 速 涡 油 沁 。 加 速 踏 板 位置 








淡 速 器 控制 单元 计算 离合 器 额 

















N125( 压力 调节 放 





图 5-27 离合 器 电子 控制 





图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


转 时 ， 改 行 控制 功能 将 离合 峰 设 定 到 一 个 额定 的 打滑 转 矩 (离合 天 转 和 矩 ) 。 离 合 器 爬行 控制 
的 意义 在 于 : 当 车 辆 处 于 静止 状态 选择 前 进 挡 时 ， 疏 行 控制 允许 不 踩 加 速 踏板 ， 而 使 车 辆 组 
慢 移 动 ， 因 此 增强 了 驾驶 的 舒适 性 ; 当 车 辆 停 于 坡 路 上 ， 制 动力 不 足 ， 车 辆 回 渔 时 ， 离 合 咒 
压力 将 增 大 ,使 汽车 停 住 ( 坡 路 制 动 功能 ) ， 因 此 提高 了 驾驶 的 安全 性 ; 在 仆 行 控制 模式 下 ， 
实现 了 离合 器 控制 匹配 ， 优 化 了 离合 顺 控 制 。 

在 任何 工作 状态 下 ， 系 统 均 需 提 供 精 确 的 离合 器 压力 以 保证 离合 器 传递 转 矩 。 

F=Nxk 

式 中 , 是 离合 器 摩擦 力 ( 离合 带 传 递 转 矩 ); NN 是 离合 右 压 力 ; 4 是 摩擦 系数 随 变 速 右 》 
(质量 .老化 损耗) 、 变 速 咒 温度、 离合 器 温度 和 离合 器 打滑 等 状况 的 变化 而 变化 。 

为 了 使 任何 工作 状态 下 和 其 寿命 期 内 离合 器 控制 的 每 适 性 保持 不 变 ， 压力 调节 电磁 痪 






































N215 的 控制 电流 和 离合 器 转 矩 之 间 的 关系 必须 不 断 优化 。 离 合 器 控制 匹配 如 图 5-28 所 示 。 
主动 链 轮 





图 5-28 ”离合 器 控制 匹配 
为 了 补偿 离合 器 不 同 工 作 状态 的 影响 和 优化 离合 器 控制 ， 在 扑 坡 控制 模式 和 部 分 负 葵 状 
态 下 ,压力 调 节 电 磁 阀 N215 的 控制 电流 和 离合 带 的 转 矩 相互 匹配 。 在 扑 坡 模式 中 (施加 制 
动 ) 有 一 额定 的 离合 器 转 矩 ， 变 速 右 控制 单元 监测 控制 来 自 压力 调节 电磁 隅 N215 和 来 自 压 
力 传感器 G194 的 数据 (接触 压力 ) 之 间 的 关系 ， 并 将 这 些 数 据 存储 起 来 。 实 际 数据 用 于 计算 
新 的 特性 参数 。 离 合 絮 扑 坡 模式 下 的 控制 匹配 如 图 5-29 所 示 。 


离合 器 部 分 负荷 状态 下 的 控制 匹 
离合 器 部 分 负荷 状态 了 的 控制 匹配 如 再 仙 上 Si 风 MD15 拉 六 SWF | 
图 5-30 所 示 。 | 
变速 器 控制 单元 这 拔 取 六 
离合 器 微量 打滑 控制 曲线 图 如 图 5-31 。。。。 冤 ET | | 



































所 示 ,， 微量 打滑 指 打滑 率 为 4 ~ 20r/min， 变 术 器 不 力 传 感 此 G194 离合 器 传递 转 仑 (月 
因 打 滑 率 小 ， 离 合 器 片 不 会 烧 蚀 ， 也 不 影 
响 燃 油 经 济 性 。 图 5-29 ”离合 天 爬 坡 模式 下 的 控制 严 配 
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300 
250 
乙 
役 昌 打滑 控制 范围 
离合 器 奈 力 控制 阁 N215 控制 电流 离合 吕 计 力 (N) 这 150 时 打滑 控制 |3 
六 100 | | 
离 人 器 上 刘 变速 器 控制 单元 麻 搞 系 歼 (0 Xs0 a 
t os ee a 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 we 
发 动机 控制 单元 ( 转 外 ) 离合 器 传递 转移 (中 发 动机 转速 (umin) 
图 5-30 ”离合 器 部 分 负荷 状态 下 的 控制 匹配 图 5-31 离合 器 微量 打滑 控制 曲线 图 
































2. 速 比 系统 

无 级 变速 器 的 关键 部 件 是 速 比 变换 
器 (变速 器 ) ， 如 图 5-32 所 示 ， 奥 迪 01J 
型 无 级 变速 器 由 两 组 滑动 锥 面 链 轮 和 作 
用 在 其 中 间 的 V 形 传动 钢 链 组 成 ， 其 中 
每 一 组 滑动 链 轮 中 又 有 一 可 沿 轴 癌 移 动 
的 链 轮 ， 由 于 链 轮 的 轴 辣 移动 ， 改 变 了 
接触 链 轮 与 传动 链 之 间 的 跨度 半径 ， 最 
终 实现 传动 比 的 变化 。 

速 比 变换 器 是 由 两 个 带 锥 面 的 链 轮 
盘 组 成 ， 即 主动 链 轮 装置 和 从 动 链 轮 装 
置 以 及 工作 于 两 个 锥 形 链 轮 组 之 间 的 V 
形 槽 内 的 专用 传动 链 组 成 。 主 动 链 轮 由 发 动机 通过 辅助 减速 挡 齿 轮 驱 动 ， 发 动机 转 抢 传动 链 
传递 到 从 动 链 轮 装置 ， 并 由 此 传 给 主 减速 器 。 每 组 链 轮 装置 中 的 一 个 链 轮 可 沿 轴 向 移动 ， 来 
调整 传动 链 的 跨度 尺寸 和 改变 传动 比 ， 两 组 链 轮 装置 必须 同时 进行 ， 这 样 才 能 保证 传动 链 始 
终 处 于 张 紧 状态 ， 并 有 足够 的 传动 链 和 链 轮 之 间 的 接触 压力 。 速 比 变换 原理 如 图 5-33 所 示 。 











图 $-32” 速 比 变换 器 





























剖 链 轮 装置 主动 办 


主 链 轮 北 置 : 
( 链 轮 装置 2) 


链 轮 装置 1) 








从 动 轮 上 











从 动 轮 本 


减速 状态 





图 5-33” 速 比 变 换 原理 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


3. 速 比 变换 器 ( 变速 右 ) 的 特点 和 功能 
无 级 变速 融 的 速 比 变换 器 主要 由 三 部 分 组 成 : 主动 锥 形 链 轮 、 传 动 金属 链 和 从 动 锥 形 链 
轮 ， 如 图 5-34 所 示 。 















变速 器 锥 向 链 轮 


链 轮 装置 1 




















到 5-34 CVT 速 比 变换 器 的 组 成 

奥迪 Multitronic 变速 器 的 工作 模式 基于 双 活 塞 原 理 ， 该 变速 器 的 特点 是 利用 少量 的 压力 
油 就 可 以 很 快 地 进行 换 挡 ， 这 可 以 保证 在 相对 低压 时 ， 锥 面 链 轮 与 传动 链 之 间 有 足够 的 接触 
压力 。 在 链 轮 装 置 1 和 链 轮 装置 2 上 各 有 一 个 保证 传动 链 轮 和 传动 链 之 间 正 常 接触 压力 的 压 
力 氏 和 用 于 调整 变速 比 的 分 离 包 。 为 了 有 效 地 传递 发 动机 转 矩 ， 锥 面 链 轮 和 传动 链 之 间 需 要 
很 高 的 接触 压力 ， 接 触 压 力 通 过 调节 压力 和 内 的 油 夺 产生。 压力 饶 表 面积 很 大 ， 能 够 在 低压 
时 提供 所 需 的 接触 力 。 液 压 系 统 汇 压 时 ， 主 动 链 轮 膜 片 弹 自 和 从 动 链 轮 的 螺旋 弹 得 产生 一 个 
额定 的 传动 链条 基础 张 紧 力 (接触 压力 ) 。 在 外 压 状态 下 ， 变 速 吉 起动 转 矩 变速 比 由 从 动 链 
轮 的 螺旋 弹簧 力 调整 。 

(1) 换 挡 控制 

1) 电子 控制 部 分 。 奥 迪 Multitronic 变速 器 控制 单元 有 一 动态 控制 程序 ( DRP) ， 用 于 计 
算 额 定 的 变速 器 输入 转速 ， 为 了 在 每 个 驾驶 状态 下 获得 最 佳 齿轮 传动 比 ， 驾 驶 员 输 入 信息 车 
辆 实际 工作 状态 要 被 计算 在 内 。 根 据 边界 条 件 ， 动 态 控 制程 序 ( DRP) 计 算出 变速 器 额定 输 
和 人 转速。 变速 器 G182( 输 入 转速 传感器 ) 监测 主动 链 轮 1 处 的 实际 转速 。 那 么 变速 器 控制 单 
元 会 根据 实际 值 与 设 定 值 进行 比较 ， 并 计算 出 N216 (压力 调节 电磁 阀 ) 的 控制 电流 ， 这 样 
N216 产生 液压 换 挡 闪 的 控制 压力 ， 该 压力 与 控制 电流 几乎 是 成 正比 的 。 控 制 单元 通过 检 
查 来 自 变速 器 G182 和 变速 器 G195( 输 出 转速 传感器 ) 及 发 动机 转速 信号 来 实现 对 换 ， 如 图 
5-35 所 示 。 速 比 变换 过 程 如 图 5-36 所 示 。 

2) 液 力 换 挡 控制 ( 增 速 与 减速 )。 液 压 控 制 阀 体 中 的 VSTV ( 输 导 压力 阀 ) 向 N216 提供 
一 个 约 0. 5MPa 的 常 压 ，N216 根据 变速 器 控制 单元 计算 的 控制 电流 产生 控制 压力 ， 该 压力 
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图 5-35 速 比 变换 控制 图 5-36 速 比 变换 过 程 
的 大 小 会 影响 UV( 减 压 阀 ) 的 位 置 。 根 据 控制 压力 ，UV 将 调节 出 来 的 压力 传递 到 主动 链 轮 
和 从 动 链 轮 的 分 离 缸 。 当 调节 压力 在 1.8 ~2.2MPa 之 间 时 ，UYV 处 于 关闭 状态 。 当 控制 压力 
低 于 1.8MPa 时 ,调节 压力 通过 UV 传递 到 主动 链 轮 的 分 离 红 ， 同 时 从 动 链 轮 的 分 离 和 与 油 





底 壳 接 通 ， 变 速 器 向 超速 变速 比 的 
方向 换 挡 ， 如 图 5-37 所 示 。 Cs 
当 调 节 压 力 高 于 2.2MPa 时 ， E 
调节 压力 通过 UV 传递 到 从 动 链 轮 。 富 
的 分 离 缸 ， 同 时 主动 链 轮 的 分 离 缸 
与 油 底 壳 相通 ， 变 速 器 向 减速 变速 
比 的 方向 换 挡 ， 如 图 5-38 所 示 。 
(2) 接触 压力 控制 ”压力 向 
中 合适 的 油 压 最 终 产生 锥 面 链 轮 接 
触 压力 ， 若 接触 压力 过 大 会 降低 传 
动 效率 ; 若 接触 压力 过 低 ， 传 动 链 
会 打滑 ， 这 将 损坏 传动 链 和 链 轮 。 以 制 下 力 亿 上 LS8MPa 
因此 机 械 式 转 矩 传感器 的 目的 就 是 
根据 要 求 建立 起 尽 可 能 精确 、 安 全 


























一 | 答 导 诗 力 闪 























AH 












































的 接触 压力 。 液 力 / 机 械 式 转 矩 传 a 后 近 制 上 力 
感 器 集成 在 主动 链 轮 内 ， 静 态 和 动 人 i 
态 高 精确 度 地 监控 传递 到 压力 缸 的 图 5.37” 增 速 控 制 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


实际 转 矩 ， 并 建立 压力 生 的 正确 油 压 。 
机 械 式 转 矩 传感器 主要 部 件 为 两 个 滑 轨 架 ， 每 个 支架 有 7 个 谓 轨 ， 滑 轨 中 装 有 7 个 深 子 
如 图 5-39 所 示 。 
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:太太 = 输 导 控制 庄 力 
一 一 供 油 压力 一 控制 正 力 
也， 油泵 工作 峙 力 























图 5-38 ”减速 控制 图 5-39 ” 转 矩 传感器 的 组 成 

如 图 5-40 所 示 滑 轨 架 1 装 于 主动 链 轮 1 的 输出 齿轮 中 (辅助 减速 挡 输 出 齿轮 ) ， 滑 轨 架 
2 通过 内 花 键 与 主动 链 轮 1 连接 ， 并 可 以 轴 向 移动 且 由 转 矩 传感器 活塞 支撑 。 转 和 失传 感 器 活 
塞 调整 接触 压力 ， 并 形成 两 个 压力 腔 : 转 矩 传感器 腔 1 和 腔 2。 转 抢 传 感 器 产生 的 轴 向 力作 
为 控制 力 ， 与 发 动机 转 抑 成 正比 ， 压 力 币 中 建立 起 来 的 压力 与 控制 力 成 正比 。 转 失传 感 器 支 
架 彼此 间 可 径 向 旋转 ， 将 转 
和 矩 转 化 为 轴 向 力 ( 因 滚 子 和 滑 
轨 的 几何 关系 ) ， 此 轴 向 力 施 
加 于 滑 轨 支 架 2， 并 移动 转 和 矩 滑 轨 架 2 
传感器 控制 凸 缘 关 闭 或 打开 
转 和 矩 传 感 器 腔 输 出 端 ， 如 图 
5-40 所 示 。 











CN 六 
5 i 


输入 转 矩 低 时 : 
转 矩 传感器 腔 1 直接 与 压 ES 


力 缸 相通 。 发 动机 转 矩 产生 NSSSSNE 
的 轴 向 力 与 太 力 包 内 的 不 力 NS SS 
达到 平衡 。 在 汽车 稳定 运行 \ 
的 情况 下 ， 出 油 孔 只 部 分 关 
闭 , 打开 排 油 孔 ( 转 矩 传 感 
器 ) 后 压力 下 降 ， 出 油 孔 进 油 图 5-40 ” 转 矩 传感器 工作 原理 
738 









转 矩 传感器 2 
转 佑 传 感 絮 1 








压力 降低 ， 直 至 恢复 压力 平衡 ， 如 图 5-41 所 示 。 


输入 转 矩 高 时 : 
转 矩 达到 峰值 时 ， 控 制 凸 缘 完 全 关闭 出 油 孔 ， 若 转 矩 传感器 进一步 移动 ， 将 会 起 到 油泵 


作用 ， 此 时 被 排出 的 油 使 压力 币 内 的 压力 迅速 上 升 ， 这 样 就 毫 无 延迟 地 调整 接触 压力 。 锥 面 
链 轮 产生 的 接触 压力 不 仅 取决 于 输入 转 和 矩 ， 还 取决 于 传动 链 跨度 半径 ， 此 二 者 确定 了 变速 器 


的 实际 传动 比 ， 如 图 5-42 所 示 。 





控制 止 缘 转 从 传感器 腔 1 
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排 油 孔 


排 油 孔 





图 5-42 高 转 矩 输入 时 的 控制 














图 5-41 ， 低 转 和 矩 输入 时 的 控制 


低速 行驶 时 

与 传动 比 有 关 的 接触 压力 在 转 矩 传 感 带 腔 2 内 被 调整 。 提 高 或 降低 转 矩 传感器 腔 2 内 的 
压力 ， 压 力 饶 内 的 压力 也 发 生变 化 。 转 和 矩 传感器 腔 2 内 的 压力 受 链 轮 装置 1 轴 上 的 两 个 横向 
孔 控 制 。 该 孔 通 过 变速 融 链 轮 的 轴 向 移动 关闭 或 打开 。 当 变速 器 位 于 起 动 转 矩 挡 ( 低 速 挡 ) 


时 ， 横 向 孔 打开 ( 转 矩 传感器 腔 2 泄 压 )， 如 图 5-43 所 示 。 

















高 速 行 驶 时 : 
如 图 5-44 所 示 ， 当 变速 器 换 到 高 转速 挡 时 ， 横 向 孔 立 即 关 闭 ， 左 侧 横向 孔 打开 ， 油 通 





转 和 矩 传感器 腔 2 所 
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图 $-44 ”高 速 行驶 时 的 控制 











5-43 ”低速 行驶 时 的 控制 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


过 相关 的 可 变 锥 面 链 轮 孔 ， 该 孔 与 压力 饶 相 通 ， 此 时 油 压 从 压力 饶 传人 入 转 矩 传感器 腔 2， 该 
压力 克服 转 抢 传感器 的 轴 向 力 并 将 转 抢 传感器 活塞 向 左 移动 ， 控 制 凸 缘 进 一 步 打 开 出 油 孔 减 
小 压力 饶 内 的 油 压 。 双 级 压力 适 配 的 主要 优点 为 中 间 挡 位 范围 可 利用 低 接 触 压力 提高 效率 。 

(3) 动态 压力 控制 ”位 于 链 轮 装置 2 上 的 飞溅 润滑 油 盖 是 该 变速 器 的 又 一 个 独特 的 结 
构 ， 它 可 阻止 压力 饶 建立 起 动态 压力 。 在 发 动机 转速 很 高 时 ， 奈 力 氏 内 变速 器 油 承 受 很 高 的 
旋转 离心 力 ， 使 其 压力 上 升 ， 此 过 程 称 为 动态 压力 建立 。 动 态 压力 建立 不 是 所 希望 的 ， 因 其 
不 恰当 地 提高 了 接触 压力 ， 并 对 传动 控制 产生 有 害 影响 。 封 闭 在 飞溅 润滑 黑 盖 内 的 油 承 受 与 
压力 饶 内 油 相同 的 动态 压力 ， 这 样 ， 压 力 氏 内 的 动态 压力 得 到 补偿 。 飞 溅 润滑 油 腔 通过 润滑 
油 喷 射 孔 直 接 从 液压 单元 处 获得 润滑 油 ， 通 过 此 孔 ， 润 滑 油 连续 喷 入 飞溅 润滑 油 腔 入 口 。 飞 
溅 润滑 油 腔 容积 减少 ( 当 改 变 传动 比 时 )， 使 润滑 油 从 供 油 入 口 排出 ， 如 图 5-45 所 示 。 
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链 轮 装置 2 人 


图 5-45 动态 压力 控制 
(4) 传动 链 ” 它 是 Multi- 变速 器 锥 面 链 轮 


tronic 变速 器 的 关键 部 件 ， 如 ee 
图 5-46 所 示 ， 传动 链 较 以 前 me 























的 滑动 带 或 V 形 带 具有 转 和 矩 
大 和 效率 高 等 特点 。 每 个 转 
动 压 块 永久 性 连接 到 一 排 连 
接轨 上 ， 通 过 这 种 方式 ， 转 
动 压 块 不 可 扭曲 ， 两 个 转动 
压 块 组 成 一 个 转动 节 。 转 动 
压 块 相互 滚动 ， 其 在 锥 面 链 
轮 跨度 半径 范围 内 驱动 传动 ， 
几乎 没有 摩擦 。 在 这 种 情况 图 5-46 ”传动 链 
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转动 不 块 转动 节 














下 ， 尽 管 转 矩 和 弯曲 角度 大 ， 动 力 损失 和 磨损 却 降 到 最 小 ， 使 其 寿命 延长 并 提高 了 效率 。 传 
动 链 是 由 两 种 不 同 长 度 的 链 节 构成 的 ， 其 目的 是 防止 共振 并 减 小 运动 噪声 。 


第 二 节 01J CVT 无 级 变速 器 液压 控制 系统 





在 Multitronic 变速 器 中 ， 动 力 传递 是 由 动力 供应 和 液压 部 分 决定 的 ， 无 级 变速 器 液压 控 
制 系统 也 像 自动 变速 器 液压 控制 系统 一 样 ， 担 负 着 系统 油 压 的 控制 、 油 路 的 转换 控制 、 用 油 





元 件 供 油 以 及 冷却 控制 等 。 
一 、 供 油 系 统 


油泵 如 图 5-47 所 示 ， 为 正常 工 
作 ， 必 须要 求 有 电流 和 足够 的 润滑 油 
供应 。 油 泵 是 变速 器 中 消耗 动力 的 主 
要 部 件 ， 因 此 其 容量 对 于 总 效率 是 很 
重要 的 。 油 泵 直接 安装 在 液压 控制 单 
元 上 上， 避免 了 不 必要 的 连接 。 油 泵 和 
控制 单元 形成 一 个 整体 ,减少 了 压力 
损失 。 

Multitronic 装 有 高 效率 的 月 牙 形 
泵 ， 如 图 5-48 所 示 。 尽 管 该 泵 所 需 
要 的 润滑 油 量 相对 较 少 ， 却 可 产生 需 
要 的 压力 。 吸 气 式 噶 射 泵 ( 吸 气 泵 ) 还 
要 额外 供给 离合 器 冷却 所 需 的 低压 
油 。 月 牙 形 叶片 泵 ， 作 为 一 个 小 部 件 
集成 在 液压 控制 单元 上 ， 并 直接 由 输 




















内 扇形 藉 。 。 扇形 强 筑 密封 滚 柱 


液 正 控制 单元 ( 阔 体 ) 


























图 5-47 液压 控制 单元 和 油泵 











中止 销 





鸯 动 元 件 
































牙 形 油泵 结构 
707 


图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





入 轴 通 过 直 齿 轮 和 泵 轴 驱 动 。 油 泵 要 求 内 部 密封 良好 ， 以 便 在 发 动机 低速 下 产生 高 压 。 齿 轮 
与 沉 体 间 的 轴 向 间隙 以 及 齿轮 与 月 牙 形 叶片 间 的 径 向 间隙 取决 于 部 件 的 公差 带 ， 间 际会 使 压 
力 损失 ， 效 率 下 降 。 
1) 轴 向 间隙 的 调整 如 图 5-49 
所 示 。 两 个 轴 向 垫 片 封 住 油泵 压力 
并 在 油泵 内 形成 一 单独 的 泄 油 腔 ， 
垫 片 纵向 ( 轴 向 ) 封 住 压 力 腔 。 垫 
片上 有 特殊 的 密封 材料 ， 垫 片 由 油 汕 么 充 体 






II 













泵 过 体 或 液压 控制 单元 的 硝 热 支 人 
撑 。 轴 向 热 片 可 使 泵 的 压力 在 轴 向 ”EE 
热 片 和 壳 体 间 起 作用 。 密 封 件 防止 = 
压力 泄 出 ， 油 泵 压力 增加 时 ， 轴 向 % 上 
执 片 更 紧 地 压 到 月 牙 形 密封 和 油 泰 区 过 区 2 E 
齿轮 上 ， 补 偿 了 轴 向 间 阶 。 SE 


2) 径 向 间隙 的 调整 如 图 5-50 
所 示 。 径 向 间隙 调整 功能 是 补偿 月 
牙 形 密 封 和 齿轮 副 ( 齿 轮 和 具 圈 ) 
之 间 的 径 向 间隙 ， 因 此 ， 月 牙 形 密 
封 在 内 扇形 块 和 外 扇形 块 之 间 滑 
动 。 内 扇形 块 将 压力 腔 与 齿轮 密封 
隔 开 ,同时 也 抑制 外 扇形 块 径 向 移 
动 ， 外 扇形 块 将 压力 腔 与 齿 圈 密封 
隔 开 。 泵 压力 在 两 扇形 件 间 流 动 ， 
油泵 压力 增加 时 ,扇形 件 更 紧 地 压 
向 齿轮 和 齿 圈 ， 补 偿 径 向 间隙 。 当 
油泵 汇 压 时 ， 和 扇形 件 弹 纂 向 扇形 件 
和 密封 滚 柱 提供 基本 接触 压力 ， 并 
提高 了 油泵 的 吸油 特性 ， 同 时 保证 
油泵 压力 可 在 扇形 件 间 动作 ， 并 作 
用 于 密封 滚 柱 。 

3) 吸 气 喷射 泵 的 结构 如 图 5-51 
所 示 。 为 了 保证 充分 冷却 离合 器 ， 
对 润滑 油 有 一 定 要求 ， 特 别 是 牵引 
时 ( 因 打滑 产 生 很 高 的 温度 ) 润滑 油 图 550 径 向 间 际 调整 
量 超出 了 内 齿轮 泵 的 容量 。 吸 气 喷射 泵 ( 吸 气 泵 ) 集 成 在 离合 器 冷却 系统 中 ， 以 供 冷 却 离合 
器 所 需 的 润滑 油 量 。 吸 气 喷射 泵 为 塑料 结构 ， 并 且 凸 向 油 底 壳 深 处 。 






































部 分 产生 一 定 的 真空 ， 将 油 从 油 底 沉 中 吸出 ， 并 与 动力 喷射 流 一 起 形成 一 股 大量 的 油 流 ， 在 
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第 五 章 "a 全 


不 增加 油泵 容量 的 情况 下 ,冷却 油 量 几乎 加 倍 。 单 向 阀 阻 止 吸 气 喷射 泵 空运 转 并 且 有 助 于 对 
冷却 油 供应 做 出 迅速 的 反应 。 


















前 进 挡 离合 器 压力 管 全 





Ds 






































溢 汀 管 








图 5-51 ” 吸 气 喷射 泵 的 结构 图 5-52” 吸 气 喷射 泵 的 工作 原理 
二 、 液 压 控 制 单元 


液压 控制 单元 由 手动 换 挡 阅 、 液 压 阀 (9 个 ) 和 电磁 控制 阀 (3 个 ) 组 成 。 液 压 控 制 单元 和 
变速 右 控 制 单元 直接 插 接 在 一 起 ， 如 图 5-53 所 示 。 


液 计 控 制 单 光 皇 接 插 接 插头 恋 速 器 控制 单元 插头 


























图 5-53 ”液压 控制 单元 和 电 控 单元 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 

















液压 控制 单元 通过 旋 人 螺钉 ( 导 油 管 的 零件 ) 直接 与 链 轮 装置 1 或 链 轮 装置 2 相连 接 ， 
如 图 5-54 所 示 。 








链 轮 装 置 1 旋 入 螺钉 
活塞 环 











飞溅 润滑 油墨 盖 喷 射 油 筷 


| 


| 
Sb 
2 


I 
| | 
| 


| 
DH 
yy 











IE i 1 


链 轮 装置 2 旋 入 螺钉 














图 5-54 ”液压 控制 单元 与 变速 器 之 间 的 连接 
液压 控制 单元 完成 下 述 功 能 : 
1) 前 进 挡 离合 器 / 倒 挡 制 动 
























































器 控制 DBVI( 限 扑 赣 ) 
工 o 
2) 调节 离合 器 压力 。 KSV( 砍 全 吕 近 制 网)-mARANSSRSR MDW( 最 小 压力 阀 ) 
3) 冷却 离合 需 。 一 ei Dd | 
4) 为 接触 压力 控制 提供 压 fp [ey 加 
lf Ee 
力 油 。 So 全 sf 合计 ,9 KKV( 离 公关 冷却 闽 ) 
5) 传动 控制 。 VsTV( 输 压力 en Eee O) ~ 
6) 为 飞 减 润滑 油 单 盖 供 油 。 中 活 和 下 
液压 控制 单元 的 所 有 控制 和 N218 
调节 滑 阀 如 图 5-55 所 示 。 
为 保护 系统 工作 压力 过 高 ， 导 湘 活塞 











DBV1( 限 压 阀 ) 将 油泵 产生 的 最 高 VSBV( 流 中 限制 闽 SR SIV( 安 全 阀 ) 


























压力 限制 在 0. 82MPa 并 通过 VSTV Peo FTL 。- 

向 三 个 压力 调节 电磁 阀 提供 一 个 一 一 一 

恒定 的 0.5MPa 的 输 导 控制 压力 。 “3 风 De or 
系统 油 路 如 图 5-56 所 示 。 PR owe tits > ”UV( 城 压 闪 ) 





MDV( 压 力 阀 ) 防 止 起 动 时 

泵 吸入 空气 。 当 油泵 输出 功率 高 

时 ，MDYV 打开 ， 人 允许 润滑 油 从 油 图 5-55 液压 控 和 
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VSPV( 施 压 阀 ) 



































忌 
es 


单元 的 滑 阀 
































倒 挡 制 z 





前 进 挡 离合 : 


























图 5-56 系统 油 路 
管 流 到 油泵 吸入 侧 ， 提 高 油泵 效率 。 滑 阀 的 位 置 如 图 5-57 所 示 。 
限于 阀 










离合 器 冷却 阀 


最 小 压力 阁 离合 器 控制 阅 





N215 





输 导 不 力 阅 


图 5-57 滑 阀 的 位 置 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


VSPV( 施 压 阀 ) 控 制 系统 压力 ， 
在 特定 功能 下 ， 始 终 提 供 足 够 油 压 。 该 本 限制 周 手动 两 “安全 辣 人 
(应 用 接触 压力 或 调节 压力 )。 电 磁 



































阀 N88、N215 和 N216 在 设计 上 称 为 。 Li 
压力 控制 阀 ， 它 们 将 控制 电流 转变 。 芒 语 丰 呈 呈 ER 
成 相应 的 液压 控制 压力 ， 如 图 5-58 0s 压力 控制 阅 图 
所 示 。 : 
SB 
三 、 换 挡 和 停车 锁 









































变速 杆 P、R、N 和 D 位 的 机 械 Or a 
连接 ( 拉 索 ) 仍 在 变速 杆 通道 和 变速 庆生 
人 es > 减 压 阀 
需 之 间 。 通 过 变速 杆 可 完成 下 述 
功能 : 图 5-58 ”电磁 阀 的 工作 原理 





1) 触发 液压 控制 单元 手动 换 挡 
阀 ， 即 通过 液压 机 械 方式 控 制 (前 进 挡 / 倒 挡 /空挡 )。 
2) 控制 停车 锁 。 
3) 钥匙 触发 多 功能 开关 ， 电 子 识别 变速 杆 位 置 。 
在 变速 杆 处 于 P 位 时 ， 与 锁 止 具 5 轮 相连 的 连接 杆 轴 向 移动 。 停 车 锁 架 压 向 停车 锁 齿 轮 ， 
停车 锁 路 合 。 停 车 锁 齿 轮 与 驱动 齿轮 永久 性 连接 ， 如 图 5-59 所 示 。 
外 换 挡 宙 构 



















于 动 阀 














蕊 做 通道 





驻 车 锁 止 元 纶 


驱动 小 齿轮 





停 咎 锁 冯 架 


图 5-59 ” 换 挡 轴 及 驻 车 机 构 
四 、 变 速 器 壳 体 /通道 和 密封 系统 
Multitronic 装配 了 一 种 新 型 骨架 式 密封 环 系 统 。 骨 架 式 密封 环 密封 压力 氏 和 主 链 轮 装 
置 、 副 链 轮 装置 以 及 前 进 挡 离 合 器 活塞 的 可 变 排 量 缸 。 骨 架 式 密封 环 系统 优点 : 
1) 优良 的 抗 磨 性 。 
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2) 分 离 压力 小 。 
3) 不 易 磨损 。 
4) 高 压 压力 合适 。 [ | = 
轴 向 密封 元 件 用 于 密封 前 进 挡 离 合 器 压力 
管 接头 ， 压 力 管 的 轴 向 密封 
元 件 ( 图 5-60) 有 两 个 密封 展 ， 
可 提供 更 高 的 接触 压力 ， 因 
此 能 可 靠 地 密封 管 路 。 利 用 
此 技术 可 以 毫 无 困难 地 密封 
对 角 管 路 。 油泵 吸入 端 安装 22 员 这 下 
的 轴 向 密封 元 件 带 有 密封 垫上 必 产 必 全 
圈 ， 通过 接触 压力 就 能 密封 
安装 。 双 槽 形 密封 环 将 主 减 
速 器 储 油 器 和 ATF 储 油 器 分 
隔 开 ， 阻 止 ATF 流入 主 减速 图 5-60 管 路 及 密封 元 件 
器 储 油 器 或 主 减 速 器 油 流入 ATF 储 油 器 。 若 双 槽 密封 环 发 生 泄漏 ， 在 回 油 孔 中 可 以 看 到 。 


五 、ATF 冷却 系统 


























倒 挡 制动器 ] 
压力 管 













































































发 白 ATF 冷 划 器 的 
油管 ， 带 有 向 传 

动 链 和 链 轮 装置 喷 
的 油 孔 




































































汕 孔 ATIF 检查 塞 











































































































来 自 链 轮 装置 的 ATF 最 初 流 经 ATF 冷却 器 ，ATF 在 流 回 液压 控制 单元 前 流 经 ATT 滤 清 
器 ,在 CVT 中 ，ATF 冷却 器 集成 在 发 动机 冷却 器 中 。 

DDV1( 差 压 阀 ) 防 止 ATF 冷却 器 压力 过 高 (ATF 温度 低 )， 当 ATF 温度 过 低 时 ， 供 油管 和 
回 油 管 建立 起 的 压力 有 很 大 不 同 。 达 到 标定 压 差 时 ，DDV1 打开 ， 供 油管 与 回 油管 直接 接 通 ， 
使 ATF 温度 迅速 升 高 。 当 ATF 滤 清 器 的 流动 阻力 过 高 时 (例如 滤芯 阻塞 )，DDV2( 差 压 阀 ) 打 
开 , 阻止 DDV1 打开 ，ATF 冷却 系统 因 有 背 压 无 法 工作 。ATF 冷却 系统 如 图 5-61 所 示 。 

















































































































图 5-61 ATF 冷却 系统 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


第 三 节 01J CVT 无 级 变速 器 电 控 系统 









一 、 电 控 系 统 的 组 成 
奥迪 Multitronic 电 控 系统 也 是 由 三 部 


25 针 插 头 油 温 传 感 涡 G93 


和 输入 转速 依 感 器 
( 个 霍 尔 传感器 ) 


分 组 成 : 控制 单元 、 输 入 装置 (传感器 . 开 。 和 世 
关 ) 和 输出 装置 (电磁 阅 ) 。 和 


电 控 系 统 的 特点 是 电 控 单元 集成 在 变 
速 器 内 ， 控 制 单元 直接 用 螺栓 紧 固 在 液压 
控制 单元 上 。 三 个 压力 调节 阀 与 控制 单元 
间 直 接 通 过 坚固 的 插头 连接 (S 形 接头 ) ， 
没有 连接 线 。 控 制 单元 用 一 个 25 针脚 的 
小 型 插头 与 汽车 相连 。 控 制 单元 组 成 如 图 [的 各 光合 抱 
5-62 所 示 。 

其 更 具 特 点 的 是 集成 在 控制 单元 内 的 图 5-62 ”控制 单元 组 成 
传感器 技术 : F125 一 多 功能 开关 ; G182 一 变速 器 输入 转速 传感器 ;G195 一 变速 器 输出 转速 
传感器 ; G196 一 变速 器 输出 转速 传感器 ;，G93 一 变速 器 油 温度 传感器 ;，G193 一 自动 变速 器 液 
压 传感器 1 (离合 器 压力 ) ; G194 一 自动 变速 器 液压 传感器 2( 接 触 压 力 ) 。 

电器 部 件 的 底座 为 一 个 坚硬 的 铝板 ， 壳 体 材料 为 塑料 ， 并 用 锦 钉 紧 固 到 底座 上 。 壳 体 容 
纳 全 部 的 传感器 ， 因 此 不 再 需要 
线束 和 插头 。 这 种 结构 大 大 提高 
了 工作 效率 和 可 靠 性 。 

另外 ， 发 动机 转速 传感器 和 
多 功能 开关 设计 成 堆 尔 传感器 ， 

霍 尔 传感器 没有 机 械 磨损 ， 信 号 
不 受 电磁 干扰 ， 这 使 其 可 靠 性 进 

Ed 变速 器 不力 传感器 
一 步 提 高 。 (离合 并 压力 ) 

传感器 为 变速 器 控制 单元 的 集 

成 部 件 ， 若 其 个 传感器 损坏 ， 必 须 。 ”变速 器 压力 传感器 
(接触 于 力 ) 

更 换 变 速 器 控制 单元 。 控 制 单元 

J217 及 传感器 如 网 5-63 所 示 。 


二 、 控 制 单元 J217 


(1) 动态 控制 程序 ”控制 单 
元 J217 有 一 个 动态 控制 程序 (DRP) (图 5-64)， 用 于 计算 变速 器 目标 输入 转速 ， 它 是 已 存在 
的 用 于 CVT 动态 换 挡 程序 的 升级 版 本 。DRP 的 目标 是 将 操纵 性 能 尽 可 能 与 驾驶 员 输入 相 适 
应 ， 以 达到 最 佳 完美 组 合 ， 让 驾驶 员 有 驾驶 机 械 手 动 变速 器 车 辆 一 样 的 感觉 。 

为 达到 上 述 目 的 ， 控 制 单元 17 接收 驾驶 员 动 作 、 车 辆 实际 运行 状态 和 路 面 状 况 信 息 ， 
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多 功能 开关 (4 个 种 尔 传 感 铝 ) 














控制 让 输出 转速 传感器 G195、G196 






























多 功能 开关 
N216 电磁 岗 搬 接 






































偷 入 转速 传感器 G182 
N88 电磁 网 搬 接 输入 转速 传感器 


5-63 ”控制 单元 217 及 传感器 














计算 加 速 踏板 动作 频率 和 角度 位 置 ( 轰 








名 纵 性 能 车 辆 运行 状态 情 ; 
驶 员 掌 握 )、 车 速 和 车 辆 加 速 情况 ， 控 。 | 浊 妆 人 人 Ww en 
制 单元 利用 该 信息 和 侵 辑 组 合 ， 在 发 动 ” ”这 四 模 式 0 了 区 
机 转速 范围 内 ， 通 过 改变 传动 比 ， 将 变 | | | 














Me 半 Gh 
速 器 输出 转速 设 定 在 最 佳 动力 性 和 最 佳 | 。 站 人 信号 计 基 和 和 和 下 雪人 守备 于 和 和 还 人 


速度 和 加 j i (G19 
经 济 性 之 间 ， 使 汽车 操纵 性 、 驾 驶 性 能 ee | | 
与 驾驶 员 输入 信号 尽 可 能 相 匹配 。 这 里 计算 变速 器 日 标 输入 转速 ( 带 轮 1,G182) 
的 馆 辑 组 合 和 计算 值 由 软件 限定 并 且 不 






































能 对 每 个 偶发 性 数据 进行 计算 ， 所 以 使 本 了 

用 Tiptronic 功能 的 机 械 输入 信号 仍然 (例如 : 发 动机 预 热 ) 

和 变速 控制 
(2) 强制 降 挡 功能 “ 当 鸭 驶 员 把 加 1 | 

速 踏板 踩 到 底 时 ， 激 活 强迫 降 挡 开关 ， 二 

并 把 该 信息 提供 给 控制 单元 ， 告 知 控制 ( 及 发 动 仙 转速 ) 





单元 汽车 要 求 最 大 加 速度 ;为 了 满足 这 
一 要 求 ， 必 须 快速 提供 发 动机 最 大 输出 
功率 ， 为 此 ， 发 动机 转速 调整 到 最 大 功率 处 的 转速 ， 并 保持 到 节气 门 开 度 减 小 为 止 。 

发 动机 转速 开始 增加 ， 但 发 动机 不 会 立即 表现 出 加 速 的 现象 。 这 种 现象 被 称 为 橡胶 反应 
或 离合 器 打滑 的 感觉 。 此 影响 可 通过 在 获得 最 大 发 动机 转速 之 前 短 时 阻止 发 动机 转速 上 升 来 
缓解 。 

(3) 根据 行驶 阻力 自 适 应 控制 ”与 负荷 有 关 的 动力 被 控制 单元 计算 出 来 以 测定 行驶 阻 
力 ， 例 如 上 坡 、 下 坡 或 车 辆 处 于 牵引 状态 等 。 该 行驶 阻力 用 于 与 在 平 路 上 行驶 ( 空 载 ) 时 的 
牵引 阻力 做 比较 ， 指 示 是 否 需 要 提高 或 降低 所 需 功率 。 

上 坡 或 牵引 车 辆 时 ， 可 能 需要 发 动机 提供 较 高 功率 ， 在 这 种 情况 下 ， 控 制 单 元 J217 通 
过 减 挡 来 增加 发 动机 转速 及 输出 功率 。 

在 下 坡 时 ， 人 情况 稍 有 不 同 。 若 驾驶 员 想 利用 发 动机 的 制 动 效果 ， 则 必须 通过 踩 制 动 踏板 
(信和 号 来 自制 动 灯 开 关 HM47) 来 实现 。 若 发 动机 处 于 超速 阶段 ， 并 且 踩 下 制 动 踏板 后 车 速 依然 
提高 ， 则 传动 比 会 向 减速 方向 调节 ， 从 而 更 有 利于 控制 发 动机 制 动 效 果 。 若 下 坡 坡度 减 小 ， 
传动 比 再 次 向 超速 方向 调节 ， 和 车速 稍 有 提高 。 这 里 应 该 注意 : 蔡 驾 驶 员 在 下 坡 时 踩 下 制 动 踏 
板 ， 并 保持 住 制 动 踏板 ， 上 述 的 下 坡 功能 并 不 立即 执行 。 若 通过 施加 制 动 车 速 保持 恒定 ， 控 
制 单元 不 能 识别 驾驶 员 的 意图 ， 因 此 不 能 帮助 驾驶 员 提 高 发 动机 制 动 效 果 。 然 而 若 汽 车 超过 
标定 的 加 速度 ， 下 坡 功 能 将 自动 被 激活 。 

(4) CCS( 与 车 辆 巡航 控制 系统 ) 协调 工作 “” 当 这 航 控 制 系统 开关 打开 ， 汽 车 下 坡 行驶 
时 ， 由 于 巡航 控制 时 传动 比 经常 是 很 低 的 ， 导 致 发 动机 制 动 效果 不 足 ， 在 这 种 情况 下 ， 控 制 
单元 J]217 通过 增加 变速 器 目标 输入 转速 来 增强 (传动 比 向 减速 方向 调节 ) 发 动机 制 动 效果 。 
若 达 到 最 大 超速 转速 ， 传 动 比 不 再 向 减速 方向 调节 ; 如 果 这 时 发 动机 制 动 效 果 不 足 ， 车 速 自 
然 上 升 ， 则 驾驶 员 必 须 踩 制 动 踏板 施加 制 动 。 

由 于 CCS 控制 设 定 的 节气 门 开 度 、 车 速 与 实际 的 差异 和 发 动机 在 超速 模式 下 工作 的 安 
全 要 求 ， 一 般 设 定 的 车 速 总 是 要 稍 高 于 CCS 系统 设 定 车 速 。 





图 5-64 动态 控制 程序 (DRP) 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


(5) 升级 程序 ”控制 单元 可 以 通过 软件 进行 升级 。 控 制 单元 的 程序 、 特 性 参数 和 数据 
(软件 ) 以 及 对 输出 信号 进行 的 计算 值 ， 都 永久 性 地 存储 于 EEPROM( 电 可 擦 可 编程 只 读 存 储 
器 ) 中 ， 并 实时 提供 给 控制 单元 。 

以 前 的 EEPROM 在 给 定 的 安装 条 件 下 是 不 能 进行 编程 的 ， 若 程序 不 能 满足 要 求 ， 可 通 
过 修改 软件 来 排除 ， 但 必须 要 更 换 变 速 器 控制 单元 。 现 在 控制 单元 P17 有 一 个 可 编程 的 存 
储 嚣 ， 它 在 安装 条 件 下 是 可 以 进行 编程 的 ， 此 过 程 称 为 闪光 码 编程 或 升级 程序 ， 它 必须 用 配 
备 新 软件 版 本 和 最 新 闪光 码 进 行 编程 。 升 级 设备 必须 采用 大 众 最 新 专用 检测 仪 VAS5051 升 
级 程序 存储 在 CD 光盘 内 ， 升 级 是 通过 VAS5051 连接 自 诊 断 接口 (人 线 ) 进行 编程 的 。 

(6) 起 步 和 转 和 矩 传递 过 程 ”该 过 程 由 电子 -液压 控制 单元 监控 和 调整 。 作 为 起 步 装 置 由 
电子 -液压 控制 单元 控制 的 离合 器 或 制动器 与 利用 液 力 变 矩 器 作为 起 动 装置 相 比 ， 离 合 器 或 
制动器 具有 重量 轻 、 安 装 空间 小 、 使 起 动 特性 适应 驾驶 状态 、 使 怜 坡 转 抢 适应 驾驶 状态 以 及 
在 过 载 或 非 正 常 使 用 情况 下 具有 保护 功能 等 优点 。 

起 步 过 程 : 变速 器 控制 单元 根据 起 动 特性 ， 识 别 出 发 动机 标定 转速 ， 控 制 离合 器 压力 并 
调整 发 动机 转速 。 驾 驶 员 输 入 信息 和 变速 器 控制 单元 内 部 要 求 是 决定 起 动 特性 的 参数 。 

在 经 济 行驶 模式 下 起 步 时 ， 节 气门 开 度 小 ， 离 合 器 打滑 时 间 短 ， 发 动机 人 铺 速 转速 到 起 步 
转速 在 低 转速 下 完成 ， 使 燃油 经 济 性 很 高 ， 同 时 ， 在 动力 模式 下 行驶 时 ， 人 印 速 转速 到 起 步 转 
速 在 高 转速 下 完成 ， 发 动机 转速 相对 较 高 ， 提 高 了 汽车 的 加 速 性 能 。 

(7) 对 离合 器 或 制动器 的 控制 ”控制 单元 通过 接收 发 动机 转速 、 变 速 器 输入 转速 、 加 
速 踏板 位 置 、 发 动机 转 矩 、 制 动力 及 变速 器 油 温度 等 信号 来 控制 离合 器 或 制动器 的 工作 。 变 
速 器 控制 单元 通过 这 些 参数 计算 出 离合 器 或 制动器 所 需要 的 额定 压力 ， 并 且 确 定 压力 调节 电 
磁 阀 N215 的 控制 电流 ， 这 样 调节 离合 器 或 制动器 压力 ， 离 合 器 或 制动器 传递 的 发 动机 转 矩 
相应 地 随 控 制 电流 的 变化 而 变化 。 

(8) 最 佳 每 适 模 式 控制 ”自动 换 挡 模 式 下 ， 在 传动 比 变 化 范围 内 可 获得 任意 变速 比 ， 
传动 比 可 完全 无 抖动 地 调节 ， 换 挡 平 滑 如 丝 ， 而 且 牵引 力 传 输 不 会 中 断 。 

在 手动 模式 下 (Tiptronic) ,选择 手动 换 挡 时 有 6 个 或 7 个 确定 的 挡 位 。 其 中 当 汽 车 在 以 5 
挡 或 6 挡 行 驶 时 ,可 达到 高 动力 的 最 高 车 速 ;以 6 挡 或 7 挡 行 驶 时 ,可 获得 最 佳 的 经 济 性 。 同 
时 , 轰 驶 员 可 通过 选择 不 同 的 低 挡 , 获得 不 同 的 发 动机 制 动 效果 ,这 一 点 在 坡 路 上 行驶 非常 
重要 。 

(9) 最 大 动力 特性 ”变速 器 输入 转速 的 控制 将 发 动机 保持 在 最 大 功率 输出 状态 。 汽 车 
加 速 时 牵引 力 传递 不 会 中 断 ， 并 可 获得 最 佳 加 速 特性 。 

(10) 最 佳 燃油 经 济 性 ”经 济 模式 下 行驶 ， 通 过 对 传动 比 的 连续 调节 ， 使 发 动机 总 是 处 
于 最 佳 工作 模式 ， 这 样 提高 了 燃油 经 济 性 。 

(11) 过 载 保护 ”利用 内 部 控制 程序 ， 变 速 器 控制 单元 计算 出 离合 器 打滑 温度 。 若 检测 
到 的 离合 器 温度 因 离 合 器 过 载 而 超出 标定 界限 ， 发 动机 转 矩 将 被 减 小 。 当 发 动机 转 矩 减 小 到 
发 动机 傅 速 上 限时 ， 在 一 段 时 间 内 ， 发 动机 对 加 速 踏 板 信 号 无 反应 ， 离 合 器 冷却 控制 系统 确 
保 短 时 间 内 使 离合 器 降温 ， 降 温 后 又 迅速 重新 提供 发 动机 最 大 转 矩 。 一 般 情 况 下 离合 器 过 载 
是 很 少 出 现 的 。 

(12) 的 坡 控 制 功能 ” 当 变 速 器 选择 前 进 挡 ， 发 动机 傅 速 运转 时 ， 扑 坡 控制 功能 将 离合 
器 设 定 到 一 个 额定 的 打滑 转 矩 ( 离合 器 转 矩 ) 。 
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疏 坡 控制 功能 的 特点 是 当 车 辆 静止 制 动 起 作用 时 ， 减 小 爬 坡 转 和 矩 。 因 此 发 动机 也 不 必 产 
生 过 大 的 转 矩 ， 同 时 离合 器 的 间 队 也 相应 增 大 。 

由 于 降低 了 汽车 的 运转 噪声 (车辆 静止 发 动机 傅 速 运转 时 产生 的 喻 喻 声 ) ， 并 且 只 需 稍 
加 制 动 即 可 停 住 汽车 ， 从 而 改善 了 燃油 经 济 性 和 舒适 性 。 

若 汽车 停 在 坡 道上 ， 当 制 动 力 不 足 车 辆 回 溜 时 ， 离 合 器 压力 将 增 大 。 使 汽车 停 住 ， 即 坡 
道 停车 功能 。 该 功能 是 通过 两 个 变速 器 输出 转速 传感器 G195 和 G196 区 分 汽车 是 向 前 行驶 
还 是 向 后 行驶 来 实现 的 。 

(13) 微量 打滑 控制 ”微量 打滑 控制 适应 离合 器 控制 ， 能 够 减缓 发 动机 产生 的 扭转 振 
动 : 在 部 分 负荷 下 ， 离 合 器 特性 被 调整 到 发 动机 输出 转 矩 为 160N . m 时 的 状态 。 

当 发 动机 转速 上 升 到 约 188r/min 时 ， 转 和 矩 可 达到 约 220N . m， 此 时 离合 器 进入 微量 打滑 
模式 。 在 此 模式 下 ， 变 速 器 输入 轴 和 链 轮 装 置 1 之 间 的 打滑 率 ( 转 速 差别 ) 保持 在 5 ~20r/min 
之 间 。 

(14) 离合 器 匹配 控制 ”因为 离合 咒 的 摩擦 系数 经 常 发 生变 化 ， 为 了 能 在 任何 工作 状态 
下 且 在 其 寿命 内 使 离合 器 控制 舒适 性 能 保持 不 变 ， 压 力 调 节 阀 的 控制 电流 及 离合 器 转 矩 之 间 
的 关系 必须 不 断 优化 。 离 合 器 的 摩擦 系数 主要 取决 于 变速 器 挡 位 、 变 速 器 油 温 度 、 离 合 器 温 
度 、 离 合 器 打滑 率 等 。 为 了 补偿 这 些 影响 和 优化 离合 器 的 控制 ， 在 仆 坡 控制 模式 和 部 分 负 褒 
状态 下 ， 压 力 调节 阀 的 控制 电流 及 离合 器 转 矩 要 相互 匹配 。 

疏 坡 模式 下 的 匹配 (施加 制 动 ) : 在 匹配 (设置 新 的 输 导 控制 值 ) 模 式 中 有 一 个 额定 的 离 
合 右 传递 转 矩 ， 变 速 右 控制 单元 检测 控制 电流 (来 自 N215 ) 和 来 自 压 力 传感器 G194 的 数据 
(接触 压力 ) 间 的 关系 ,并且 将 这 些 数据 存储 起 来 ,实际 数据 用 于 计算 新 的 特定 参数 。 

部 分 负荷 状态 的 匹配 是 在 微量 打滑 控制 模式 下 完成 的 。 在 此 模式 下 ， 变 速 器 控制 单元 比 
较 发 动机 转 矩 (来 自发 动机 控制 单元 ) 与 N215 的 控制 电流 关系 并 存储 此 数据 。 实 际 数 据 用 于 
计算 新 的 特性 参数 。 

离合 器 匹配 控制 功能 的 作用 是 保持 恒定 的 离合 器 控制 质量 ， 控 制 合适 的 离合 器 压力 ， 提 
高 效率 。 

(15) 故障 自 诊 断 功 能 ”该 变速 器 故障 在 很 大 程度 上 可 
通过 自 诊 断 功能 识别 。 根 据 故 障 对 驾驶 安全 性 的 影响 程度 ， 
可 通过 仪表 板 上 的 变速 杆 位 置 指示 灯 显 示 给 驾驶 员 。 对 故障 
自 诊 断 识 别 的 结果 会 有 三 种 不 同 显示 状态 ， 如 图 5-65 所 示 。 

图 5-65a: 故障 被 存储 ， 替 代 程 序 能 够 使 汽车 继续 运行 区 
( 某 些 功能 可 能 会 受到 限制 ) ， 此 故障 不 会 通过 仪表 指示 灯 显 | 
示 给 驾驶 员 ， 因 为 这 对 驾驶 安全 性 来 说 并 不 严重 ， 轰 驶 员 会 
根据 汽车 的 实际 运行 状态 感觉 到 该 故障 。 4 

图 5-65b: 变速 杆 位 置 指示 灯 通 过 倒置 方式 ( 挡 位 灯 全 
亮 ) 来 显示 现存 故障 。 此 故障 对 于 驾驶 安全 性 来 说 仍 不 严重 ， 
但 是 驾驶 员 应 尽快 去 特约 服务 站 进行 故障 排除 。 图 5-65 ”故障 显示 

图 5-65c: 变速 杆 位 置 指示 灯 正 在 指示 现存 故障 。 此 故 
障 对 于 驾驶 安全 性 来 说 是 严重 的 ， 因 此 建议 驾驶 员 立 即 去 特约 服务 站 将 此 故障 排除 。 

(16) 换 挡 控制 ” 换 挡 控制 是 通过 控制 单元 和 液压 控制 系统 以 及 驾驶 员 的 输入 信息 ， 结 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





合 发 动机 输入 转 抢 来 共同 完成 速 比 转换 的 。 根 据 边界 条 件 ， 控 制 单元 中 的 动态 控制 程序 计算 
出 变速 器 额定 输入 转速 ， 变 速 器 输入 转速 传感器 G182 是 监测 主动 链 轮 1 处 的 变速 器 实际 输 
入 转速 。 变 速 器 控制 单元 根据 实际 值 与 设 定 值 之 间 的 比较 ,计算 出 压力 调节 电磁 阀 N216 的 
控制 电流 ，N216 控制 电流 的 变化 就 会 产生 换 挡 阀 的 控制 压力 ， 该 压力 与 控制 电流 几乎 是 成 
正比 的 。 通 过 检查 来 自 变速 器 输入 转速 传感器 G182 和 变速 器 输出 转速 传感器 G195 及 发 动 
机 转速 信号 来 实现 对 换 挡 的 监控 。 


三 、 输 入 装置 


奥迪 Multitronic 电 控 系统 的 输入 装置 主要 包括 各 传感器 和 各 信息 开关 。 输 入 和 输出 转速 
传感器 如 图 5-66 所 示 。 

















图 5-66 输入 及 输出 转速 传感器 

(1) 变速 器 输入 转速 传感器 G182 ”输入 转速 传感器 G182 是 监测 主动 链 轮 1 的 实际 转 
速 。 变 速 器 控制 单元 根据 实际 转速 与 设 定 转 速 进行 比较 并 计算 出 N216 的 控制 电流 ， 从 而 控 
制 换 挡 以 实现 不 同 速 比 ; 另外 ， 变 速 器 输入 转速 还 与 发 动机 转速 一 起 用 于 离合 器 的 控制 和 作 
为 变速 控制 的 输入 变化 参考 量 。 

G182 电磁 线圈 政 数 为 40。 如 果 G182 损坏 ， 起 步 加 速 过 程 可 利用 固定 参数 来 完成 。 这 
时 微量 打滑 控制 和 离合 器 匹配 功能 将 失效 ， 发 动机 转速 作为 替代 值 并 无 故障 码 显 示 。 当 电磁 
线圈 受到 严重 污染 ( 因 磨 损 产 生 的 金属 碎 层 ) 时 ， 会 影响 G182 的 正常 工作 。 

(2) 变速 器 输出 转速 传感器 G195 和 G196 G195 和 G196 是 监测 从 动 链 轮 2 的 转速 ， 
通过 它 识别 出 变速 器 的 输出 转速 。 其 中 来 自 G195 的 信号 用 于 监测 实际 输出 转速 ， 来 自 G196 
的 信号 用 来 区 别 输出 旋转 方向 ， 因 此 可 区 别 出 汽 车 是 向 前 行驶 还 是 向 后 行驶 。 

变速 器 输出 转速 信号 用 于 速 比 变换 控制 、 扑 坡 控 制 、 坡 道 停 车 功能 和 为 仪表 板 组 件 提供 
车 速 信号 。G195 和 G196 的 电磁 线圈 政 数 为 32， 安 装 在 传感器 轮 背 面 。 传 感 器 G195 位 置 与 
G196 位 置 有 偏差 ， 通 过 此 种 方式 两 个 传感器 间 的 相位 角 差 25% 。 

点 火 后 ， 控 制 单元 观察 来 自 两 个 传感器 的 下 降 沿 信和 号 并 记录 其 他 传感器 位 置 。 当 来 自传 
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感 器 G195 的 信号 为 下 降 沿 时 ， 传 感 器 G196 位 置 为 “LOW”; 当 来 自传 感 器 G196 的 信号 为 
下 降 沿 时 ， 传 感 器 G195 位 置 为 “High”， 变 速 器 控制 单元 将 这 种 模式 理解 为 前 进 挡 。 反 之 ， 
当 位 置 来 自 G195 的 信和 号 为 下 降 沿 时 ， 传 感 器 G196 位 置 为 “High”; 来 自传 感 器 G196 的 信 
号 为 下 降 沿 时 ， 传 感 器 G195 的 位 置 为 “LOW”， 变 速 器 控制 单元 将 这 种 模式 理解 为 倒 挡 。 

如 果 G195 损坏 ， 变 速 器 输出 转速 可 从 G196 的 信号 获取 ， 但 坡 道 停 车 功能 将 失效 ;如 
果 G196 损坏 ， 坡 道 停车 功能 失效 ; 如果 G195 和 G196 两 个 传感器 都 损坏 ， 可 从 轮 速 传感器 
言 号 获取 代替 值 (通过 CAN 总 线 ) ， 坡 道 停车 功能 失效 ， 无 故障 码 显 示 。 若 电磁 线圈 受到 严 
重 污染 时 (磨损 产生 的 金属 碎 悄 ) 能 够 影响 C195 和 C196 的 工作 性 能 ， 因 此 粘 结 到 电磁 线圈 
上 的 金属 碎 习 在 维修 前 应 予以 清除 。 

(3) 变速 器 压力 传感器 G193 ”压力 传感器 G193 如 图 5-67 所 示 ， 监 测 前 进 挡 离合 器 和 
倒 挡 制动器 的 实际 压力 ， 监 控 离 合 器 功能 。 离 合 器 压力 监控 有 很 高 的 优先 权 ， 因 此 在 大 多 数 
情况 下 ，G193 失效 都 会 使 安全 阀 被 激活 。 若 测 得 实际 压力 超出 规定 压力 时 ， 会 激活 安全 保 
护 功能 ， 用 来 监控 离合 器 功能 。 

(4) 变速 器 压力 传感器 G194 ”压力 传感器 G194 是 监测 锥 面 链 轮 和 传动 链 之 间接 触 压 
力 的 ， 此 压力 由 转 和 抢 传 感 器 来 调节 。 因 接触 压力 总 是 与 实际 变速 器 输入 转 矩 成 比例 ， 利 用 
G194 的 信号 可 十 分 准确 地 计算 出 变速 器 输入 转 矩 。G194 的 信号 用 于 离合 器 控制 ( 爬 坡 功能 
控制 和 匹配 )， 若 G194 信号 不 正确 ， 扑 坡 控 制 匹 配 功 能 失效 。 扑 坡 转 智 由 存储 值 来 控制 。 

(5) 多 功能 开关 F125 ”多 功能 开关 F125 如 图 5-68 所 示 由 4 个 霍 尔 传感器 组 成 ， 霍 尔 
传感器 由 换 挡 轴 上 的 电磁 阀 通道 控制 。 来 自 霍 尔 传感器 的 信号 编排 方式 与 手动 式 开关 位 置 方 
式 相同 。 
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G194 ee 


接合 压力 4 个 起 尔 传感器 (A.B.C.D) 




















图 5-67 ”变速 器 压力 传感器 G193 、G194 图 5$-68 ”多 功能 开关 F125 

每 个 传感器 可 产生 两 个 信号 ， 即 传感器 信号 有 两 种 状态 高 电位 和 低 电 位 ， 且 用 二 进 制 
1 和 0 表示 。4 个 传感器 一 共 可 产生 16 种 工作 组 合 ， 其 中 4 个 换 挡 组 合用 于 变速 杆 位 置 识 
别 ; 两 个 换 挡 组 合用 于 监测 中 间 位 置 (P-R,R-N-D) ，10 个 换 挡 组 合用 于 故障 分 析 。 多 功能 
开关 换 挡 组 合 见 表 5-1。 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 






































霍 尔 传感器 霍 尔 传感器 
变速 杆 位 置 变速 杆 位 置 

A B C D A B C D 
P 0 1 0 1 故障 0 1 1 1 
P-R 0 1 0 0 故障 1 0 0 0 
R 0 1 1 0 故障 1 0 0 1 
R-N 0 0 1 0 故障 1 0 1 1 
N 0 0 1 1 故障 1 1 0 0 
N-D 0 0 1 0 故障 1 1 0 1 
D 1 0 1 0 故障 1 1 1 0 
故障 0 0 0 0 故障 1 1 1 1 
故障 0 0 0 1 
































示例 ， 当 变速 杆 位 于 N 位 时 ， 知 霍 尔 传感器 C 损坏 ， 换 挡 组 合 为 “0001”。 变 速 器 控制 
单元 将 不 再 能 识别 变速 杆 位 N 位 。 控 制 单元 会 识别 出 此 换 挡 组 合 为 故障 状态 ， 并 使 用 合适 
若 霍 尔 传 感 融 D 损坏 ， 将 不 能 完成 点 火 功能 。F125 的 故障 很 难 显 示 出 来 ， 在 


的 替代 程序 。 
某 些 情况 下 ， 





车 辆 将 不 能 行驶 ， 故 障 指示 灯 将 内 烁 。 


变速 融 控 制 单 元 需要 变速 杆 位 置信 息 完 成 以 下 功能 : 
中 起 动机 锁 止 控制 ;人 @) 倒 车 灯 控 制 ;， BPAN 位 内 部 锁 止 控制 。 
车 辆 运行 状态 信息 用 于 离合 器 控制 (前 进 、 倒 车 ,空挡 ) ， 当 倒车 时 ， 锁 止 变速 比 。 





























(6) 变速 器 油 温度 传感器 G93 ”变速 器 油 温度 传感器 ;yyy 


G93 集成 在 变 





速 句 控制 单元 电子 器 件 中 ， 如 图 5-69 所 示 。 


G93 记录 变速 器 控制 单元 铝 制 壳 体 的 温度 ， 即 相应 的 变速 器 


温度 。 变 速 咒 





温度 会 影响 离合 器 的 控制 和 变速 带 输 入 转速 控 


制 ， 因 此 在 控制 和 匹配 功能 中 发 挥 重 要 作用 。 
若 G93 损坏 ， 发 动机 温度 被 用 来 计算 出 一 个 蔡 代 值 ， 匹 


配 功能 和 某 些 





控制 功能 将 会 失效 ， 故 障 指示 灯 显 示 为 “ 倒 























置 " 。 为 了 保护 变速 器 内 部 部 件 ， 若 变速 器 油 温 超过 145% ， 
发 动机 输出 功率 将 下 降 。 知 变速 器 油 温 继续 升 高， 发 动机 输 
出 功率 将 逐渐 减 小 ， 若 有 必要 直至 发 动机 以 傅 速 运转 。 

(7) 制 动 灯 开 关 F 制 动 灯 开 关 下 如 图 5-70 所 示 。 


(8) 强制 降 挡 信息 
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5-69 ”变速 器 ; 
制 动 灯 开 关 信 号 用 于 : 变速 杆 锁 止 功能 、 扑 坡 功能 、 动 态 控 制程 序 ( DRP)。 




















变速 咒 油 温度 仿 感 器 G93 


温度 传 感 需 G93 


强制 降 挡 信 息 不 需要 单独 的 开关 ， 不 像 自动 变速 器 具有 强迫 降 挡 


开关 和 强迫 降 挡 电磁 阀 。 该 信息 由 加 速 踏 板 组 件 上 的 簧 载 压 力 元 件 产生 一 个 阻尼 点 ， 将 强制 





降 挡 感觉 提供 给 鸭 驶 员 。 当 蜀 驶 员 激 活 强制 降 挡 功 能 时 ， 传 感 器 G79 和 G185 (加 速 踏板 组 
件 ) 的 电压 值 超 过 节气 门 全 开 时 的 电压 值 。 当 超过 与 强制 降 挡 点 相对 应 的 电压 值 时 ， 发 动机 
控制 单元 通过 CAN 总 线 向 变速 器 控制 单元 发 出 一 个 强制 降 挡 信号。 

在 自动 模式 下 ， 当 强制 降 挡 功 能 激活 时 ， 最 大 加 速度 最 大 动力 控制 参数 被 选择 。 应 注意 
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强制 降 挡 功能 不 能 连续 激活 ， 发 动机 控制 单元 J220 
当 激 活 一 次 后 ， 加 速 踏板 只 本 
需 保 持 在 节气 门 全 开 的 位 置 。 @@ 一 一 
若 更 换 加 速 踏板 组 件 ， 必 须 制 动 订 开 关 FF47 
用 自 诊 断 检测 和 信息 系统 对 
强制 降 挡 点 进行 重新 匹配 。 

(9) 手动 模式 (Tiptronic) 
开关 Tiptronic 开关 F189 如 
图 5-71 所 示 集 成 在 齿轮 变速 


ED 










i 止 电 们 交 N110 












































机 构 的 鱼鳞 板 中 ， 由 3 个 牌 尔 图 5-70” 制 动 灯 开 关 F 
传感器 组 成 。 霍 尔 传感器 由 位 于 鱼鳞 人 
板 上 的 电磁 铁 激 活 。 3 个 乱 尔 传感器 (C.B.A) 


鱼鳞 板 上 有 7 个 LED 指示 灯 : 4 交 过 杆 护 概 
个 用 于 变速 杆 位 置 显 示 ，1 个 用 于 制 
动 动作 信号 ， 其 余 两 个 用 于 Tiptronic 变 副 入 护 
护 板 上 的 “+” 和 “-” 信 号。 每 板 鱼 中 
个 变速 杆 位 置 LED 都 由 单独 的 霍 尔 
传感器 控制 。 当 S 激活 时 ，F189 开 
关 将 变速 控制 单元 接地 。 若 有 故障 ， 
Tiptronic 功能 不 能 执行 ， 故 障 显 示 为 
“倒置 ”。 新 款 车 型 不 但 可 以 通过 变速 
杆 来 完成 手动 模式 操作 ， 而 且 还 可 以 
通过 转向 盘 按 键 来 执行 手动 操作 ， 如 图 5-71 手动 模式 开关 F189 
图 5-72 所 示 。 

(10) CAN 总 线 ” 除 少量 接口 外 ， 信 息 都 通过 CAN 总 线 在 变速 器 控制 单元 和 区 域 网 络 
控制 单元 之 间 进 行 交换 。 由 于 传感器 集成 在 变速 器 中 ， 因 此 传感器 信号 不 能 再 用 传统 的 设备 
来 测量 ， 只 能 用 自 诊 断 接口 进行 检测 ， 如 图 5-73 所 示 。 

变速 器 控制 单元 发 送 的 信息 [ 变速 器 控制 单元 接收 和 计算 的 信息 

















霍 尔 传 感 岩 
和 磁 阀 



































个 宕 尔 传感器 
于 变速 杆 位 置 












































变速 由 控制 电脑 
于 私人 外 










压缩 机 切断 
变速 杆 位 置 / 行 物 位 置 
六 个 个 如 
挡 位 指示 
当前 档 位 和 目标 挡 位 
发 动机 控制 单元 编码 
席 鲁 运行 程序 ( 自 诊断 


车 载 诊 断 状 态 


CCS 额定 车 速 
海拔 信 息 

空调 压缩 机 状态 。 
应 急 运行 程序 ( 日 诊 断 信息 ) 
LPS 控制 单元 











( 闽 ) 淤 终 NVD 基 地 涉 








(了 ) 渡 活 NYD 营 并 地 本 








网 5$-73 CAN 数据 通信 
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图 解 汽车 自动 变速 天 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


若 某 个 传感器 损坏 ， 变 速 器 控制 单元 从 其 他 传感器 处 获取 替代 值 。 除 此 之 外 ， 也 可 从 网 
络 控制 单元 中 获取 信息 ， 汽 车 仍 可 以 保持 行驶 。 这 对 和 车辆 行驶 影响 很 小 ， 驾 驶 员 不 会 立即 注 
意 到 某 个 传感器 损坏 。 

注意 : 传感器 为 变速 器 控制 单元 的 集成 部 件 。 若 某 个 传感器 损坏 ， 必 须 更换 变 速 器 控制 
单元 。 

(11) 发 动机 转速 信号 ”发 动机 转速 信号 是 一 个 关键 参数 。 为 提高 可 靠 性 ， 发 动机 转速 
信号 除了 通过 CAN 总 线 外 ， 还 通过 单独 的 接口 传递 到 变速 器 控制 单元 。 若 出 现 故障 或 发 动 
机 转速 信号 接口 失效 时 ， 发 动机 转速 信号 可 以 通过 CAN 总 线 获取 。 发 动机 转速 信和 号 出 现 接 
口 方式 故障 时 ， 微 量 打滑 控制 功能 失效 。 

(12) 换 挡 指 示 信 和 号” 换 挡 指示 信号 为 由 变速 器 控制 单元 产生 的 方 波 信 号 ( 占 空 比 信 
号 ) 。 方 波 信号 高 值 (20ms) 恒定 ， 低 值 可 变 ， 即 低位 占 空 比 可 变 。 每 个 换 挡 位 置 或 每 个 挡 
位 (Tiptronic 功能 ) 都 被 设计 了 一 个 标定 低 值 (对 应 一 个 低位 占 空 比 ) 。 变 速 杆 位 置 或 仪表 组 
件 的 挡 位 指示 通过 低 值 延续 时 间 识 别 出 是 何 挡 位 或 变速 杆 处 于 何 位 置 ， 并 相应 地 显示 出 挡 位 
指示 信号 。 

2002 年 国产 奥迪 变速 杆 只 
有 P、R、N、D 四 个 挡 位 ; 选 
择 手 动 模式 时 有 6、5、4、3、 
2、1， 如 图 5-74 所 示 。 

2003 年 以 后 生产 的 变速 杆 
在 P、R、N、D 基础 上 又 加 了 S 
模式 ， 如 图 5-75 所 示 。 其 实 S 
模式 就 是 动力 模式 ， 当 变速 杆 
选择 S 位 时 ， 变 速 器 速 比 转换 
延迟 ， 同 时 发 动机 转速 相对 高 
于 DD 位 模式 ,但 充分 实现 了 发 
动机 的 加 速 性 能 。 

(13) 车 速 信号 ”车 速 信号 为 变速 器 控制 单 
元 产生 的 方 波 信 号 ( 占 空 比 信和 号) ， 其 占 空 比 为 定 
值 50% ， 频 率 与 车 速成 正比 变化 。 车 轮 每 转 一 周 ， 
产生 8 个 信号 ， 并 通过 单独 接口 传 给 仪表 组 件 ，， 
此 信号 用 于 速度 仪表 显示 车 速 ， 并 通过 仪表 组 件 
传 到 网 络 控制 单元 /系统 (如 : 发动机、 空调 系统 、 
































收音 机 系统 等 ) 。 i 
四 、 输 出 装置 pe 
输出 装置 主要 指 执行 器 电磁 阀 。 在 奥迪 Mul- 图 5.75 奥迪 新 式 变速 杆 


titronic 变速 器 里 只 有 3 个 电磁 阀 ( 位 置 参 考 图 5-57) ,分别 是 电磁 阀 N88、N215 和 N216, 在 
设计 上 统称 为 压力 控制 阀 ， 它 们 将 控制 电流 转变 成 相应 的 液压 控制 压力 ， 最 终 实 现 不 同 的 工 
作 使 命 。 
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电磁 阀 N88 有 两 个 功能 : 


控制 和 变速 器 安全 模式 控制 。 
电磁 阀 N215( 离合 器 压力 调节 阀 1) 激 活 KSV (离合 器 控制 阀 )。 离 合 器 压力 控制 实现 坡 
道 停车 功能 和 离合 回转 矩 控制 匹配 功能 。 
电磁 阀 N216( 换 挡 压 力 调 节 阀 2) 激活 UV( 离 合 器 减 压 阀 ) ， 使 之 转换 控制 实现 升降 





挡 功能 。 





五 、 控 制 系统 电路 图 
控制 系统 电路 如 图 5-76 所 示 。 


























KKV (控制 离合 器 冷却 阀 ) 和 SITV( 安 全 阀 ) ;实现 离 
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了 一 制 动 玫 


磁 阀 (离合 器 冷却 /安全 切断 ) 
丝 连接 和 辅助 信号 ”U 一 到 于 


@ 一 CAN( 高 ) 





图 5-76 ”控制 系统 电路 





























F 关 ”F125 一 多 功能 开关 ”F189 一 手动 模式 开关 ”G93 一 变速 器 油 温度 传 感 右 
G182 一 变速 器 输入 转速 传感器 ”G193 一 变速 器 离合 器 压力 传感器 ”G194 一 变速 器 接触 压 
力 传 感 器 、G195 一 变速 器 输出 转速 传感器 1 G196 一 变速 器 输出 转速 传感器 2 ”N88 一 电 
N110 一 变速 杆 锁 止 电磁 阀 ”N215 一 离合 器 压力 控制 阀 
N216 一 接触 压力 控制 阀 “J217 一 变速 器 控制 单元 J226 一 起 动 锁 止 和 倒车 灯 断 电器 ”S 一 熔 
F 动 模式 转向 盘 ( 选 装 ) ”V 一 来 自 接线 柱 58d W 一 到 倒车 灯 
X 一 来 自 点 火 开 关 接 线 柱 50 ”YY 一 来 自 起 动机 接线 柱 50 ”2 一 到 制 动 条 ”QW 一 CAN( 低 ) 























一 换 挡 指示 信号 


@ 一 诊断 信号 


划一 车 速 信号 ” 吕 一 发 动机 转速 信号 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


第 四 市 ”01J 型 无 级 变速 嚣 操作、 维护 及 拆 装 


一 、 奥 迪 01J 型 无 级 变速 器 驾驶 操作 说 明 


1. 奥迪 01J 型 无 级 变速 器 变速 杆 锁 止 机 构 说 明 

1) 变速 杆 自动 锁 止 。 变 速 杆 处 于 P 或 N 位 时 ， 踏 下 制 动 踏板 才能 将 变速 杆 移 出 P 或 N 
位 。 不 锁 止 情况 ， 车 速 行驶 超过 5km/h， 变 速 杆 在 N 位 的 停留 时 间 小 于 1s。 

2) 锁 止 按钮 。 按 住 锁 止 按钮 变速 杆 方 可 移入 其 他 挡 位 。 

3) 点 火 钥匙 安全 锁 止 机 构 。 变 速 杆 处 于 P 位 时 才能 拔 出 点 火 钥 是 ， 钥 匙 拔 出 后 ， 变 速 
杆 锁定 在 P 位 。 

2. CVT 轿车 操作 注意 事项 

1) 轿车 行驶 中 勿 将 变速 杆 挂 入 R 或 PP 位， 否则, 极 易 发 生 交 通 事故 。 

2) 发 动机 处 于 运转 状态 ， 若 变速 杆 处 于 D 位 ， 一 定 要 踩 住 制 动 踏板 停车 ， 因 为 即使 在 
俘 速 工 况 下 ， 动 力 传递 也 未 完全 切断 ， 轿 车 可 向 前 候 行 。 

3) 轿车 处 于 静止 状态 ,但 发 动机 仍 运 转 时 ， 切 勿 踏 加 速 踏板 ， 否 则 ， 极 易 发 生 交通 
事故 。 

4) 在 平坦 、 光 滑 路 面 上 行驶 时 ， 若 换 低 挡 装置 处 于 工作 状态 ,轿车 驱动 轮 可 能 失控 
(打滑 )。 

5) 当 组 合 仪表 的 挡 位 显示 闪烁 时 ， 可 能 导致 车 辆 马上 停止 ， 或 停止 后 无 法 再 起 动 
车 辆 。 

3. 牵引 工作 注意 事项 

牵引 车 辆 时 ， 变 速 杆 必须 处 在 N 位 ,牵引 车 速 不 能 超过 50km/h， 牵 引 里 程 不 大 于 
50km， 和 否则 可 能 损坏 变速 器 。 


二 、 奥 迪 01J 型 无 级 变速 器 维护 说 明 


常规 维护 保养 中 需 目 测 检查 自动 变速 器 有 无 渗 漏 。 
轿车 每 行驶 60000km 或 4 年 需 更 换 自 动 变 速 器 油 ， 具 体 见 表 5-2。 
表 5-2 行星 轮 系 保养 说 明 
























































润滑 油 种 类 ATF 行星 轮 系 油 量 
备件 号 G 052 180 A2 第 一 次 加 油 约 7.5L 
备件 包装 单位 1L 换 油 4.5 ~5. 0L 














检查 和 加 注 ATF 必需 的 专用 工具 和 设备 : 带 有 VAS505171 的 VAS5051 检测 仪 ; CVT 的 
ATF 加 注 器 VAS5162; ATF 收集 槽 ; 防护 眼镜 。 

1. 注意 事项 

1) 奥迪 01J 型 无 级 变速 器 要 求 的 ATF 不 同 于 分 级 式 自 动 变速 器 要 求 的 ATF。 只 有 作为 
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第 五 章 01J "a 
配件 订购 的 CVT 专用 ATF 才 允 许 在 行星 轮 箱 中 使 用 。 

2) ATF 加 注册 VAS5162 储 油 箱 上 的 插图 指出 CVT 必须 使 用 专用 的 ATF。 

3) 当 维 修 后 或 者 ATF 严重 泄漏 时 ， 在 变速 器 中 只 有 少量 甚至 没有 ATF， 则 不 允许 起 动 
发 动机 。 在 这 种 情况 下 ， 必 须 加 注 4.5 ~5L ATF。 

4) 检测 的 前 提 条 件 是 : 变速 器 不 应 在 应 急 状 态 ; 车 辆 水 平 停放 ; 起 动 发 动机 ， 踏 下 制 
动 踏板 并 拉 紧 驻 车 制动器 ， 在 龟 速 时 切换 各 挡 位 (P.RN.D) ， 在 每 个 挡 位 停留 2s; 变速 杆 
置 于 P 位， 发 动机 仍 速 运转 ; 关闭 空调 及 暖 风 。 

2. 检查 ATF 油 位 

由 于 ATF 油 位 随 着 ATF 温度 的 变化 而 变化 ， 当 ATF 温度 太 低 时 ， 测 定 的 ATF 油 位 会 导 
致 加 注 过 多 ; ATF 温度 太 高 时 ， 测 定 的 ATF 油 位 会 导致 加 注 不 够 。 加 注 不 够 或 者 过 多 都 会 
影响 变速 器 的 功能 。 因 此 在 检查 ATF 油 位 时 要 读 取 ATF 温度 ， 具 体 步 又 是 : 在 AVS5051 检 
测 仪 选项 栏 1 处 键入 诊断 功能 08 一 读 取 测量 值 块 ，VAS5051 显示 为 : 1 一 输入 显示 组 ， 最 大 
输入 值 为 255; 在 键盘 2 处 键入 “010”， 并 按 Q 键 确定 输入 ; 在 显示 区 3 上 读 取 ATF 温度 ， 
如 图 5-77 所 示 。 

检查 ATF 油 位 时 一 定 要 戴 防 护 眼镜 ， 将 ATF 收集 槽 放 到 变速 嚣 下面。 如 果 ATF 的 温度 
达到 35Y ， 拧 出 ATF 检查 螺栓 ， 如 图 5-78 所 示 。 
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5-78 ”ATF 检查 螺栓 
A 一 放 油 螺栓 、B 一 检查 螺栓 
打开 检查 螺栓 时 ， 总 是 先 有 约 5L 的 ATF 从 内 油管 中 流出 。 当 ATF 温度 处 在 35 ~45%C 


图 5-77 VAS5051 1 ~4 显示 说 明 
































之 间 时 ， 仍 有 少量 液体 从 ATF 检查 螺栓 中 溢出 (由 于 温度 上 升 而 导致 液 面 升 高 ) ， 则 说 明 
ATF 油 位 正确 。 更 换 ATF 检查 螺栓 ， 拧 紧 力矩 为 20N . m。 最 迟 当 温 度 达 到 45% 时 ， 必 须 重 
新 拧 上 ATF 检查 螺栓 。 

3. 加 注 ATF 

必须 加 注 大 众 原 厂 CVT 专用 ATF， 加 注 ATF 的 前 提 条 件 是 : 发 动机 处 于 傅 速 运转 状态 ，; 
将 ATF 加 注册 VAS5162 加 满 油 的 储 油 箱 尽 可 能 高 过 并 固定 到 车 辆 上 ， 如 图 5-79 所 示 。 

加 注 器 VAS5162 上 的 旋塞 必须 关闭 。 将 加 注册 VAS5162 旋塞 上 的 支撑 拧 入 ATF 检查 螺 
栓 B 的 开口 。 沿 着 加 注册 软 管 的 方向 转动 旋塞 ， 如 图 5-80 的 箭头 所 示 ，ATF 就 会 流入 变速 
器 ， 在 加 注册 出 油 口 下 面 放 上 合适 的 容器 。 通 过 沿 出 油 口 的 方向 转动 旋塞 ， 如 图 5$-81 的 箭 
头 所 示 ， 检 查 ATF 油 位 。 

如 果 在 达到 45% 前 ， 只 有 少量 的 ATF 从 出 油 口中 流出 ， 则 说 明 ATF 油 位 正确 。 总 是 先 
有 约 5L 的 ATF 从 内 油管 中 流出 。 如 果 没 有 ATF 流出 ， 重 新 沿 加 注 器 软 接头 方向 转 回旋 塞 ， 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





VAS 5051 
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图 5-79 加 注 ATF 步骤 一 图 $-80 加 注 ATF 步骤 二 图 5-81 加 注 ATF 步骤 三 
然后 让 更 多 的 ATF 流入 ， 重 新 检查 ATF 油 位 ， 在 达到 正确 的 ATF 油 位 后 ， 再 拧 下 螺 塞 。 在 
拧 下 加 注 器 VAS5162 的 旋塞 后 ， 以 点 滴 方 式 加 注 ATF， 然 后 更 换 ATF 检查 螺栓 ， 最 迟 在 
ATF 温度 达到 45 时 ， 拧 紧 检 查 螺 栓 ， 近 紧 力 矩 为 20N .mo。 

注意 : 当 ATF 温度 超过 45% 时 ， 过 热 会 使 太 多 的 ATF 流出 ， 变 速 器 不 能 够 添加 到 足够 
的 ATF; 键入 选择 结束 功能 08 一 读 取 测量 值 块 ， 选 择 键 06 一 结束 任务 ， 最 后 关闭 点 火 开 关 ， 
然后 断 开 诊断 系统 的 插座 连接 。 








4. 更 换 ATF 及 在 维修 后 加 注 ATF 

注意 : 在 没有 加 注 ATF 的 情况 下 ， 不 得 
起 动 发 动机 ， 并 且 不 得 牵引 车 辆 ; 原则 上 
在 安装 更 换 的 变速 器 前 ， 必 须 用 压缩 空气 
(最 大 压力 1MPa) 吹 通 ATF 冷却 器 和 ATF 
管 路 ， 然 后 更 换 ATF 附加 过 滤器 ; 加 注 器 
VAS 5162 上 的 旋塞 必须 关闭 。 



















































































工作 流程 如 下 : 


1) 





2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 





举 起 车 辆 ， 松 开 快速 连接 件 2 和 3， 然 图 5-82 隔音 板 上 快速 连接 件 





后 取 下 隔音 板 ， 如 图 5-82 所 示 。 1 ~3 一 快速 连接 件 

















将 ATF 收集 槽 放 到 变速 器 下 面 。 

用 套 简 扳手 的 接头 3357 拧 出 ATF 放 油 螺栓 ， 让 ATF 流出 。 
用 24N .nm 的 力矩 近 紧 ATF 放 油 螺栓 。 

拧 出 ATF 检查 螺栓 。 
将 加 注 器 VAS 5162 旋塞 上 的 支撑 拧 入 ATF 检查 螺栓 口 。 
沿 着 加 注 器 软 管 的 方向 转动 旋塞 ，ATF 就 会 流入 变速 器 。 
加 注 4.5 ~5L ATF 到 变速 器 中 。 

将 变速 杆 换 到 P 位， 起动 发 动机 并 让 其 仿 速 运转 。 
























































10) 检查 ATF 油 位 并 补充 ATF。 

在 整个 工作 流程 中 必须 注意 ATF 油 位 的 所 有 提示 和 检查 条 件 。 

5. 检查 前 主 减 速 器 内 的 齿轮 油 

提示 : 为 了 检查 变速 器 油 位 ， 车 辆 必须 保持 绝对 的 水 平 ， 最 好 是 在 车 间 地 沟 或 4 柱 水 平 
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举 升 架 上 。 预 先 给 定 的 油 位 必须 精确 地 满足 ， 变 速 器 对 过 量 加 注 反 应 非常 敏感 。 


检查 过 程 : 























1) 进行 短 距离 的 试车 ,使 齿轮 油 升 温 到 约 60°C 。 

2) 关闭 发 动机 ， 然 后 齿轮 油 在 Smin 内 流 回 差 速 右 壳 体 。 

3) 松 开 快 速 连 接 件 2 和 3， 然 后 取 下 后 隔音 板 ， 如 果 有 的 话 ， 松 开 左 联 轴 器 上 面 隔音 
板 的 螺栓 。 

4) 脱 开 挂 钓 ,然后 取 下 隔音 板 ， 如 图 5-83 所 示 。 

5) 拧 出 用 于 检查 齿轮 油 的 加 油 螺 蹇 ， 如 图 5-84 中 箭头 所 示 。 





















































图 5-83” 脱 开 挂 钓 图 5-84” 拧 出 加 油 螺 塞 





























6) 用 自制 的 辅助 工具 ， 如 有 翻 边 的 钢丝 检查 油 位 。 额 定 值 ， 油 位 在 加 油 孔 下 边缘 以 下 
8. 5mm 处 。 


三 、 奥 迪 01J 型 无 级 变速 器 的 拆 装 
奥迪 01J 型 无 级 变速 器 壳 体 是 由 镁 合金 制造 而 成 的 ， 因 此 ， 对 连接 螺栓 的 使 用 要 求 很 


高 ， 与 变速 器 直接 连接 的 螺栓 和 零 部 件 ， 可 以 根据 变速 器 壳 体 是 铝 制 还 是 镁 制 来 选 定 。 如 果 
壳 体 是 镁 制 的 变速 器 ， 那 么 变速 器 盖 、 变 速 器 壳 体 上 减速 器 盖 等 部 位 的 连接 螺栓 每 次 拆 装 后 









































都 必须 更 换 。 
为 了 顺利 地 完成 每 一 次 维修 工作 ， 操 作 时 必须 小 心 ， 保 持 部 件 清洁 以 及 工具 完好 ， 也 要 





遵守 一 般 安全 规定 的 基本 规则 。 为 了 避免 多 次 重复 作业 ， 对 各 维修 工序 的 注意 事项 如 下 : 





1) 在 发 动机 运转 的 情况 下 开始 工作 前 ， 必 须 将 变速 杆 放 到 了 位， 并 拉 紧 驻 车 制 动 融 。 

2) 在 无 级 变速 器 上 工作 时 应 注意 清洁 。 

3) 在 拆 下 后 端 盖 或 者 没有 无 级 变速 器 油 的 情况 下 ， 不 能 起 动 发 动机 ， 并 且 不 得 牵引 车 
辆 。 在 安装 新 的 零件 时 ， 必 须 在 安装 前 才能 将 零件 从 包装 中 取出 。 安 装 完成 后 要 检查 液 面 高 


度 ， 必 要 时 往 行 星 轮 箱 中 加 注 ATF， 前 主 减 速 融 加 注 齿 轮 油 。 



































4) 原则 上 在 每 次 分 解 变速 部 时 都 必须 更 换 密封 环 、 密 封 圈 及 密封 垫 。 在 拆 下 密封 垫 





布 ; 如 











后 ,检查 壳 体 或 轴承 上 的 接触 面 是 否 有 因 拆 印 导 致 的 毛刺 或 损坏 。 

5) 不 得 过 分 拉 长 卡 环 。 每 次 部 要 更 换 损坏 或 被 过 分 拉 长 的 卡 环 。 卡 环 必 须 贴 紧 卡 环 村 
的 底部 。 

6) 在 组 装 前 要 彻底 地 清洁 壳 体 分 离 面 ， 在 分 解 变 速 器 前 要 彻底 清洁 各 连接 位 置 及 其 周 
围 ; 拆 乞 下 来 的 零件 要 放 在 干净 的 垫子 上 并 盖 好 ， 使 用 薄膜 或 纸张 ， 不 得 使 用 含 纤维 的 抹 






































个 





维修 不 是 立即 进行 ， 必 须 把 打开 的 部 件 小 心 盖 好 或 封闭 起 来 ， 只 有 在 安装 新 的 零件 
787 


图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


时 才 可 以 把 零件 从 包装 中 取出 。 

7) 盖子 和 壳 体 的 固定 螺栓 或 螺母 必须 
交 义 分 步 松 开 和 拧紧 。 拧 紧 力 矩 适用 于 未 
涂 油 的 螺母 和 螺栓 ， 每 次 都 要 更 换 自 锁 螺 
母 和 螺栓 ， 使 用 防 松 胶 紧 固 的 螺栓 的 螺纹 
必须 用 钢丝 刷 清洁 干净 。 必 须 清洁 要 旋 入 
自 锁 螺 栓 或 要 用 保险 胶 的 螺栓 的 螺纹 孔 ( 如 
使 用 螺纹 车 刀 )， 否 则 在 安装 新 的 螺栓 时 会 
有 拉 断 的 危险 。 

1. 奥迪 01J 型 无 级 变速 器 拆 种 

1) 拆 印 变速 器 必需 的 专用 工具 如 图 
5-85 所 示 。 

2) 将 变速 杆 换 到 P 位 。 对 于 装 有 遥控 
技术 的 车 辆 ， 在 断 开 鞭 电池 前 要 激活 遥控 




















< A 80-200 





图 5-85 专用 工具 








技术 控制 单元 的 维修 模式 ， 包 括 收音 机 、 电 话 、 导 航 系统 。 断 开 蓄 电池 的 方法 是 ; 向 右 推 开 


蓄电池 上 面 的 盖 板 如 图 5-86 箭头 1 所 示 。 


3) 向 上 取 下 盖 板 如 网 5-86 中 箭头 2 所 示 ， 关 闭 点 火 开关 后 ， 断 开 蓄 电池 的 搭 铁 线 如 图 


5-87 中 箭头 所 示 。 















































图 5-86 ” 拆 印 盖 板 


4) 拆 下 发 动机 盖 板 如 图 5-88 中 箭头 所 示 。 


























图 5-87 断 开 蓄电池 的 搭 铁 线 





5) 将 吊 具 10-222A 装 到 挡 泥 板 螺栓 连接 边 上 ， 松 开发 动机 后 面 的 吊 耳 ， 将 螺杆 的 钩子 
挂 到 发 动机 后 吊 耳 上 ， 用 是 具 的 螺杆 稍微 预 紧 发 动机 如 图 5-89 所 示 。 








6) 拧 出 两 前 轮 。 





图 5-88 拆 下 发 动机 盖 板 
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10-222A. 
< 

















图 5-89 将 吊 钩 挂 在 发 动机 吊 耳 上 
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7) 在 带 有 驻 车 暖气 装置 的 车 辆 上 ， 拧 出 隔音 板 上 的 用 于 驻 车 /辅助 暖气 装置 的 排 气管 
上 的 螺栓 如 图 5-90 中 箭头 所 示 。 
8) 松 开 螺栓 以 及 快速 连接 件 1 ~3， 如 图 5-82 所 示 ， 然 后 取 下 前 后 隔音 板 ， 拧 开 隔 音 


板 支 架 上 的 螺栓 如 图 5-91 中 箭头 所 示 。 
Dott Bari) 


OU 











忆 经 





图 5-90” 拆 下 隔音 板 螺栓 图 5-91 拧 开 隔音 板 支架 上 的 螺栓 
9) 拆 下 汽车 底板 左 内 侧 和 右 内 侧 的 盖 板 ， 如 图 5-92 所 示 。 
10) 拆 下 汽车 底板 前 横梁 6 个 螺栓 ， 如 图 5-93 所 示 。 



































图 5-92 拆 下 汽车 底板 左 内 侧 和 右 内 侧 的 盖 板 图 5-93 拆 下 汽车 底板 前 横梁 的 螺栓 








1 ~6 一 螺栓 
11) 拆 下 汽车 底板 后 横梁 的 4 个 螺栓 ， 如 图 5-94 所 示 。 注 意 : 排 气 前 管 的 连接 件 不 允 





许 弯 曲 超过 10°* ,否则 有 损坏 的 危险 。 
12) 分 离 夹 紧 套 简 上 的 排 气 装置 ， 如 图 5-95 所 示 。 





图 5-94 拆 下 汽车 底板 后 横梁 的 螺栓 图 5-95 ”分离 夹 紧 套 简 上 的 排 气 装置 
1 ~4 一 螺栓 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





13) 拆 下 排 气 装 置 的 隔 热 板 ， 从 发 动机 /变速 器 举 升 需 V. A. G1383A 上 取 下 万 用 夹具 
V. A. G1359/2 ， 然 后 用 木板 代替 它 放 到 压 模 上 ， 如 图 5-96 所 示 。 

14) 用 发 动机 /变速 器 举 升 器 V. A. G1383A 支撑 暗 管 式 横梁 。 首 先 拧 出 螺栓 1 和 2， 然 
后 拧 出 螺栓 3 和 4， 如 图 5-97 所 示 。 注 意 : 锁 支 架 必 须 已 经 装 好 ， 和 否则 有 损坏 的 危险 。 
































图 5-96 将 木板 放 到 压 模 上 ee 

1 ~4 一 螺栓 
15) 用 发 动机 /变速 器 举 升 器 V. A. G1383A 慢 慢 松 开 暗 管 式 横梁 。 拧 出 螺母 如 图 5-98 中 
箭头 所 示 ， 然 后 取 下 暗 管 式 横梁 。 
16) 拆 下 右 联 轴 器 的 隔 热 板 ， 如 图 5-99 所 示 ， 从 变速 器 法 兰 上 拆 下 左右 两 侧 的 联 轴 器 。 




















图 5-98 拧 出 螺母 图 5-99 拆 下 右 联 轴 器 的 隔 热 板 
17) 对 于 前 轮 和 全 轮 驱 动 底盘 拆 下 排 气 前 管 的 支架 ， 如 图 5-100 所 示 ， 松 开 排 气管 /三 
元 催化 转化 器 的 螺栓 连接 如 图 5-100 中 箭头 所 示 ， 取 下 排 气 前 管 。 
18) 装 上 集 油 器 。 拧 出 锁 止 螺母 1 和 2， 如 图 5-101 所 示 ， 然 后 分 离 ATF 管 路 。 拧 下 
ATF 管 路 支架 上 的 螺栓 如 图 5-101 中 箭头 所 示 。 















































图 5-100 拆 下 排 气 前 管 的 支架 图 5-101” 拧 出 锁 止 螺母 
1、2 一 锁 止 螺母 
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19) 拆 下 变速 器 上 的 ATF 过 滤器 ， 如 图 5-102 中 箭头 所 示 。 
20) 拧 出 锁 止 螺母 1 和 2， 如 图 5-103 所 示 ， 然 后 分 离 ATF 管 路 ， 拧 下 ATF 管 路 支架 上 
的 螺栓 ， 如 图 5-103 中 箭头 所 示 。 











有 2 I ER 

















图 5-102 拆 下 变速 右上 的 ATF 过 滤器 图 5$-103” 拧 出 锁 止 螺母 
21) 拧 出 螺栓 如 图 中 5-104 箭头 所 示 ， 然 后 从 变速 句 上 拔 下 ATF 管 路 。 
22) 如 图 5-105 中 箭头 所 示 方 向 断 开 插座 连接 ， 然 后 将 其 从 变速 器 上 拔 下 来 ， 将 线束 放 
到 一 边 如 图 。 














图 5-104 拧 出 螺栓 图 5-105” 断 开 插 座 连 接 
23) 拧 出 螺栓 ， 拆 下 变速 杆 拉 索 的 支架 ， 如 图 5-106 所 示 。 
24) 用 压 杆 80-200 从 换 挡 轴 杠 杆 上 压 出 变速 杆 拉 索 ， 如 图 5-107 中 箭头 所 示 。 

















图 5-106 拆 下 变速 杆 拉 索 的 支架 图 5-107 从 换 挡 轴 杠 杆 上 压 出 变速 杆 拉 索 
25) 从 变速 器 上 拆 下 变速 器 支撑 ， 如 图 5-108 中 箭头 所 示 。 
26) 拧 下 发 动机 /变速 器 之 间 法 兰 上 的 螺栓 1 ~5 和 11， 如 图 5-109 所 示 。 注 意 这 6 个 螺 
栓 允 许 松 开 和 用 手 带 紧 ， 起 动机 不 必 拆 下 。 
27) 将 变速 器 夹具 装 到 变速 器 举 升 器 V. A. G1383A 上 ， 将 调整 板 3282/30 放 在 变速 器 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 

















图 5-108 拆 下 变速 器 支撑 图 5-109 ” 拧 下 发 动机 /变速 器 之 间 法 兰 上 的 螺栓 
1 ~11 一 螺栓 

夹具 3282 上 (调整 板 只 适用 于 这 个 位 置 )， 将 变速 占 夹 具 的 臂 对 准 相 应 的 调整 板 上 的 孔 。 

28) 按 调 整 板 上 所 示 皖 上 变速 器 夹具 单元 ， 如 图 5-110 所 示 ， 将 装 有 变速 器 夹具 3282 
的 变速 器 举 升 器 V. A. G1383A 推 到 变速 器 下 面 ， 然 后 支撑 住 变速 器 。 注 意 调 整 板 上 的 箭头 
标记 指向 行驶 方向 。 

29) 使 调整 板 平行 于 变速 器 ， 用 螺栓 ( M10 x 20 ) 将 变速 器 夹具 固定 到 变速 器 上 ， 如 图 
5-111 箭头 所 示 。 





















































图 5-110” 按 调整 板 上 所 示 拧 上 变速 器 夹具 单元 图 5-111 将 变速 器 夹具 固定 到 变速 器 上 

30) 用 发 动机 /变速 器 举 升 器 V. A. G1383A 将 变速 器 稍微 抬 起 一 点 。 拧 出 发 动机 /变速 
器 之 间 法 兰 上 的 螺栓 7 ~10( 图 5-109)。 再 慢 慢 地 降低 变速 器 ， 将 联 轴 器 向 上 固定 ， 拧 出 发 
动机 /变速 器 之 间 最 后 的 固定 螺栓 ， 从 定位 套 中 压 出 变速 器 ， 然 后 小 心地 将 其 放下 。 

2. 奥迪 01J 型 无 级 变速 器 安装 

变速 器 的 安装 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 ， 此 外 还 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 用 软 管 短 固 定 所 有 的 软 管 连接 ， 软 管 逢 要 求 与 软 管 系列 相 匹配 。 

2) 安装 新 更 换 的 变速 器 前 ， 清 洁 ATF 管 路 和 ATF 冷却 器 ， 并 且 更 换 ATF 附加 过 滤器 。 

3) 装配 时 必须 更 换 自 锁 螺 母 和 螺栓 。 

4) 必须 更 换 用 旋转 差 角 拧紧 的 螺栓 以 及 密封 轿 和 密封 热 。 

5) 所 有 在 变速 占 拆 卸 过 程 中 松 开 或 者 切 开 的 电线 卡 短 ， 必 须 在 安装 时 重新 将 其 安装 到 
同一 位 置 。 
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6) 拧紧 力矩 仅 适 用 于 轻微 加 润滑 脂 、 机 油 、 磷 化 处 理 或 者 发 黑 处 理 的 螺母 和 螺栓 ; 附 


加 的 润 清 材 料 ， 如 发 动机 或 变速 器 














使 用 任何 脱脂 零件 ; 拧紧 力矩 的 公差 为 上 15% 。 
7) 为 了 装 上 发 动机 /变速 器 之 间 下 部 的 固定 螺栓 ， 将 变速 器 后 部 抬 起 一 点 。 


SN 


8) 紧 固 发 动机 /变速 器 之 间 下 部 的 4 个 连接 


螺栓 。 
变速 器 安装 流程 如 下 : 


1) 安装 变速 器 前 ， 将 电线 扎 起 来 放 到 一 边 ， 这 


样 它们 就 不 会 被 夹 在 发 动机 和 变速 器 之 间 。 


2) 检查 气 伺 体 上 是 否 有 用 于 定位 发 动机 /变速 器 
的 定位 套 ( 稳 杀 )， 必 要 时 装 入 。 





3) 将 中 间 片 和 中 间 板 放 在 定位 套 上 面 。 





4) 向 后 压 变速 器 上 换 挡 轴 的 枉 杆 ， 直 到 停车 锁 


晓 合 ， 如 图 5-112 所 示 。 











| 也 是 允许 的 ， 但 是 不 能 使 用 含有 石墨 的 润滑 材料 ; 不 得 


ZN 


向 后 压 变 速 器 上 换 挡 轴 的 杠杆 





5) 小 心地 抬 起 变速 需 ， 然 后 用 变速 器 夹具 3282 将 变速 器 移 到 安装 位 置 (图 5-111) 。 


6) 将 变速 器 闭 到 发 动机 上 。 


7) 变速 器 安装 时 拧紧 力矩 要 求 见 表 5-3 ， 图 5-113 中 A 为 用 于 定 心 的 定位 套 。 


表 S-3 ”变速 器 安装 时 拧紧 力矩 





























车 型 螺栓 规格 | 拧紧 力矩 /N . m 螺栓 规格 | 拧紧 力矩 /Nm 
MI10 x60 45 MI10 x50 45 
装 有 4 氏 1.8L 涡轮 增 装 有 4 氏 1.8L 涡轮 增 
M12 x67 65 M10 x45 45 
压 发 动机 的 车 辆 
M12 x 100 65 

















3. 拆卸 和 安装 减 振 器 装置 


图 $-113 ”定位 套 位 置 


1 ~11 一 螺栓 A 一 定位 套 




















拆 印 ， 变速 器 拆 下 后 拧 出 螺栓 ， 然 后 从 飞轮 上 取 下 减 振 装 置 ， 如 图 5-114 所 示 。 





4. 电气 部 件 及 其 安装 位 置 
奥迪 01J 型 变速 器 电气 部 件 如 图 5-115 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


液压 控制 单元 ( 阀 体 ) 换 挡 操纵 机 构 的 瘟 板 





















































起 动机 锁 卜 和 倒车 灯 / 
继电器 J226 


已 





























































CS 强 这 降 挡 开 3 ee 





























图 5-114 飞轮 减 振 器 装置 拆 伸 图 5$-115 ”奥迪 01J 型 变速 器 电气 部 件 
各 电气 部 件 的 安装 位 置 如 下 : 
1) 控制 单元 P17 在 变速 器 内 部 后 端 ， 直 接 固 定 在 液压 控制 单元 上 。 注 意 安 装 完 新 的 变 
速 右 控制 单元 后 ， 应 进行 自 适 应 。 
2) 液压 控制 单元 在 变速 器 内 部 后 端 。 
3) 变速 杆 锁 止 电磁 阅 N110 在 换 挡 操纵 机 构 内 ， 如 图 5-116 中 箭头 所 示 。 
4) 自 诊 断 接口 在 转向 盘 左 侧 护膝 板 下 部 ， 如 图 5-117 所 示 。 


























VA.S 
5051/1 


























图 5-116 ”变速 杆 锁 止 电磁 阅 N110 图 5-117 自 诊 断 接 口 
5) 速度 调节 絮 开 关 在 转向 开关 上 如 图 5-118 所 示 。 
6) 供电 接线 柱 87 的 继电器 、 起 动机 锁 止 和 倒车 灯 继 电 需 J226 的 安装 位 置 是 在 流水 模 
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电子 盒 内 的 继电器 支架 上 ， 如 图 5-119 所 示 。 通 过 接线 柱 87 获得 供电 有 不 同 的 方式 : 对 于 
装 有 2. 4 汽油 发 动机 的 车 辆 ， 通 过 点 火 关 闭 装置 的 延迟 继电器 J64 来 实现 ;对 于 其 他 汽油 
发 动机 ， 通 过 多 点 喷射 供电 继电器 J271 来 实现 ; 对 于 装 有 柴油 发 动机 的 车 辆 ， 通 过 柴油 直 
喷 装 置 的 继电器 J322 来 实现 。 


> 司 会 = < 
N77 





























































































图 5-118 ”速度 调节 带 开 关 图 5-119 继电器 
1 一 供电 接线 柱 87 的 继电器 “2 一 起 动机 锁 止 和 倒 
车 灯 继 电器 J226 

7) 变速 杆 位 置 显示 器 集成 在 组 合 仪表 上 ， 如 图 5-120 所 示 ， 变 速 杆 位 置 显示 器 只 能 与 
组 合 仪表 盘 一 起 更 换 。 

8) 强迫 降 挡 开关 F8 只 有 对 于 装 有 柴油 发 动机 的 车 辆 ， 在 带 有 节气 门 踏板 位 置 传感器 
G79 的 部 件 中 才 作 为 开关 使 用 。 

对 于 装 有 汽油 发 动机 的 车 辆 ， 节 气门 踏板 位 置 传感器 G79/G185 的 固定 值 存储 在 发 动机 
控制 单元 中 。 通 过 CAN 总 线 实 现 从 发 动机 到 变速 器 控制 器 的 信号 传输 ， 它 集成 在 加 速 踏板 
位 置 传感器 中 ， 如 图 5-121 所 示 。 

9) 制 动 灯 开关 下 在 制 动 踏板 机 构 上 ， 如 图 5-122 所 示 。 
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图 5-120 ”仪表 显示 图 5-121 强迫 降 挡 开关 F8 图 5-122” 制 动 灯 开关 下 
5. 分 解 和 组 装 变速 器 
(1) 拆卸 和 安装 端 盖 ”变速 器 分 解 和 组 装 必需 的 专用 工具 如 图 5-123 所 示 。 
拆 秃 和 安装 端 亲 流 程 如 下 : 
1) 拧 出 螺栓 (图 5-124 中 箭头 所 示 ) ， 然 后 取 下 端 盖 。 注 意 : 螺栓 必须 用 新 的 螺栓 更 
换 ， 安 装 按照 相反 的 顺序 进行 。 此 外 还 要 注意 更 换 密封 热 和 密封 圈 。 
2) 将 新 的 带 有 双 面 层 的 双 层 式 胶 碗 密封 圈 向 外 推 到 变速 器 控制 单元 J]217 的 插座 上 ， 如 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


<<、 80-200 








图 $-123 ”变速 器 分 解 和 组 装 专用 工具 


10-222A 一 吊 具 “80-2200 一 压 杆 ”3357 一 套 简 扳手 接头 “V. A. G1383A 一 发 动机 /变速 箱 举 升 器 








图 5-125 所 示 。 








图 5-124 取 下 端 盖 图 $-125 ”将 新 的 胶 碗 密封 圈 向 


外 才 

3) 清洁 变速 器 壳 体 和 端 盖 的 密封 面 ， 更 换 端 盖 的 纸 质 密 
封 热 ， 如 图 5-126 所 示 。 装 上 端 盖 ， 注 意 纸 质 密 封 热 不 能 滑 转 ， 
首先 十 字 交 叉 地 用 手 拧 紧 新 的 螺栓 ， 然 后 用 规定 力矩 拧紧 。 

4) 检查 双 层 式 胶 碗 密封 圈 的 安装 位 置 ， 必 须 处 于 同一 
密封 平面 上 ( 胶 硫 密封 圈 展 边 不 允许 有 皱 袜 ) 。 

5) 检查 变速 杆 是 否 在 P 位 ， 然 后 小 心地 将 变速 杆 拉 索 
的 球 头 座 5 压 到 换 挡 轴 的 杠杆 7 上 ， 如 图 5-127 所 示 。 

6) 用 23N nm 的 力矩 将 变速 杆 拉 索 文 轴 3 上 的 螺栓 2 
紧 园 到 变速 器 上 ， 将 变速 器 支撑 装 到 变速 右上， 如 图 5-128 
中 箭头 所 示 。 
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到 控制 单元 的 插座 上 


密封 执 














图 5-126 更 换 端 盖 的 纸 质 密封 热 














图 5-127 ”检查 变速 杆 的 是 否 在 P 位 
1 一 螺母 ”2 一 螺栓 ”3 一 支架 4 一 支 座 
5 一 球 头 座 6 一 变速 杆 拉 索 7 一 杠杆 

7) 装 上 暗 管 式 横 粱 ， 检 查 变速 杆 拉 索 的 调整 ， 装 上 排 气 装 置 ， 然 后 将 其 调整 到 无 应 力 
状态 ， 加 注 新 的 ATF。 

8) 拧紧 力矩 。 

端 盖 固定 到 变速 髓 的 力矩 : 15N . m +90。 

变速 杆 拉 索 支架 固定 到 变速 器 上 的 力矩 : 23N .mm 

变速 器 文 撑 力 和 矩 : 20N . m 
前 横 架 固定 到 和 车身 底 板 力矩 : SSN : m 
后 横 深 固定 到 车 身 底 板 力矩 : 60N : m 

(2) 拆卸 和 安装 变速 器 控制 单元 J217 

1) 拆 缉 流程 如 下 : 

Q) 拆 下 端 盖 。 

@ 拧 出 螺栓 ， 然 后 拉 出 变速 器 控制 单元 。 

@) 从 变速 器 控制 单元 217 上 取 下 双 层 式 胶 碗 密封 圈 。 

2) 安装 流程 如 下 : 

Q) 安装 按照 与 拆 缉 相反 的 顺序 进行 ， 此 外 还 要 
注意 以 下 几 点 : 必要 时 ， 清 除 输入 、 输 出 转速 传 感 需 
及 多 功能 开关 上 的 灰尘 和 金属 碎 层 ; 清洁 换 挡 轴 ; 在 
安装 变速 器 控制 单元 J]217 前 ， 更 换 液 压 控制 单元 上 
的 密封 环 ， 如 图 5-129 所 示 ; 更 换 密 封 环 时 ， 必 须 用 
ATF 涂抹 。 

@) 装 和 人 变速 器 控制 单元 ]]217， 注 意 不 要 和 焉 和 斜 。 
控制 单元 背面 的 插座 连接 必须 卡 到 液压 控制 单元 上 如 
图 5-130 所 示 。 

@) 用 10N .m 力矩 紧 固 螺栓 ， 装 上 端 盖 。 

3) 在 安装 好 变速 右 控 制 单元 后 ， 必 须 进 行 如 下 操 图 5-129 更 换 液 压 控制 单元 上 的 密封 环 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





作 : 对 新 的 变速 器 控制 单元 P17 进行 编码 并 进行 匹配 ， 
为 此 ， 需 使 用 车 辆 诊断 、 测 量 和 信息 系统 VAS5051。 

(3) 拆卸 和 安装 液压 控制 单元 “一般 维修 提示 : 
原则 上 必须 更 换 污染 的 或 者 损坏 的 液压 控制 单元 。 

1) 拆 御 流程 如 下 : 

Q@ 拆 下 变速 器 控制 单元 J]217， 向 下 从 液压 控制 单 
元 的 轴承 孔 内 拨 出 变速 杆 挡 位 导 杆 C， 从 换 挡 轴 D 上 大 
取出 弹 短 ， 如 图 5-131 所 示 。 插座 连接 

@) 拧 出 螺栓 ， 然 后 取 下 液压 控制 单元 。 

2) 安装 流程 如 下 : 

QD 如 图 5-132 所 示 ， 更 换 轴 向 密封 件 A(4 个 ) 和 B， 在 安装 前 ， 用 ATF 涂抹 轴 向 密封 件 。 











插座 连接 





插座 连接 








图 5-130” 装 入 变速 右 控 制 单元 J217 
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A 
图 5-131 拆 下 变速 右 控 制 单元 J217 图 5-132 ”使 换 挡 连 杆 1 几乎 处 于 直立 位 置 
A 一 弹 壬 B 一 辊 子 C 一 挡 位 导 杆 DD 一 换 挡 轴 A、B 一 密封 圈 “一 盖子 





1 一 换 挡 连 杆 2 一 换 挡 轴 杠杆 

@) 轴 向 密封 圈 A 必须 用 较 小 直径 的 一 端 对 着 变速 器 ， 然 后 将 其 装 入 支架 ， 装 上 盖子 C， 
此 时 要 注意 盖子 背面 的 定位 出 肩 。 必 须 插 入 变速 右 表 面 的 小 孔 内 。 

@ 向 前 压 换 挡 轴 的 杠杆 2， 直 到 磁 到 挡 块 位 置 ， 这 样 使 换 挡 连 杆 1 几乎 处 于 直立 位 置 
(稍微 向 右倾 斜 ) 。 

@@ 问 内 ( 左 ) 压 液压 控制 单元 背面 上 的 控制 活 寒 ， 直 到 它 卡 入 装配 弹 得 (图 5-133)。 

@) 将 液压 控制 单元 装 和 变速器， 注意 不 要 算 
斜 。 在 安装 液压 控制 单元 时 ， 换 挡 连 杆 必须 租 入 控 
制 活塞 的 空 槽 内 如 图 5-133 中 箭头 所 示 ， 然 后 将 其 
装 人 支架 。 

@ 手动 拧 上 螺栓 ， 如 图 5-129 中 箭头 所 示 ， 图 
5-129 中 箭头 1 所 示 螺 栓 要 比 男 外 两 个 螺栓 短 。 

@ 检查 羡 板 的 正确 位 置 ， 定 位 上 同 肩 (图 5-129) 必 
须 卡 入 变速 器 上 事先 设计 好 的 孔 中 。 检 查 控制 活塞 的 
功能 。 

反复 向 左 或 向 右 移动 止 动 片 或 者 换 挡 轴 杠 
杆 上 的 变速 杆 ， 此 时 控制 活塞 必须 相应 地 向 外 或 者 图 5-133 换 挡 连 杆 戏 入 控制 活塞 的 空 槽 内 

792 

















































































































向 里 摆动 ， 如 图 5-134 所 示 。 

”加 如 果 控 制 活塞 不 移动 ， 则 说 明 换 挡 连 杆 没有 联 三 = 一 利 / 万 
入 液压 控制 单元 背面 控制 活塞 的 槽 内 。 在 这 种 情况 下 ， 

必须 重新 拆 下 液压 控制 单元 ， 然 后 再 装 上 。 三 
d0 用 10N .m 力矩 拧紧 螺栓 。 

QD 安装 变速 杆 挡 位 导 杆 (参照 图 5-131、 图 
5-132) : 将 带 有 轴 环 的 辊 子 向 下 插 到 变速 杆 挡 位 导 杆 A 
上 ,将 弹簧 卡 到 换 挡 轴 上， 然后 装 上 变速 杆 挡 位 导 杆 ， 二 和 = 
将 变速 杆 挡 位 导 杆 推 人 液压 控制 单元 壳 体 上 的 轴承 孔 
内 ， 向 前 或 向 后 移动 换 挡 轴 杠杆 ， 直 到 磁 到 挡 块 为 止 。 

@ 向 前 或 向 后 移动 止 动 片 ， 如 图 5-131 箭头 所 图 5-134 反复 向 左 或 向 右 移动 止 动 片 
示 ( 图 中 变速 器 不 带 液压 控制 单元 ) ， 此 时 辊 子 必 须 卡 人 单个 开 覃 内， 这 样 变速 杆 挡 位 导 杆 
能 逐步 地 向 前 或 向 后 移动 。 

a. 辊 子 必 须 与 轴 环 一 起 向 下 安装 ， 这 样 它 不 能 被 向 上 拔 出 。 

b. 在 安装 变速 器 控制 单元 J]217 前 ， 更 换 液压 控制 单元 上 的 密封 环 。 注 意 : 更 换 时 一 定 
要 用 ATF 涂抹 密封 环 ， 清洁 换 挡 轴 ; 重新 安装 变速 器 控制 单元 J]217; 安装 端 盖 。 

(4) 拆 印 和 安装 输入 轴 

1) 拆 印 流程 如 下 : 

必需 使 用 专用 工具 拔 出 工具 T40050。 

Q@ 排 掉 ATF。 安 装 时 ， 必 须 更 换 ATF。 

@) 拆 下 变速 器 ， 将 变速 器 垂直 地 固定 到 装配 台 上 。 

@) 拧 出 图 5-135 中 箭头 所 示 螺 栓 ， 用 塑料 锤 小 心地 节 击 法 兰 盖 ， 使 输入 轴 的 法 兰 盖 从 
密封 热 中 松 开 。 

@ 将 专用 工具 T40050 装 到 变速 器 输入 轴 上 ， 检 查 专 用 工具 T40050 在 输入 轴 上 的 位 置 
是 否 正确 ， 卡 环 必须 被 推 到 完全 朝 下 ， 如 图 5-136 所 示 。 

@) 用 专用 工具 T40050 将 带 有 法 兰 盖 的 输入 轴 和 前 进 挡 离合 器 从 变速 器 壳 体 中 拔 出 。 不 
允许 从 输入 轴 下 端的 导向 轴承 上 断 开 ， 如 图 5-137 中 箭头 所 示 ; 不 允许 从 变速 器 壳 体 中 取出 
倒 挡 制动器 的 摩擦 盘 。 
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图 5-135 拧 出 螺栓 图 5-136 卡 环 必须 被 推 到 完全 朝 下 ”图 5-137 ”不 允许 从 输入 轴 下 端 
的 导向 轴承 上 断 开 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


2) 安装 流程 如 下 : 

J 清洁 变速 器 壳 体 和 法 兰 盖 上 的 密封 面 。 

@) 检查 定位 套 是 否 已 经 对 准 变速 器 壳 体 上 法 兰 盖 的 中 心 ， 如 图 5-138 所 示 ， 然 后 紧 固 。 

(3 检查 密封 环 的 磨损 情况 ， 密 封 环 位 置 如 图 5-139 箭头 所 示 ， 必 要 时 更 换 。 密 封 环 的 
安装 位 置 是 密封 展 指 向 法 兰 盖 ， 装 上 纸 制 密封 垫 。 























图 5-138 ”检查 定位 套 是 否 已 经 对 准 图 5-139 ”检查 密封 环 的 磨损 情况 

@ 齿轮 必须 准确 地 按 顺 序 排列 将 带 有 法 兰 盖 的 输入 轴 和 前 进 挡 离合 器 装 入 变速 器 壳 
体 ， 同 时 轻 轻 地 来 回转 动 输入 轴 ， 直 到 倒 挡 制动器 的 所 有 摩擦 盘 进 入 哨 合 状态 。 此 时 将 输入 
轴 稍 微 抬 起 一 点 ， 向 左 转动 输入 轴 直 到 垫 片 的 最 后 1mm， 使 它 能 哮 合 人 中 间 段 的 斜 齿 中 。 

@) 交叉 分 步 拧 紧 螺 栓 ， 拧 紧 力 和 矩 23N . m。 

@ 往 变速 器 内 加 入 4.5 ~5L 新 ATF; 装 上 变速 器 ; 检查 ATF 状态 并 补充 。 

6. 更 换 密封 圈 

(1) 更 换 左 法 兰 轴 的 密封 轿 更 换 左 法 兰 轴 的 密封 圈 必 需 的 专用 工具 如 图 5-140 所 示 。 


2062 
VW681 T10037 


人 -一 


图 5-140 ”更换 左 法 兰 轴 的 专用 工具 
VW681 一 压 杆 2062 一 敲 入 芯 棒 ”T10037 一 拉 拨 工具 



























































1) 拆 御 流程 如 下 : 

Q 拆 下 左前 轮 。 松 开 螺 栓 及 快速 连接 件 ， 然 
后 取 下 前 后 隔音 板 。 松 开 左 联 轴 器 上 面 隔音 板 的 
螺栓 如 图 5-141 所 示 。 

@) 脱 开 挂钩 2， 然 后 取 下 隔音 板 。 如 果 有 的 
话 ， 拆 下 左 联 轴 器 的 隔 热 板 。 拆 下 左 联 轴 器 。 将 
收集 槽 放 到 变速 器 下 面 。 

注意 : 在 拆 外 法 兰 轴 时 ， 为 了 避免 损坏 滚 针 
轴承 差 速 器 ， 法 兰 轴 必 须 对 称 、 平 行 且 两 侧 受 力 
相等 地 拆 下 。 图 5-141 松 开 左 联 轴 器 上 面 隔音 板 的 螺栓 

@) 拆 下 法 兰 轴 ， 为 此 必须 将 拉 拨 工具 1 一 螺栓 2 一 挂钩 
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T10037 的 下 部 支撑 旋 和 变速 器 壳 体 ， 如 图 5-142 中 箭头 所 示 。 

@ 每 次 都 要 更 换 法 兰 轴 的 卡 环 。 用 钳子 的 防护 钳 口 夹 住 法 兰 轴 。 用 新 的 卡 环 从 法 兰 轴 
槽 内 压 出 卡 环 ， 如 图 5-143 所 示 。 

@ 用 VW681 拔 出 法 兰 轴 的 密封 轿 ， 如 图 5-144 所 示 ， 不 得 损坏 密封 圈 的 密封 面 。 
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图 5-142 ”支撑 旋 入 变速 器 过 体 图 5-143 ”用 新 的 卡 环 从 法 图 5-144” 拨 出 法 兰 轴 的 密封 圈 
兰 轴 槽 内 压 出 卡 环 

@ 装配 法 兰 轴 和 深 针 轴承 如 图 5-145 所 示 。 

注意 : 在 未 安装 法 兰 轴 的 情况 下 ， 滚 针 轴 承运 转 粗 暴 并 不 表明 轴承 有 缺陷， 只 有 在 完全 
装配 好 的 情况 下 才能 进行 声音 的 检查 。 注 意 滚 针 轴承 是 否 有 损坏 ( 如 轴承 外 环 上 裂纹 ) 。 

2) 安装 流程 如 下 : 安装 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 ， 此 外 还 要 注意 ， 用 变速 器 油 润滑 
密封 圈 的 外 围 和 密封 唇 边 。 安 装 位 置 是 密封 热 张 开 侧 指 向 变速 器 。 

Q) 用 专用 工具 2062 均匀 地 敲 入 左 法 兰 轴 的 新 密封 圈 ， 直 到 达到 上 羡 面 下 面 5. 5mm 处 ， 
同时 注意 不 要 牌 斜 。 在 使 用 旧 的 法 兰 轴 进 行 维修 时 ， 必 须 将 密封 圈 压 到 大 约 6. Smm 处 ， 以 
使 新 的 密封 圈 不 会 在 原来 的 工作 面 上 滑动 。 

@ 用 世 棒 2062 敲 入 法 兰 轴 ， 如 图 5-146 所 示 。 
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图 5-145 ”装配 法 兰 轴 和 滚 针 轴承 图 5-146 ”用 忆 棒 2062 敲 人 法 兰 轴 
@) 装 上 联 轴 器 。 对 于 前 驱 和 全 驱 底 盘 ， 要 检查 前 主 减 速 器 内 的 油 位 。 联 轴 器 隔 热 板 的 
拧紧 力矩 为 23N . m。 
(2) 更 换 右 法 兰 轴 的 密封 圈 必需 的 专用 工具 如 图 5-147 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 5-147 更 换 右 法 兰 轴 的 专用 工具 
VW401、VW402 一 压板 VW412、VW407 一 压 模 VW681 一 压 杆 “32-109 一 压 人 管 ”2040 一 套 简 “2062 一 融和 人 世 棒 
1) 拆 纯 右 法 兰 轴 流程 如 下 .: 
QD 变速 器 已 经 装 好 ， 拆 下 右前 轮 ， 松 开 螺 栓 及 快速 连接 件 1 ~3， 然 后 取 下 前 后 隔音 板 
(参照 图 5-82 ) 。 

@) 如 果 有 的 话 ， 松 开 左 联 轴 器 上 面 隔音 板 的 螺栓 (参照 图 5-141) 。 

(3) 脱 开 挂 钧 ， 然 后 取 下 隔音 板 。 拆 下 右 联 轴 器 的 隔 热 板 ， 拆 下 右 联 轴 器 。 

(@ 对 于 前 驱 和 全 驱 底 盘 ， 拆 下 右 法 兰 轴 的 轴承 支架 ， 如 图 5-148 中 箭头 所 示 。 

(3) 将 收集 槽 放 到 变速 器 下 面 ， 将 法 兰 轴 连 同 轴承 支架 一 起 拔 出 

2) 拆 印 密封 圈 流 程 如 下 : 
Q9 拆 下 向 心 球 轴承 的 卡 环 ， 如 图 5-149 中 箭头 所 示 。 




























































































图 5-148 ” 拆 下 右 法 兰 轴 的 轴承 支架 图 5-149 拆 下 向 心 球 轴承 的 卡 环 
@) 将 右 法 兰 轴 从 轴承 座 内 压 出 ， 如 图 5-150 所 示 ， 然 后 用 VW681 从 轴承 座 内 拔 出 右 法 
兰 轴 的 密封 圈 。 


3) 拆 印 向 心 球 轴承 。 将 向 心 球 轴承 从 轴承 座 内 压 出 ， 如 图 5-151 所 示 。 
4) 安装 向 心 球 轴承 。 将 新 的 向 心 球 轴承 压 和 人 轴承 座 ， 如 图 5-152 所 示 。 
5) 安装 密封 圈 流 程 如 下 : 
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图 5-150” 拨 出 右 法 兰 轴 的 密封 圈 图 5-151 将 向 心 球 轴承 从 图 5-152 ”安装 向 心 球 轴承 
轴承 座 内 压 出 

Q) 用 ATF 油 润滑 密封 圈 的 外 围 和 密封 层 边 。 安 装 位 置 是 密封 垫 张 开 侧 指 问 变 速 器 。 

@) 用 2062 能 均匀 地 斋 入 右 法 兰 轴 的 新 密封 图 ， 直 到 达到 上 善 面 下 面 5. 5mm 处 ， 同 时 
注意 不 要 至 斜 ， 如 图 5-153 所 示 。 

注意 : 在 使 用 旧 的 法 兰 轴 进行 维修 时 ， 必 须 将 密封 圈 压 到 大 约 6. 5mm 处 ， 以 使 新 的 密 
封 圈 不 会 在 原来 的 工作 面 上 滑动 。 

@) 将 带 有 向 心 球 轴承 的 轴承 座 压 到 法 兰 轴 上 。 

4) 装 入 卡 环 。 

6) 安装 右 法 兰 轴 流程 如 下 : 

@ 如 图 5-154 所 示 更 换 法 兰 轴 轴承 座 内 的 线 环 。 









































图 5-153” 敲 入 右 法 兰 轴 的 新 密封 圈 图 5-154 ” 装 入 卡 环 
@) 将 带 帼 弹 得 向 外 插入 法 兰 轴 末端 的 孔 内 。 
@ 将 法 兰 轴 装 入 变速 右 。 在 推 入 法 兰 轴 的 过 程 中 ， 注 意 弹簧 必须 在 法 兰 轴 内 ， 不 能 掉 








进 变速 器 。 
由 用 25N . m 力矩 拧紧 法 兰 轴 的 轴承 座 。 
@ 装 上 法 兰 轴 。 
@ 对 于 前 驱 和 全 驱 底 盘 ， 装 上 法 兰 轴 的 隔 热 板 ， 检 查 前 主 减 速 器 内 的 油 位 ， 拧 紧 力 矩 。 
右 法 兰 轴 的 轴承 座 固 定 到 变速 器 上 的 力矩 : 25N .mi 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


联 轴 器 的 隔 热 板 固定 到 变速 器 上 的 力矩 : 23N . m。 

7. 更 换 驱 动 轴 的 轴承 密封 圈 

如 果 在 变速 器 的 钟 形 底部 有 ATF 泄漏 ， 则 可 能 是 由 驱动 轴 的 轴 密 封 圈 或 者 ATF 通气 管 
不 密封 引起 的 。 在 更 换 零 件 前 需 确 定 真 实 的 原因 。 

当 驱 动 轴 的 轴 密 封 图 和 ATF 通气 管 不 密封 时 ， 必 须 将 其 更 换 。 

更 换 驱 动 轴 的 轴 密 封 圈 必需 的 专用 工具 有 拉 拔 需 T40014、 压 件 T40015， 如 图 5-155 
所 示 。 









































T40014 T40015 


中 


图 5-155 ”专用 工具 




















1) 拆 印 流程 如 下 : 

Q@ 用 手 将 拉 拔 器 T40014 旋 信 轴 密 封 轿 ， 直 到 工具 
完全 内 在 轴 密 封 圈 内 ， 然 后 用 开口 扳手 将 其 拧紧 。 

@) 通过 旋 人 拉 拨 器 的 后 部 螺栓 将 轴 密 封 圈 拔 出 一 
定 的 距离 ， 如 图 5-156 所 示 。 

@) 用 开口 扳手 拧紧 ， 以 使 拉 拔 器 能 再 次 做 入 轴 密 
封 圈 内 ， 然 后 通过 旋 和 人 螺栓 继续 拔 出 密封 圈 。 

@) 重复 这 样 的 操作 ， 直 到 轴 密 封 轿 完全 被 拔 出 。 

2) 安装 流程 : 图 5-156 ”将 轴 密 封 圈 拔 出 一 定 的 距离 

安装 按照 与 拆 缉 相反 的 顺序 进行 。 注 意 ， 以 下 的 安装 只 能 在 离合 器 盖 和 驱动 轴 已 经 安装 
好 的 情况 下 才能 进行 。 

QD 用 ATF 涂抹 新 的 轴 密 封 圈 。 

@ 将 轴 密 封 圈 的 张 开 侧 指向 变速 器 ， 然 后 推 到 驱动 轴 上 ， 如 图 5-157 所 示 。 将 轴 密 封 
圈 尽 可 能 地 推 入 端 盖 ， 这 样 在 敲 和 时 密封 圈 不 会 丕 斜 。 

@) 用 压 件 T40015 敲 入 密封 轿 ， 直 到 碰 到 挡 块 为 止 ， 如 图 5-158 所 示 。 













































































图 5-157 将 轴 密 封 圈 尽 可 能 地 推 入 端 盖 图 5-158 ”用 奈 件 T40015 敲 入 密封 圈 
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@ 装 好 变速 器 后 ， 检 查 ATF 油 位 ， 然 后 补充 。 

8. 更 换 换 挡 轴 的 密封 圈 

更 换 换 挡 轴 必需 的 专用 工具 是 套 简 VW418A， 如 图 5-159 所 示 。 

1) 拆 纯 流程 如 下 .: 

@ 在 变速 器 已 经 拆 下 的 前 提 下 ， 完 全 拧 出 螺栓 ， 然 后 向 上 取 下 换 挡 轴 杠杆 ， 如 图 5-160 

















所 示 。 


出 。 


VW418A 








图 5-159 ” 套 简 VW418A 图 5-160 用 旋 有 具 或 平 刀 小 心地 播 出 密封 圈 
@) 用 旋 具 或 平 刀 小 心地 播 出 换 挡 轴 下 面 的 密封 圈 。 注 意 ; 不 得 损坏 密封 面 和 换 挡 轴 。 
2) 安装 流程 : 
安装 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 ， 此 外 还 要 注意 以 下 几 点 : 
用 ATF 涂抹 新 密封 圈 的 外 围 。 
@) 沿 着 换 挡 轴 推 人 新 密封 图 ， 直 至 推 到 挡 块 为 止 。 
@) 用 套 简 VW418 痪 入 密封 圈 ， 直 到 磁 到 挡 块 为 止 。 
由 将 换 挡 轴 杠 杆 插 到 换 挡 轴 上 然后 用 10N. m 力矩 拧紧 螺栓 。 
@) 装 好 变速 器 后 ， 检 查 ATF 油 位 ， 然 后 补充 。 
9. 维修 换 挡 操纵 机 构 
(1) 检查 点 火 钥 匙 防 拔 出 锁 
1) 转动 点 火 钥 匙 至 起 动 位 置 ( 点 火 开关 打开 )。 
2) 踩 制 动 踏板 并 保持 住 。 当 按 下 变速 杆 手 柄 上 的 按钮 时 ， 变 速 杆 可 无 阻碍 地 从 了 P 位 移 
当 变 速 杆 位 于 P 位 以 外 的 其 他 挡 位 时 ， 应 不 能 拔 出 点 火 钥匙 。 
3) 将 变速 杆 换 到 了 位， 点 火 钥 是 应 可 以 顺利 地 转移 至 拔 出 位 置 。 点 火 钥匙 只 能 当 变 速 
































杆 处 于 P 位 时 拔 出 。 


4) 按 下 变速 杆 手柄 上 的 按钮 ， 在 不 踩 下 制 动 踏板 时 ， 变 速 杆 不 能 从 P 位 移 开 。 

(2) 检查 换 挡 操 纵 机 构 

1) 将 变速 杆 放 在 P 位 并 打开 点 火 开 关 。 

QD 不 踩 制 动 踏板 。 变 速 杆 锁 止 磁铁 将 变速 杆 锁定 ， 在 按 下 变速 杆 手柄 上 的 按钮 时 无 法 





从 了 位 移出 。 


无 阻碍 地 挂 和 行驶 挡 位 。 缓 慢 地 将 变速 杆 从 P 位 拨 出 并 在 P、N、D 位 上 挂 一 遍 ， 此 时 检查 


@) 踩 下 制 动 踏板 。 变 速 杆 锁 止 磁铁 释放 变速 杆 ， 当 按 下 变速 杆 手柄 上 的 按钮 时 ， 应 能 











仪表 盘 上 的 挡 位 显示 咒 是 否 同 实际 挡 位 相 一 致 。 











2) 将 变速 杆 放 在 N 位 并 打开 点 火 开 关 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


G) 不 踩 制 动 踏 板 。 变 速 杆 锁 止 磁铁 将 变速 杆 锁定 ， 在 按 下 变速 杆 手 柄 上 的 按钮 时 无 法 
从 NN 位 移出 。 

@) 踩 下 制 动 踏板 。 变 速 杆 锁 止 磁铁 释放 变速 杆 ， 当 按 下 变速 杆 手 柄 上 的 按钮 时 ， 应 能 
无 阻碍 地 挂 人 行驶 挡 位 。 

3) 将 变速 杆 放 在 D 位 并 打开 点 火 开 关 。 将 变速 杆 移 人 手动 模式 换 挡 区 ，D 符号 熄灭， 
同时 + 和 -符号 亮 起 。 起 动 发 动机 并 让 它 
仍 速 运转 。 拉 起 驻 车 制动器 ， 并 踩 下 制 动 
踏板 ， 当 变速 杆 换 入 手动 模式 换 挡 区 时 ， 
仪表 盘 上 的 挡 位 指示 器 从 PRND 变 到 6 
543 2 1 ，2004 年 款 车 型 从 PRNDS 变 记 吉 于 疝 
到 7654321。 





蔓 板 









符号 衬 板 

















注意 事项 变速 杆 会 简 
QD 当 变 速 杆 在 D 和 R 位 时 ， 起 动机 
应 无 法 起 动 发 动机 。 


@) 当 车 速 超过 5km/h 且 变 速 杆 在 N 变速 杆 
位 时 ， 变 速 杆 锁 止 磁铁 不 应 卡 住 并 锁 止 变 
速 杆 ， 变 速 杆 应 能 换 入 行驶 挡 位 。 

@ 当 车 速 低 于 2kmXh( 几 乎 静止 状 
态 ) 且 变速 杆 在 N 位 时 ， 变 速 杆 锁 止 磁铁 
可 以 在 约 1s 后 卡 住 ， 这 时 变速 杆 只 有 在 
踩 下 制 动 踏 板 后 才能 从 N 位 移出 。 

(3) 换 挡 操纵 机 构 盖 板 、 变 速 杆 
变速 杆 手柄 如 图 5-161 所 示 。 

提示 : 用 聚 尿素 脂 抹 轴 有 贷 和 滑 移 面 ， 
配件 号 ; G 052 142 A2 。 

10. 拆卸 和 安装 变速 杆 手 柄 

(1) 拆 件 流程 

1) 将 变速 杆 换 到 D 位 。 向 左 转 动 套 简 ， 并 将 其 向 下 推 至 挡 块 位 置 ， 如 图 5-162 所 示 。 

2) 小 心地 将 按钮 从 变速 杆 手柄 中 拉 出 ， 直 到 
电线 卡 短 能 在 按钮 和 变速 杆 之 间 推 动 。 绝 对 不 能 
继续 拉 出 按钮 ， 和 否则 会 损坏 变速 杆 手柄 。 

3) 用 电线 卡 短 如 图 5-162 中 箭头 所 示 将 按钮 
国定 在 其 位 置 上 。 

4) 向 上 拨 出 变速 杆 手柄 。 

(2) 安装 流程 ”按照 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 
安装 ， 此 外 还 须 注 意 以 下 几 点 : 

1) 将 变速 杆 换 到 D 位 ; 为 了 安装 变速 杆 手 
柄 ， 按 钮 必须 往外 拨 至 挡 块 位 置 ， 并 用 电线 卡 囚 、 
或 者 用 厂家 和 新 手柄 一 起 供 货 的 装配 辅 具 来 固定 ; 图 5-162 转动 套 简 并 将 其 向 下 推 至 挡 块 位 置 
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图 $-161 ”变速 杆 手柄 
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如 果 由 于 杖 忽而 没有 固定 按钮 的 话 ， 则 不 允许 用 机 械 工具 将 其 从 变速 杆 手 柄 中 拔 出 。 将 压缩 
空气 喷枪 放 到 手柄 下 面 ， 然 后 用 压缩 空气 将 按钮 压 出 。 

2) 将 变速 杆 手柄 完全 地 插入 变速 杆 ， 按 乌 指 向 驾驶 员 。 同 时 手柄 必须 卡 信 变速 杆 的 环 槽 内 。 
3) 拆 下 电线 卡 籍 或 者 装配 工具 ， 使 按钮 操纵 机 构 卡 入 变速 杆 的 垂直 槽 内 ， 必 要 时 将 按 
钮 压 入 变速 杆 手柄 。 
4) 向 上 拉 紧 变速 杆 套 管 ， 然 后 向 右 转动 使 其 和 手柄 卡 在 一 起 。 

(3) 拆 印 和 安装 换 挡 操 纵 机 构 的 盖 板 

1) 拆 印 流程 

Q@ 拆 下 变速 杆 手柄 。 打 开 副 仪表 板 上 的 烟灰 槽 ， 然 后 拆 下 面板 ， 如 图 5-163 中 箭头 所 示 。 


























































































































图 5-163 ” 拆 下 面板 












































@) 拧 出 烟灰 槽 的 2 个 固定 螺栓 ， 然 后 播 出 后 烟灰 模 。 
@) 拆 下 全 部 4 个 固定 卡 短 ， 然 后 向 上 拔 出 带 有 导 框 的 盖 板 。 

@ 拔 出 在 导 框 旁边 的 电气 插座 连接 。 

2) 安装 流程 。 安 装 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 

(4) 拆 务 和 安装 手动 模式 Tiptronic 开关 F189， 为 了 更 换 手动 模式 开关 ， 必 须 更 换 电路 板 。 
1) 拆 缀 流程. 

Q@ 拆 下 换 挡 操纵 机 构 的 盖 板 。 

@ 向 内 压 出 定位 钓 如 图 5-164 箭头 所 示 ， 然 后 将 盖 板 从 导 框 上 拔 下 。 

@) 从 盖 板 内 取出 集成 了 手动 模式 开关 F189 的 电路 板 。 

巾 通过 小 心地 援 动 使 导 框 的 两 部 分 相互 分 离 ， 如 图 5-165 箭头 所 示 。 

@) 拆 下 带 有 手动 模式 开关 F189 磁铁 的 鱼鳞 板 。 

2) 安装 流程 。 按 照 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 再 装 上 换 挡 操纵 机 构 的 盖 板 。 
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图 5-164 ”和 问 内 压 出 定位 钩 图 5-165 ”使 导 框 的 两 部 分 相互 分 离 
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图 解 汽车 自动 变速 避 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


11. 拆卸 和 安装 换 挡 操 纵 机 构 

(1) 拆 弛 流程 

1) 拆 下 变速 杆 手柄 。 

2) 打开 副 仪 表盘 上 的 烟灰 模 ， 然 后 拆 下 面板 。 

3) 拆 下 空调 装置 的 控制 单元 。 

4) 拆 下 副 仪表 盘 上 的 烟灰 槽 。 拆 下 全 部 4 个 固定 卡 短 ， 然 后 向 上 拔 出 带 有 导 框 的 
盖 板 。 

5) 拔 出 导 框 旁边 的 电气 插座 连接 。 分 离 变 速 杆 锁 止 电磁 闪 N110 的 电气 插座 连接 。 脱 
开锁 止 拉 索 ， 如 图 5-166 中 箭头 所 示 。 

6) 松 开 快速 连接 件 2 和 3， 然后 向 后 取 下 隔音 板 。(6) ~8) 参 考 变速 器 拆 外 ) 

7) 对 于 装 有 四 生发 动机 的 车 型 。 拆 下 汽车 底板 左 内 侧 和 右 内 侧 的 盖 板 ， 拆 下 汽车 底板 
的 后 横梁 的 4 个 螺栓 。 

8) 分 离 夹 紧 套 简 上 的 排 气 装置 。 

9) 拆 下 换 挡 操纵 机 构 下 面 的 隔 热 板 。 拆 下 换 挡 操纵 机 构 的 下 盖 如 图 5-167 中 箭头 所 示 。 






















































































图 5-166 ”分离 变速 杆 锁 止 电磁 阀 N110 图 5-167 拆 下 换 挡 操纵 机 构 的 下 蔓 

10) 从 换 挡 操纵 机 构 的 下 盖 上 拆 下 变速 杆 拉 索 的 橡胶 皮 碗 ,并 将 其 推 回 。 

11) 向 下 拉 出 换 挡 操纵 机 构 的 变速 杆 拉 索 的 固定 短 1， 如 图 5-168 所 示 。 

12) 将 塑料 卡 筑 2 向 前 拉 一 点 ， 向 上 压 螺 栓 3 直到 所 需 的 位 置 如 图 5-168 中 箭头 所 示 。 
从 换 挡 操纵 机 构 内 拉 出 变速 杆 拉 索 4。 注意 不 要 弯曲 或 者 折 达 变 速 杆 拉 索 。 

13) 拧 出 螺母 如 图 5-169 中 箭头 所 示 ， 将 固定 夹 向 内 压 ， 同 时 将 换 挡 操纵 机 构 向 下 压 。 


避 定 天 



































图 $-168 ”向 下 拉 出 换 挡 操纵 机 图 5-169 ” 拧 出 螺母 
构 的 变速 杆 拉 索 的 固定 短 








1 一 固定 夭 ”2 一 卡 答 ”3 一 螺栓 ”4 一 变速 杆 拉 索 
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(2) 安装 流程 ”安装 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 
装 上 变速 杆 拉 索 ; 装 上 锁 止 拉 索 ， 调 整 锁 止 拉 索 ; 装 
上 排 气 装置 ， 并 将 其 调整 到 最 佳 位 置 ;检查 换 挡 操纵 
机 构 ， 装 上 换 挡 操纵 机 构 盖 板 。 

注意 : 压 和 变速 杆 锁 止 装置 的 电磁 铁 ， 直 到 和 导 | 有 
框 卡 在 一 起 ， 同 时 电磁 铁 的 操纵 杆 必须 卡 人 到 换 挡 操 刀 2 
纵 机 构 的 锁 止 杠杆 ， 如 图 5-170 所 示 。 

12. 变速 杆 拉 索 和 锁 止 拉 索 拆 装 

如 图 5-171 所 示 为 变速 杆 拉 索 和 锁 止 拉 索 。 变 速 杆 图 5170 压 人 变速 竺 包 上 上 半 置 的 电磁 铁 
拉 索 不 能 折 弯 ， 安 装 前 ， 轻 轻 地 润滑 牵引 环 和 球形 座 。 如 果 橡 胶皮 碗 损坏， 必须 更 换 整个 恋 
速 杆 拉 索 。 安 装 橡胶 皮 硫 (变速 器 侧 ) 时 ， 不 得 扭转 。 

(1) 拆 印 流程 

1) 将 变速 杆 换 到 了 位 。 

2) 松 开 快速 连接 件 ， 然 后 取出 
后 隔音 板 。 

3) 对 于 装 有 四 饶 发 动机 的 车 型 ， 
拆 下 汽车 底板 左 内 侧 和 右 内 侧 的 盖 
板 。 拆 下 汽车 底板 的 后 横梁 的 4 个 
螺栓 。 

4) 将 塑料 卡 纂 稍微 往 前 拉 一 
点 ， 然 后 向 上 不 螺栓 直到 所 需 的 位 
置 。( 可 参考 变速 器 拆 务 和 拆 御 换 
挡 操纵 机 构 ) 。 

注意 ,螺栓 不 能 完全 压 出 ， 从 换 
挡 操纵 机 构 内 拉 出 变速 杆 拉 索 ; 将 变 
速 杆 拉 索 从 支架 上 拆 下 。 

(2) 安装 流程 ”安装 按照 与 拆 印 


































































































相反 的 顺序 进行 。 此 外 还 必须 注意 以 图 5-171 变速 杆 拉 索 和 锁 止 拉 索 
下 几 点 : 1 一 螺母 (23N . m 拧紧 力矩 ) 2 一 变速 杆 拉 索 
1) 不 要 弯曲 或 折 弯 变速 杆 拉 索 。 3 一 防 松 螺母 (12N . m 拧紧 力矩 ) 4 一 橡胶 皮 硫 
安装 前 ， 用 聚 尿 素 脂 轻 轻 地 涂抹 牵引 (用 于 保护 变速 杆 拉 索 , 租 入 换 挡 操纵 机 构 的 下 盖 ) 
5 一 卡 夹 ”6 一 点 火 起 动 开关 ( 带 有 点 火 钥匙 防 拨 出 锁 ) 





环 和 球形 座 ， 配 件 号 : G 052 142 A2。 

























































































et ee 7 一 锁 止 拉 索 (用 于 点 火 钥匙 防 拨 出 锁 , 不 允许 弯曲 ) 

2) 将 变速 杆 拉 索 插入 换 挡 操纵 8_ 则 性 (9N .中 拧 紧 力矩 ) 9 一 夹 紧 螺栓 (13N ,由 拧 
机 构 内 ， 并 且 用 固定 夭 将 其 固定 。 安 紧 力 和 矩 ,为 了 调整 紧 固 螺栓 ,要 求 松 开 约 一 圈 , 但 是 不 能 
装 时 固定 夭 有 翻 边 的 一 端 指 向 换 挡 操 完全 旋 出 来 ) 10 一 螺栓 (为 了 拆 下 变速 杆 拉 索 ,将 换 挡 操纵 
纵 机 构 的 内 部 。 机 构 上 的 塑料 卡 得 向 前 拉 一 点 ,然后 压 人 螺栓 直到 所 需 的 位 置 ) 

3) 将 变速 杆 拉 索 的 末端 插入 变 11 一 固定 夭 12 一 支 座 ”13 一 螺栓 (23N. m 拧紧 力矩 ) 14 一 支 座 


速 杆 的 接头 。 
4) 向 下 压 螺 栓 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





5) 检查 塑料 卡 自 是 否 已 经 卡 住 了 螺栓 。 

13. 维修 ATF 管 路 和 ATF 冷却 器 

(1) 拆卸 和 安装 ATF 管 路 ”在 无 级 变速 器 上 工作 时 要 注意 清洁 ; 在 安装 ATF 管 路 时 ， 
先 用 手 将 ATF 管 路 插入 变速 右 以 及 冷却 器 ， 直 到 碰 到 挡 块 为 止 ， 然 后 才 将 其 拧紧 在 更 换 
ATF 管 路 后 ， 检 查 ATF 油 位 和 补充 。 

1) 4 征 涡 轮 增 压 发 动机 冷却 系统 组 件 如 图 5-172 所 示 。 






































图 5-172 4 所 涡轮 增 压 发 动机 冷却 系统 组 件 
1、4 一 组 合 螺栓 (5N . m 拧紧 力矩 ) 2、3 一 密封 环 
5 、6 一 锁 紧 螺母 (29N . m 拧紧 力矩 ) 
2) 6 拭 汽油 发 动机 冷却 系统 组 件 如 图 5-173 所 示 。 





























(2) 清洁 ATF 管 路 和 ATF 冷却 器 ”必须 使 用 专用 工具 和 车 间 设 备 ， 如 软 管 (直径 约 为 
18mm) 、 普 通 压缩 空气 枪 、 收 集 模 、 防 护 眼镜 。 

原则 上 在 安装 更 换 变 速 吕 前， 必须 用 压缩 空气 (最 大 1MPa) 吹 ATF 冷却 器 和 ATF 管 路 ， 
然后 更 换 ATF 附加 过 滤器 。 如 果 吹 气 时 有 很 脏 的 ATF 流出 ， 则 必须 另外 用 干净 的 ATF 清洗 





















































ATF 散热 器 和 ATF 管 路 。 
在 安装 ATF 管 路 时 ， 先 用 手 将 ATF 管 路 插入 变速 器 以 及 冷却 器 ， 直 到 磁 到 挡 块 为 止 ， 
然后 再 将 其 拧紧 。 
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01J CVT 无 级 变速 器 
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图 5-173 6 入 汽 } 
1 一 组 合 螺 栓 (21N . m 拧紧 力矩 ) 2、4、11 一 ATF 管 路 3、5、10 一 密封 环 


6、12、17 一 组 合 螺栓 (5N . m 拧紧 力矩 
8 一 ATF 附加 过 滤器 ”13 一 锁 紧 螺 
(10N . m 拧紧 力矩 








发 动机 冷却 系统 组 件 








) 7、9、16 一 组 合 螺 栓 (10N . m 拧紧 力矩 ) 
鲜 (29N. m 拧紧 力矩 ) 14 一 双 头 螺栓 
) 15 一 支架 ”18 一 卡 板 





第 五 节 01J CVT 无 级 变速 器 常见 故障 诊断 


一 、 常 见 故障 及 原因 








就 奥迪 A6 、A4 轿车 来 说 ， 除 一 些 人 为 故障 以 外 (事故 车 或 因 操 作 不 当 引 起 的 各 种 故 
障 ) ， 一 般 比 较 常 见 的 问题 可 以 归纳 为 以 下 几 种 : 








1) 泊 





ER 

















| 问题 ( 烧 差 速 器 ) 。 此 问题 大 多 反映 在 2004 年 以 前 的 车 型 。 主 要 是 由 于 车 辆 长 






























































时 间 涉 水 ， 造 成 差 速 器 进 水 导致 齿轮 轴 锈 蚀 ， 铁 锈 使 双 面 油封 损坏 导致 漏 油 。 在 维修 此 类 故 
隐 时 ， 一 定 要 提醒 驾驶 员 ， 一 旦 发 现 漏 油 问 题 要 及 时 更 换 双 面 油封 并 改进 进 水 处 。 








2) 奥迪 A6 2. 8L 不 带 S 位 CVT R 位 问题 (和 人 挡 接合 时 间 长 .接合 粗暴 .起步 答 车) 。 造 成 





冲击 的 原因 是 当 念 速 低 于 6001/min 时 ， 为 了 避免 发 动机 熄火 ， 倒 挡 离合 右 会 松 开 。 


接合 时 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 











间 长 以 及 起 步 管 车 的 问题 大 多 都 是 液压 控制 单元 的 问题 ， 主 要 是 立体 中 的 滑 阀 磨 损 所 致 ， 目 
前 的 解决 方法 只 有 更 换 液压 控制 单元 ， 对 电脑 进行 升级 ， 软 件 版 本 号 3011 。 

3) 奥迪 A6 2. 8L 不 带 S 位 CVT 前进 挡 、R 位 起 步 息 车 ， 或 前 进 挡 在 低速 时 急 加 速 答 
车 。 对 此 问题 ， 一 般 在 考虑 液压 控制 单元 、 油 泵 的 同时 还 必须 要 考虑 电子 控制 单元 的 指令 以 
及 前 进 挡 和 倒 挡 用 油 元 件 。 起 步 加 速 时 管 车 的 原因 是 离合 器 在 起 步 闭 合 过 程 中 ， 由 于 摩擦 片 
的 摩擦 系数 过 大 ， 为 了 实现 起 动 舒适 性 ， 离 合 器 要 进行 多 次 闭合 、 打 开 调 整 ， 导 臻 起动 时 管 
车 ， 这 时 必须 更 换 输入 轴 。 

4) 2003 年 后 奥迪 A6 2.4L 带 S$ 位 CVT 经 常 无 规律 地 出 现 仪表 挡 位 指示 灯 闪 烁 ， 此 故障 
在 关闭 发 动机 再 重新 起 动 后 会 消失 (通常 故障 码 为 17086 和 16987 ,F125 多 功能 开关 ) 。 

其 原因 是 : 在 某 些 工作 状态 下 ， 变 速 器 电脑 在 写 和 反馈 数据 时 受阻 。 当 出 现 此 问题 时 需 
对 电脑 进行 升级 ， 软 件 版 本 号 4E0 906 961A。 

5) 发 动机 仿 速 时 挂 前 进 挡 注 车 ( 坡 道 停 车 功能 失效 ) 。 此 时 需 通 过 专用 检测 仪器 读 取 其 
动态 数据 来 判断 问题 所 在 。 因 为 一 定 要 在 满足 离合 器 的 工作 压力 同时 ， 还 要 保证 有 足够 的 接 
触 压力 的 情况 下 才能 使 汽车 停 在 坡 道上 。 这 种 问题 一 般 都 是 由 于 前 进 挡 离合 器 磨损 使 其 工作 
间隙 过 大 造成 的 ， 更 换 输入 轴 总 成 即 可 。 

6) 发 动机 在 傅 速 时 变速 杆 在 PAN 位 时 变速 器 内 部 发 出 液体 声音 。 这 种 情况 大 多 都 是 由 
于 冷却 液 管 路 受阻 造成 的 ， 同 时 不 排除 液压 控制 系统 故障 。 这 种 情况 虽然 很 普遍 ， 但 还 需要 
进一步 研究 。 

7) 2003 年 以 后 奥迪 A6 2. 4L、2. 8L 带 S$ 位 车 型 ， 常 躁 制 动 踏板 停车 时 出 现 冲击 现象 ， 
严重 时 加 油 不 走 车 。 这 种 故障 的 主要 原因 是 前 进 挡 离 合 器 工作 油 压 不 稳定 造成 的 。 工 作 油 压 
不 稳定 的 原因 在 于 KSV 阀 与 阀 体 之 间 磨 损 ， 磨 悄 使 阅 杆 运动 受阻 ， 更 换 阀 体 总 成 即 可 排除 
故障 。 新 滑 立 箱 号 : 尾 号 BP 可 替代 AQ 带 S 位 的 变速 器 。 收 油 后 当 车 速 降 至 30km/h 时 车 
向 前 个 一 下 的 原因 是 发 动机 与 变速 器 的 匹配 参数 问题 ， 建 议 发 动机 电脑 软件 升级 。 


二 、 制 动 开 关 常见 故障 


奥迪 轿车 的 制 动 开关 由 两 个 独立 的 开关 组 成 ,分 别 是 制 动 灯 开 关 下 和 制 动 踏板 开关 
F47， 电 路 图 如 图 5-174 所 示 。 制 动 灯 开关 下 是 常 开 触 点 ， 此 信号 提供 ABS 控制 单元 J104、 
发 动机 控制 单元 J623 、 进 入 及 起 动 许可 开关 E415 、 和 舒适 /便捷 系统 中 央 控 制 单元 J393。 制 动 
踏板 开关 F47 是 常 闭 触 点 ， 此 信号 提供 ABS 控制 单元 104、 发 动机 控制 单元 J623 。 两 个 开 
关 的 状态 由 发 动机 控制 单元 读 取 ， 两 个 开关 信号 互 为 校 验 ， 并 将 制 动 信 息 传 输 到 动力 系统 总 
线 供 其 他 控制 单元 共享 。 

自动 变速 器 控制 单元 利用 该 信号 在 车 辆 静止 时 解除 变速 杆 的 锁 止 ， 以 及 车 辆 下 坡 行驶 时 
自动 换 入 低速 挡 。 如 果 制 动 信号 中 断 ， 变 速 器 控制 单元 认为 制 动 踏板 已 经 踩 下 ， 那 么 在 车 辆 
静止 时 ， 变 速 杆 可 以 随意 移动 ， 增 加 了 不 安全 因素 。 

此 外 在 带 有 电子 稳定 系统 ESP 的 车 辆 上 ， 制 动 系统 控制 单元 104 软件 版 本 5.7 以 后 的 硬 
件 系 统 中 安装 了 制 动 压力 传感器 G201 ， 当 J104 检测 到 制 动 踏板 已 踩 下 的 信号 时 ，G201 必须 检 
测 到 制 动 压力 三 3MPa， 否 则 将 存储 故障 记忆 ， 并 引发 电子 稳定 系统 ESP 警告 灯 、 制 动 防 抱 死 
系统 ABS 警告 灯 报 警 。 当 躁 下 制 动 踏板 时 ， 制 动 压力 传感器 G201 向 制 动 系统 控制 单元 JL04 发 
送 制 动 压力 信号 ， 发 动机 控制 单元 通过 数据 总 线 读 取 该 信息 ， 并 通过 数据 总 线 将 制 动 踏板 已 踩 
206 

































































































































































第 五 章 “01J CVT =- @ 


下 的 信息 发 送 给 其 他 所 有 控制 单元 。 制 动 开 关 F 和 制 动 踏板 开关 F47 逻辑 关系 见 表 5-4。 
外) no4 
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图 5-174” 制 动 灯 开关 下 和 制 动 踏板 开关 F47 电路 图 



































104 一 ABS 控制 单元 。”F47 一 制 动 踏板 开关 ”E415 一 进入 及 起 动 许可 开关 下 一 制 动 灯 开 关 
J623 一 发 动机 控制 单元 J383 一 舒适 /便捷 系统 中 央 控 制 单元 
表 5-4 制 动 灯 开 关 FF 和 制 动 踏板 开关 F47 逻辑 关系 
制 动 开 关 下 制 动 踏板 开关 F47 信号 状态 变速 器 控制 单元 ]217 中 的 信号 
». 上 未 操作 制动器 未 操作 制动器 
0 0 不 可 靠 信号 已 操作 制动器 
nl 再 不 可 靠 信号 已 操作 制动器 
1 0 已 操作 制动器 已 操作 制动器 









































注 : 0、1 为 传动 系 CAN-BUS 总 线 信息 ; 一 、-. 为 开关 位 置 。 





当 制 动 开关 出 现 故 障 时 可 能 引发 以 下 儿 种 故障 现象 。 

1) 变速 名 控制 单元 接收 不 到 制 动 开 关 信号 ， 原 因 可 能 是 开关 逻辑 错误 ， 如 插头 未 插 。 
在 这 种 情况 下 ， 变 速 器 控制 单元 P17 无 法 识别 制 动 开 关 的 准确 位 置 ， 一 律 认 为 踩 住 了 制 动 
踏板 。 将 引发 以 下 现象 : 车 辆 起 步 无 力 、 踩 下 加 速 踏板 后 有 很 大 的 冲击 。 但 是 奥迪 C5A6 自 
动 变速 器 控制 单元 中 不 一 定 会 存储 故障 码 。 

2) 制 动 灯 开关 故 隐 ， 导 致 踩 住 或 稍微 松 开 制 动 踏 板 ， 制 动 开 关 就 发 出 已 松 开 制 动 的 错 
误 信 号 。 该 情况 下 ， 车 辆 在 正常 行驶 时 没有 明显 感 党 ,但 是 当 变速 器 的 滑 阀 箱 出 现 故障 时 ， 
会 加 剧 故障 的 表现 程度 。 因 为 变速 器 控制 单元 J]217 已 经 收 到 制 动 释放 信号 ， 开 始 输出 转 矩 ， 
而 制 动 踏板 实际 处 于 被 踩 住 的 状态 ， 相 当 于 增 大 了 负荷 ， 因 此 在 车 辆 未 移动 的 情况 下 也 将 会 
出 现 管 车 现象 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





3) 制 动 开 关 调整 不 当 或 损坏 ， 导 致 完 全 松 开 制 动 踏 板 后 ， 制 动 开 关 偶 尔 持续 接合 ， 该 
故障 可 引发 变速 器 和 发 动机 两 部 分 做 出 相应 调节 。 

@ 变速 器 。 由 于 制 动 开 关 持续 接合 ， 变 速 器 控制 单元 P17 进入 下 坡 模式 ， 车 辆 开始 实 
施 发 动机 制 动 。 随 着 切换 手动 变速 挡 位 (Tiptronic) ， 发 动机 转速 会 出 现 相 应 变化 ， 发 动机 制 
动 效果 也 不 同 ， 一 旦 挂 人 空挡 ， 发 动机 转速 降 至 仿 速 上 限 约 1200r/min。 

@) 电子 节气 门 。 出 于 安全 考虑 ， 当 一 直 踩 着 加 速 踏板 时 ， 如 果 制 动 开 关 持续 接合 ， 发 
动机 控制 单元 将 忽略 加 速 踏板 的 位 置信 号 ， 将 发 动机 转速 降 至 仿 速 。 此 时 ， 需 要 完全 松 开 加 
速 踏板 后 再 次 加 速 ， 车 辆 才 可 以 正常 行驶 。 

以 上 变速 器 和 发 动机 两 部 分 在 接收 到 制 动 开关 的 错误 信号 后 所 做 出 的 相应 调整 结合 起 
来 ， 将 导致 车 辆 正常 行驶 时 ， 车 速 突然 开始 下 降 ， 发 动机 转速 在 2000 ~3000r/min 左右 缓 组 
下 降 ， 此 时 即使 完全 踩 下 加 速 踏板 ， 发 动机 转速 也 没有 任何 改变 ， 只 有 将 加 速 踏板 完全 松 
开 ， 然 后 再 次 踩 下 时 发 动机 才 会 重新 加 速 ， 但 故障 不 久 仍 会 出 现 。 


三 、 离 合 器 压力 传感器 和 接触 压力 传感器 的 工作 原理 和 检查 方法 


1. 工作 原理 

1) G193 (离合 器 压力 传感器 ) 监测 前 进 挡 离 合 器 和 倒 挡 制 动 器 实际 压力 ， 此 压力 由 
N215 (离合 器 压力 电磁 阀 ) 来 调节 。G193 在 接收 到 油 压 后 将 其 转换 为 电信 号 ，ECU 根据 电信 
号 控制 N215。 

2) G194( 接 触 压力 传感器 ) 监测 锥 面 链 轮 和 传动 链 之 间 的 接触 实际 压力 ， 此 压力 由 N216( 接 
触 压 力 电磁 阀 ) 调 节 。G194 在 接收 到 油 压 后 将 其 转换 为 电信 号 ，ECU 根据 电信 号 控制 N216。 

2. 检查 方法 

将 自动 变速 器 ECU 拆 下 ， 向 G193 和 G194 施加 压力 ， 用 万 用 表 测 量 信 号 电压 。 以 油 压 
来 改变 信号 电压 ， 在 没有 油 压 时 信号 电压 为 0. 45V。 

G193 和 G194 的 检查 方法 如 图 5-175 所 示 。 


四 、 输 入 转速 传感器 以 及 输 
出 转速 传感器 的 作用 和 检查 方法 “主攻 革 和) 


1. 作用 

1) G182( 输 入 转速 传感器 ) 的 作 
用 : 监测 主动 链 轮转 速 。 

2) G195 和 G196( 输 出 转速 传 感 
器 ) 的 作用 : 监测 从 动 链 轮转 速 。 

2. 检查 方法 

下 面 结合 一 个 故障 实例 介绍 具 
体 的 检查 方法 。 连 接 VAS5053 诊断 
仪 ,进入 自动 变速 器 ,， 读 取 故 障 
码 ， 故 障 码 含义 是 G195 有 故障 。 
清除 故障 码 ， 结 果 清 不 掉 ， 只 好 将 
自动 变速 器 电脑 拆 下 来 进行 检查 。 图 5-175 ”离合 器 压力 传感器 和 接触 压力 传感器 的 检查 方法 
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打开 上 盖 ， 将 万 用 表 设 置 到 电压 挡 ， 用 万 用 表 测 量 G195 端子 电压 ， 如 图 5-176 所 示 。 
G195 和 G196 由 两 个 堆 尔 传感器 组 成 ， 判 断 G195 好 坏 的 方法 如 下 : 将 万 用 表 的 红 表笔 
接 G195 的 5V 电压 端子 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 G195 的 负极 ， 然 后 用 带 磁 性 的 螺钉 旋 
具 在 霍 尔 传感器 上 来 回 划 动 ， 万 用 表 显 示 5V( 不 变 ) ， 说 明 传 感 器 有 故障 。 注 : 正常 时 














万 用 表 显 示 值 在 0 ~5V 之 间 反 复 变 化 。 





G182( 输入 转速 传感器 ) 5V 





负极 8.5V 





95 和 G196 
( 输出 转述 传 感 岩 ) 








图 5-176 输入 转速 传感器 以 及 输出 转速 传感器 的 端子 图 


五 、01J 型 无 级 变速 器 ECU 检查 步骤 


连接 VAS5053 诊断 仪 ， 读 取 故 障 码 ， 故 障 码 含 


码 ， 结果 清 不 掉 。 电 脑 版 本 型 号 如 Eee 
图 5-177 所 示 ， 故 障 码 含义 如 图 5-178 通信 所: 
所 示 。 i 
1. 多 功能 开关 F125 的 检查 方法 
多 功能 开关 F125 的 检查 方法 有 


协议 : KHP2089 


控制 器 信息 


控制 单元 零件 号 : [ 4B0 910 155H 
控制 单元 编码 


两 种 ， 一 种 是 利用 数据 流 检查 的 方 | 一 





法 , 男 一 种 是 利用 万 用 表 检 查 的 | 野生 
方法 。 


下 面 焕 作息 " 交 多 "的 。 








义 是 多 功能 开关 F125 有 故障 。 清 除 故障 


607- 2-0D: 02- 自 动 变速 改 ， 打开 控制 器 


VAS-5053 


打开 控制 器 


7 


组 件 编码 ; | v30 01J 2.41 5Y Raw 3120 
0000001 ” “服务 站 代 碍 ;| Imp: 001 WSC 44554 
Geract00001 


高 级 功能 
说 府 ， 下 硬 抑 作 台 才 " 乡 修平 有 "1 


系统 状态 四- 15 编码 1-11 


重新 编码 (C) - 07 





2. 利用 数据 流 检查 的 方法 


读 取 数据 流 (M)-08 





高 级 bg- MA |] 基本 设 定 (8)-0 匹配 -10 














EXE 


1) 在 车 上 或 将 无 级 变速 器 ECU 
拆 下 来 进行 检查 。 下 面 介绍 的 是 将 无 
级 变速 器 ECU 拆 下 来 进行 检查 的 步 
又 。 给 电脑 的 9 号 脚 和 10 号 脚 接 











安全 访问 介 - 16 





关闭 控制 器 ， 返 回 - 06 





图 5-177 电脑 版 本 型 号 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


较 Y45-5053 Release 607- 2-0D: 02- 自 动 变速 器 ， 读 取 故障 码 


VAS-5093 
读 取 故障 码 





单元 零件 号 :| 4B0910 155H 组 件 ”| V3001J2.415VRdw 3120 


” 口 显示 故障 数值 锁定 的 数据 


下 面 是 故障 码 列 表 pa 
4 故障 码 已 找到 | 
18226 - 压力 调节 阔 2 (N216): 电路 电气 故障 

P1818 - 007 - 对 地 短路 
8 动力 系统 数据 总 线 : 没有 通信 

















打印 故障 码 加 ] |[ 复制 改 障 码 (C) ] | 保存 故障 码 @) ] [清除 故障 码 (y05 














图 5-178 ”故障 码 含义 
12V 电压 ，8 号 脚 拱 铁 ，6 号 脚 接 诊 断 K 线 ， 连 接 VAS5053 诊断 仪 ， 读 取 数 据 流 ， 进 入 02 
组 数据 流 ， 观 察 第 二 个 数据 ， 有 4 个 数字 0000， 这 4 个 数字 表示 多 功能 开关 F125 由 4 个 传 
感 器 组 成 。 

4 个 数字 0000 和 多 功能 开关 F125 的 霍 尔 传感器 对 应 位 置 如 图 5$-179 所 示 。 

2) 当 将 一 字形 螺钉 旋 具 平面 放 到 4 号 霍 尔 传感器 上 时 显示 0010 ， 当 将 一 字形 螺钉 旋 具 
拿 开 时 显示 0000， 说 明 4 号 堆 尔 传感器 是 正常 的 。 如 果 将 一 字形 螺钉 旋 具 放 到 任意 一 个 霍 
尔 传感器 上 ，4 个 数字 中 没有 一 个 数字 发 生 EEC 加 
变化 ， 说 明 霍 尔 传感器 和 电脑 内 部 有 故障 。 网 3-5053 
数据 流 显示 如 图 5-180 所 示 。 

3. 利用 万 用 表 检 查 的 方法 

打开 电脑 上 盖 ， 给 电脑 的 9 号 脚 和 1 号 
脚 接 12V 电压 ，8 号 脚 搭 铁 ， 检 查 多 功能 
关 F125 的 霍 尔 传感器 端子 电压 。 用 万 用 表 
黑 表 笔 接 电脑 负极 ， 红 表笔 接 多 功能 开关 
F125 的 霍 尔 传感器 的 SV 电压 端子 ， 使 螺钉 
旋 具 靠近 堆 尔 传感器 触 点 ， 电 压 由 SV 变 为 
0V， 螺 钉 旋 具 离 开 后 ， 电 压 由 0V 变 为 SV， 
说 明 霍 尔 传感器 正常 ， 如 果 电 压 没 有 变化 ， 
说 明 霍 尔 传感器 损坏 。 

多 功能 开关 F125 的 霍 尔 传感器 端子 电 
压 如 图 5-181 所 示 。 


六 、P 了 位、R 位 、N 位 、D 位 、 
S 位 数据 流 测试 方法 

1. P 位 数据 流 测试 方法 

用 带 磁 铁 的 螺钉 旋 具 靠近 多 功能 开关 霍 尔 传感器 对 应 位 置 
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号: 02- 自 动 变速 露 。 读 取 数据 流 / 基本 设 定 

















器 








5-179 4 个 数字 0000 和 多 功能 开关 F125 的 
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更 硕大 你 


读 取 数据 流 


显示 挡 位 。 多 功能 开关 F125 的 霍 尔 
传感器 的 对 应 数据 
0.285 A 自 适应 运行 中 18.0T 


电流 温度 


自 适应 运行 中 18.0T 
温度 














图 5-180 ”数据 流 显示 

F125 的 霍 尔 传感器 1 和 霍 尔 传感器 3， 数 据 
流 中 显示 P 位 ， 如 果 没 有 挡 位 显示 ， 检 查 
多 功能 开关 F125 的 霍 尔 传感器 的 对 应 数 
据 。 如 果 数 字 没 有 变化 或 有 一 位 数字 变化 ， 
说 明 有 一 个 霍 尔 传 感 需 有 故障 。 

P 位 数据 流 测试 方法 如 图 5-182 所 示 。 

2. R 位 数据 流 测试 方法 

用 带 磁铁 的 螺钉 旋 具 靠近 多 功能 开关 
F125 的 和 霍 尔 传 感 涡 3 和 和 霍 尔 传 感 涡 4， 数 据 
流 中 显示 R 位 ， 如 果 没 有 挡 位 显示 ， 检 查 
多 功能 开关 F125 的 霍 尔 传感器 的 对 应 数 
据 。 如 果 数 字 没 有 变化 或 有 一 位 数字 变化 ， 
说 明 有 一 个 霍 尔 传 感 咒 有 故障 。 

R 位 数据 流 测试 方法 如 图 5-183 所 示 。 

3. N 位 数据 流 测试 方法 
































用 带 磁 铁 的 螺钉 旋 具 靠近 多 功能 开关 图 5-181 多 功能 开关 F125 的 霍 尔 传 
F125 的 霍 尔 传 感 锅 4， 数据 流 中 显示 N 位 ， 感 器 端子 电压 


如 果 没 有 挡 位 显示 ， 检 查 多 功能 开关 F125 的 霍 尔 传感器 的 对 应 数据 。 如 果 数 字 有 变化 或 有 
一 位 数字 变化 ， 说 明 有 一 个 霍 尔 传感器 有 故障 。 
N 位 数据 流 测试 方法 如 图 5-184 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
























7 
< CE 更 窟 大 砍 
ee 读 取 数据 流 
组 号 
T ~ 组 号 
显示 挡 位 。 多 功能 开关 F125 的 霍 尔 显示 挡 位 显示 挡 位 能 并 关 F125 的 霍 尔 显示 挡 位 
组 传感器 的 对 应 数据 A 的 对 应 数据 
| or0 [可 执 0.285 & 自 适 应 运行 中 20.0T 0.0 Nm 010| 0. 285 A 自 适应 运行 中 21.0T 0.0 Nm 
电流 温度 转 短 电流 广度 转 炬 
组 号 [可 组 号 
Lo 撤 行 | 0.255 & 自 适应 运行 中 20.0T 09.0 Nm [om 0 ; 0. 255 A 自 适 应 运行 中 21.0T 0.0 Nm 
区 志 沪 温度 转 笨 电流 诅 度 转 矩 
参考 "维修 手册 参考 维修 手册 
切 近 到 基本 设 定 忆 完成 ,返回 加 图形 加 未] [记录 中 才 到 坟 4 ET 








图 5-182 P 位 数据 流 测试 方法 图 5-183 R 位 数据 流 测试 方法 
4. D 位 数据 流 测试 方法 
用 带 磁铁 的 螺钉 旋 具 靠近 多 功能 开关 F125 的 霍 尔 传感器 2 和 霍 尔 传感器 4， 数 据 流 中 
显示 D 位 ， 如 果 没 有 挡 位 显示 ,检查 多 功能 开关 F125 的 堆 尔 传感器 的 对 应 数据 。 如 果 数 字 
没有 变化 或 有 一 位 数字 变化 ， 说 明 有 一 个 霍 尔 传 感 髓 有 故障 。 
D 位 数据 流 测试 方法 如 图 5-185 所 示 。 











































采样 率 : [sy 
Ee 
标签 文件 :无 
读 到 数据 流 
组 号 
[om 国庆 | ot operatine | 5» 
om 党 扩 Rot oporatine 显示 挡 位 。 多 功能 江天 F125 的 霍 尔 显示 挡 位 
显示 挡 位 多 功能 开关 F125 的 霍 尔 显示 挡 位 二 了 传感器 的 对 应 数据 本 
[ol 执行 || 0.285 A | 自 适 哥 运行 中 20.oC | ooNm 
和 传感器 的 对 应 数据 [可 电流 所 度 转 短 
| oo| 国 执行 0-.285 & 自 适应 运行 中 18.0T 0-0 Nm 
了 志 湿度 转 下 3 CD = 
[or 执行 || 0.255 A | 自 适应 运行 中 20.0T | okm 
区 ) 电流 祈 度 转 和 
组 号 
自 适应 运行 中 参考 "维修 手册 " 
切换 到 基本 设 定 人 完成 ， 返 回回 图 形 显示 记录 

















图 5-184 N 位 数据 流 测试 方法 图 5-185 位 数据 流 测试 方法 


272 





第 五 章 01J CVT 无 级 变速 器 -四 


S$. S 位 数据 流 测试 方法 

用 带 磁铁 的 螺钉 旋 具 靠近 多 功能 开关 F125 的 堆 尔 传感器 2， 数 据 流 中 显示 S$ 位 ， 如 果 
没有 挡 位 显示 ， 检 查 多 功能 开关 F125 的 霍 尔 传感器 的 对 应 数据 。 如 果 数 字 没有 变化 或 有 一 
位 数字 变化 ， 说 明 有 一 个 霍 尔 传感器 有 故障 。 

S 位 数据 流 测 试 方法 如 图 5-186 所 示 。 
































标签 文件 :无 
读 取 数 据 流 
组 号 
Co pa tet 5 
二 其 制 数 信 Pw 
显示 挡 位 ”多 功 朋 开关 F125 的 霍 尔 显示 挡 位 
三 传感器 的 对 应 数据 
010 执行 | 0.285 A | 自 适应 运行 中 | 18.0T | oo Nm 
区 电流 泥 度 转 短 
组 号 
[or] | 执行 || 0.255 A | 自 适应 运行 中 | 18.0T | 0.0 Nm 
一 电流 温度 转 答 
参考 "维修 手册 "! 











图 5-186 S 位 数据 流 测试 方法 
七 、01J 型 无 级 变速 器 ECU 的 常见 故障 表现 形式 


1) 01J 型 无 级 变速 器 ECU 的 常见 故障 表现 形式 : 存在 与 多 功能 开关 F125 以 及 输出 转 
速 传感器 C195 和 C196 有 关 的 故障 码 。 l 

2) 诊断 与 排除 : 连接 VAS5053 诊断 仪 ， 读 取 故 
障 码 ， 故 障 码 含义 是 多 功能 开关 F125 有 故障 ， 清 除 
故障 码 。 仪 表 挡 位 显示 正常 ， 入 挡 冲击 现象 消失 。 在 
挂 了 几 次 挡 后 ， 仪 表 挡 位 显示 异常 (闪烁 ) 的 故障 又 出 
现 了 。 

3) 读 取 数据 流 (02/08/002 组 ) ， 进 入 002 组 ， 
挂 人 各 个 挡 位 ， 观 察 挡 位 显示 情况 ， 发 现在 挂 人 倒 挡 
时 数据 有 时 候 没 有 变化 ， 在 挂 入 别 的 挡 位 时 情况 正 
常 ， 判 定 倒 挡 有 故障 。 

4) 把 电脑 拆 下 来 ， 给 电脑 的 9 号 脚 和 10 号 脚 接 
12V 电压 ，8 号 脚 搭 铁 ，6 号 脚 接 诊断 kK 线 ， 连 接 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


VAS5053 诊断 仪 ， 读 取 数 据 流 ， 检查 倒 挡 数据 ， 发 现 没 有 信号 。 将 电脑 上 盖 打 开 ， 经 检查 
发 现 有 一 点 开 焊 ， 如 图 5-187 所 示 。 将 开 焊 点 焊 好 ， 连 接 VAS5053 诊断 仪 ， 检 查 倒 挡 数据 ， 
常 。 将 电脑 上 盖 用 胶 粘 好 ， 将 电脑 装 上 试车 ， 一 切 恢复 正常 。 
八 、01J 型 无 级 变速 器 电路 图 
1) 01J 型 无 级 变速 器 控制 单元 的 熔 丝 电路 如 图 5-188 所 示 。 
2) 01J 型 无 级 变速 器 控制 单元 的 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 电路 如 图 5-189 所 示 。 


3) 手动 模式 开关 的 变速 杆 锁 止 电磁 铁 电 路 如 图 5-190 所 示 。 
4) 转向 盘 操 纵 单元 的 制 动 灯 开 关 电 路 如 图 5-191 所 示 。 
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图 5-188 ”01J 型 变速 器 控制 单元 的 熔 丝 电路 

了 D 一 点 火 开关 ”J217 一 自动 变速 器 控制 单元 。 J220 一 多 点 喷射 控制 单元 ”J248 一 柴油 直 喷 系 

统 控 制 单元 ”J453 一 多 功能 转向 盘 控 制 单元 ”$5 一 在 熔 丝 盒 内 的 熔 丝 ”S231 一 在 熔 丝 盒 时 的 
31 号 熔 丝 Tl0m 一 插头 ，10 孔 ， 蓝 色 ， 流 水 模 电 器 盒 分 线 器 ”@ 一 CAN 总 线 ( 数据 线 ) 

* 一 手动 模式 转向 盘 ”* * 一 多 功能 转向 盘 # 一 汽油 机 车 型 ” 棒 一 柴油 机 车 型 人 一 正极 

连接 (15) ， 在 仪表 板 线束 内 《人 动 一 正极 连接 -2-(15a) ， 在 仪表 板 线束 内 “”@ 叶 -正极 连接 

(high-bus) ， 在 发 动机 室 线束 内 “6@ 史 一 正极 连接 (low-bus) 在 发 动机 室 线 东 内 
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0.35 0.35 
gn/ro gn/ro 


kk 
TI0m/1 T16a/7 





D 
S/SOb 
0.35 2,5 1.0 
gh/ge T T 
| 2/K J217 Ns 1, 
{ 25/31y15 S 7 TO9/l wT9/8 wT9/6 To 


上 1 四 | |* 
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图 5-189 ”01J 型 无 级 变速 器 控制 单元 的 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 电路 
DD 一 点 火 开 关 ”了 217 一 自动 变速 器 控制 单元 ”J226 一 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 ”J285 一 带 显 
示 器 的 控制 单元 ， 在 组 合 仪表 内 ”M16 一 左 倒车 灯 ”M17 一 右 倒 车 灯 ”1T9 一 插头 , 9 孔 ， 棕 
色 ， 在 起 动 锁 止 继电器 上 T10{ 一 插头 ，10 孔 棕 色 ， 左 侧 A 柱 分 线 器 、T10m 一 插头 ，10 孔 
蓝 色 ， 流 水 槽 电器 盒 分 线 器 “Tl0p 一 插头 ，10 孔 黑色 ， 流 水 槽 电器 盒 分 线 器 “Tl6a-- 插 
头 ，16 孔 ， 自 诊断 接头 、T32 一 插头 ，32 孔 蓝 色 ， 在 仪表 板 上 。”@ 一 接地 点 ， 发 动机 室 左 
人 4) 一 正极 连接 (50) ， 在 仪表 板 线束 内 ”区 一 连接 ( 自 诊断 K 线 ) ， 在 仪表 板 线 东 内 
8》 一 连接 (RL, 在 仪表 板 线束 内 ) 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 5-190 手动 模式 开关 的 变速 杆 锁 止 电磁 铁 电 路 
B 一 起 动机 ”El 一 灯 开 关 ”F189 一 手动 模式 开关 了 J285 一 带 显示 器 的 控制 单元 ， 
在 组 合 仪表 内 “N110 一 变速 杆 锁 止 电磁 铁 “S3 一 熔 丝 支架 上 的 熔 丝 Tlh 一 插头 ， 
1 和 孔 , 黑色 ， 右 侧 发 动机 室 ”T2am 一 插头 , 2 孔 ， 黑色， 在 变速 杆 支 座 上 
T10o 一 插头 ，10 孔 棕色 ， 流 水 模 电 器 盒 分 线 器 “TIOam 一 插头 ，10 孔 ， 在 变速 杆 
支 座 上 “132 一 插头 ，32 孔 ， 蓝 色 ， 在 仪表 板 上 外 一 接地 点 4， 在 仪表 板 线 束 

















内 各 -正极 连接 (58d) ， 在 仪表 板 线 束 内 ( 显示 照明 ) 《一 














接 (54)， 在 仪 








表 板 线束 内 《3 一 连接 (15a) ， 在 仪表 板 线束 内 《3 一 正极 连接 (58) ， 在 仪表 








板 线束 内 
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图 5-191 转向 盘 操 纵 单 元 的 制 动 灯 开 关 电 路 


E221 一 转向 盘 操 纵 单元 下 一 制 动 灯 开 关 F47 一 巡航 控 人 
单元 ， 在 组 合 仪表 内 ”S13 一 熔 丝 支架 
* 一 手动 模式 转向 盘 


J285 一 带 显示 器 的 控 甫 
在 转向 盘 内 “132 一 插头 ，32 孔 蓝 色 ， 在 仪表 板 上 
也 连接 2-， 在 仪表 板 线束 内 《89 -接地 连接 3-， 在 仪表 板 线束 内 《一连 

仪表 板 线束 内 (开关 照明 ) 《3) 一 正极 连接 -2(30) ， 在 仪表 板 线 东 内 


九 、 故 障 码 含义 、 





人 @@ 污 - 接 




















故障 原因 及 排除 方法 





出 系统 制 动 踏板 开关 ( 柴油 直 喷 系统 ) 


名 


这 ， 


上 的 熔 丝 15h 一 插头 ，5 孔 黑 
* #* 一 多 功能 转向 盘 
接 (58s), 在 














变速 带 故 障 码 含义 、 故 障 原因 及 排除 方法 见 故 障 码 表 ( 表 5-5) 。 


故障 码 及 其 含义 


表 5-5 故障 码 表 
可 能 的 故障 原 





省 











故障 排除 方法 





16896/P0512 傅 速 转速 调 
节 无 法 进行 














发 动机 仍 速 转速 低 于 变速 器 要 求 的 仿 速 
转速 规定 值 ， 即 无 法 完成 怠速 转速 提升 





读 取 测 量 数据 块 显 示 组 020， 查 询 发 动机 
电 控 单元 故障 存储 器 ， 并 排除 故障 























16987/ P0603 、16988/ P0604 、 





















































6989/PO605 电 控 单元 损坏 电 控 单元 了 17 损坏 更 换 电 控 单元 217 
制 动 灯 开 关 F 信号 不 可 靠 读 取 测量 数据 块 显示 组 001 
1708/P0703 制 动 灯 开 关 F ， 制 动 灯 开关 F 和 发 动机 电 控 单元 间 导 线 | ” 按 电路 图 检查 导线 和 插头 
电路 有 故障 损坏 ( 断路 或 对 地 /正极 短路 ) 查询 发 动机 电 控 单元 故障 存储 器 并 排除 故障 
制 动 灯 开关 下 损坏 必要 时 更 换 变速 器 电 控 单元 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 











































































































( 续 ) 
故障 码 及 其 含义 可 能 的 故障 原因 故障 排除 方法 
当 轴 挡 位 传感器 磁铁 脏 污 或 因 金 
组 0 
17090/P0706 挡 位 传感器 F125 清 ; 当 而 
挡 位 传感器 ( 多 功能 开关 )F125 损坏 | 。 浓 洗 换 挡 条 
(多 功能 开关 ) 信号 不 可 靠 ee ww ww | ”更 换 换 挡 轴 
换 挡 轴 挡 位 传感器 磁铁 被 电场 消 磁 Pte 
( 如 焊接 设备 ) 或 换 挡 轴 弯曲 /损坏 人 
17094/P0710 变速 器 油 温度 传 |  、 国 读 取 测量 数据 块 显示 组 010 或 011 ， 必 要 
变速 器 油 温度 传感器 G93 损坏 
感 器 G93 电路 有 故障 时 更 换 变 速 器 电 控 单 元 
17095/P0711 变速 器 油 温 度 传 |  ， 读 取 测量 数据 块 显示 组 010 或 011 ， 必 要 
变速 器 油 温度 传感器 G93 损坏 
感 器 C93 信号 不 可 靠 A 时 更 换 变速 器 电 控 单 元 
17096/P0712 变速 器 油 温 度 传 i 本 读 取 测量 数据 块 显示 组 010 或 011 ， 必 要 
变速 器 油 温度 传感器 G93 损坏 
感 器 C93 信号 太 小 由 时 更 换 变速 器 电 控 单元 
读 取 测 量 数据 块 显示 组 010 或 011 ， 必 要 
时 更 换 变速 器 电 控 单元 


17097/P0713 变速 器 油 温 度 传 
感 器 G93 信号 太 大 


变速 器 油 温度 传感器 G93 损坏 














在 发 动机 和 变速 器 已 冷却 下 来 ( 即 约 室 


温 ) 时 读 取 测量 数据 块 ， 如 果 此 时 温度 值 
宇 160%C ， 则 表明 变速 器 油 温度 传感器 G93 











已 损坏 
17100/P0716 变速 器 输入 转速 i 读 取 测量 数据 块 显示 组 010 或 011 ， 必 要 
_ 变速 器 输入 转速 传感器 G182 损坏 上 
传感器 C182 信号 不 可 千 ee 四 时 更 换 变速 器 电 控 单元 
读 取 测量 数据 块 显示 组 010 或 011 ， 必 要 


17101/P0717 变速 器 输入 转速 


变速 器 输入 转速 传感器 G182 损坏 





时 更 换 变速 器 电 控 单元 
传感器 C182 信号 不 可 千 变速 器 内 彼 轮 松动 或 损坏 人 
检修 变速 器 





17105/P0721 变速 器 输出 转速 
传感器 G195 信和 号 不 可 靠 


变速 器 输出 转速 传感器 G195 损坏 








读 取 测量 数据 块 显示 组 004 ， 必 要 时 忆 
变速 器 电 控 单元 





更 换 





17106/P0722 变速 器 输出 转速 


变速 器 输出 转速 传感器 G195 损坏 














读 取 测量 数据 块 显示 组 004， 必 要 时 员 





变速 器 电 控 单 元 } 到 | 行 驯 方 牛 
传感器 C195 信号 不 可 靠 人 各 间 天 没有 品 必 于 行 对方 站 | 变速 器 电 控 单 元 
百 全 


更 换 





17110/P0726 发 动机 电 控 单元 








发 动机 电 控 单元 诊断 出 发 动机 转速 传 
感 器 G28 有 故障 ， 发 动机 转速 过 高 








读 取 测量 数据 块 显示 组 009， 查 询 发 动机 











































































































电 控 单元 故障 存储 并 排除 故障 
转速 信号 不 可 千 从 发 动机 电 控 单元 到 变速 器 电 控 单 元 | 于 下 讨 障 存储 并 排除 故障 
i 按 电路 图 进行 电气 检测 
的 导线 损坏 
pe 按 电路 图 检查 导线 和 插头 
17111/P0727 发 动机 电 控 单 元 | 查询 发 动机 电 控 单元 故障 存储 器 并 排除 
a 发 动机 电 控 单元 有 故障 Re 
无 转速 信号 pete 故障 ， 必 要 时 更 换 发 动机 电 控 单 元 
0 必要 时 更 换 变速 器 电 控 单元 
17114/P0730 传动 比 错 变速 器 损坏 更 换 变速 器 
17134/P0750 电磁 阀 N88 功能 | ”接合 压力 过 高 更 换 液压 控制 单元 


故障 




















电磁 阀 N88 损坏 








分 解 和 组 装 变速 器 ， 拆 装 液 压 控制 单元 
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故障 码 及 其 含义 











可 能 的 故障 原因 








故障 排除 方法 





17137/P0753 电磁 阔 N88 电路 
有 故障 


电磁 阀 N88 的 导线 对 正极 或 地 短路 





读 取 测量 数据 块 显示 组 006， 必 要 时 更 换 
变速 器 电 控 单元 








18031/P1623 数据 总 线 驱 动 装 
置 无 法 联系 











发 动机 电 控 单元 ，ABS 电 控 单元 及 变 
速 器 电 控 单元 之 间 的 数据 总 线 断 路 

发 动机 电 控 单元 型 号 不 对 或 损坏 

ABS 电 控 单元 型 号 不 对 或 损坏 

变速 器 电 控 单 元 未 与 发 动机 控制 单元 
或 ABS 电 控 单元 进行 自 适应 


















































读 取 测量 数据 块 显示 组 125 
按 电路 图 检查 导线 或 搬 头 ， 进 行 电 
检测 














A 

















检查 发 动机 电 控 单元 识别 码 查 询 发 动机 
电 控 单元 并 排除 故障 




















检查 ABS 电 控 单元 识别 码 
检查 变速 器 电 控 单元 识别 码 ， 必 要 时 更 
换 变 速 器 电 控 单元 


























18112/P1704 强制 降 挡 
F8 电路 有 故障 





F8 与 变速 器 
F8 与 变速 器 
F8 损坏 








电 控 单元 间 对 地 短路 
电 控 单元 间断 路 





























按 电路 网 检查 导线 和 插头 
读 取 测量 数据 块 显示 组 009 
检查 或 调整 F8 


a 





起 动 锁 止 和 倒车 灯 继电器 对 地 短路 


读 取 测 数 据 块 显 示 组 005 








































































































18132/P172 准 起 动 锁 止 信号 继电器 损坏 进行 电气 检测 
不 良 ， 对 地 短路 ee 按 电路 图 检查 导线 和 插头 
站 更 换 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 J]266 
起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 内 对 正极 读 取 测 数据 块 显示 组 005 
18137/P1729 起 动 锁 止 信号 不 | 短路 进行 电气 检测 
良 ， 对 地 短路 继电器 损坏 按 电路 图 检查 导线 和 插头 
导线 对 正极 短路 更 换 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继电器 J266 
开关 内 对 地 短路 
读 取 测 数据 块 显示 组 003 
导线 对 地 短路 读 取 测 数据 块 显 示 组 


18141/P1733 Tiptronic 开关 
( 低 挡 ) F189 对 地 短路 


Tiptronic 开关 ( 低 挡 )F189 损坏 

换 挡 操纵 机 构 鱼鳞 板 上 的 电磁 阀 脱出 

赛车 转向 盘 上 的 Tiptronic 按钮 或 导线 
对 地 短路 

















进行 电气 检测 
按 电路 图 检查 导线 和 插头 


























更 换 印 制 电路 板 或 换 挡 操纵 机 构 鱼 鳞 板 
修理 换 挡 操纵 机 构 





18147/P1739 Tiptronic 开关 
(高 挡 ) F189 对 地 短路 


开关 内 对 地 短路 

导线 对 地 短路 

Tiptronic 开关 (高 挡 )F189 损坏 

换 挡 操纵 机 构 鱼鳞 板 上 的 电磁 阀 脱出 

赛车 转向 盘 上 的 Tiptronic 按钮 或 导线 
对 地 短路 





读 取 测 数据 块 显示 组 003 
进行 电气 检测 ， 按 电路 图 检查 导线 和 
插头 
更 换 印 制 电路 板 或 换 挡 操纵 机 构 鱼鳞 板 
修理 换 挡 操纵 机 构 



































18148/P1740 离合 器 过 载 





离合 器 过 载 ， 如 上 坡 时 华 挂车 ， 频 繁 
起 步 以 及 制 动 














等 待 一 段 时 间 ， 直 到 自动 变速 器 油 
(ATF) 冷 却 

离合 器 温度 过 高 时 就 会 显示 该 故障 ， 发 
动机 转 矩 会 自动 减 小 ， 直 到 温度 降 至 允许 
范围 内 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
















































































































































































( 续 ) 
故障 码 及 其 含义 可 能 的 故障 原因 故障 排除 方法 
更 换 液 压 控制 单元 
(如 果 该 故障 是 偶然 出 现 的 ,有 SP 标记 ， 
18149/P1741 离合 器 压 适 _ 
本 人 液压 失效 则 应 清除 故障 内 存 , 然 后 试车 并 再 次 查询 故 
应 达到 极限 oe , 
障 存储 器 ,如 果 该 故障 仍 出 现 , 则 更 换 液 压 
控制 单元 ) 
i ee 查询 发 动机 电 控 单元 故障 存储 器 并 排除 
18150/P1742 离合 器 转 和 矩 自 适 ea 故障 ， 必 要 时 更 换 发 动机 电 控 单元 
应 达到 极限 eg 更 换 变速 器 油 ， 然 后 进行 自 适应 
人 维修 或 更 换 变速 器 
将 变速 器 代码 与 维修 手册 中 的 代码 进行 
发 动机 电 控 单元 存储 直 安装 的 变速 器 型 号 不 对 , 则 会 出 
Ta 高 六 天机 动 二 el # ee We 号 不 对 , 则 
是 变速 器 油性 能 不 正常 现 故 障 ) 
信号 过 大 i dy 村 
变速 器 损坏 更 换 变速 器 油 ， 然 后 进行 自 适应 
维修 或 更 换 变 速 器 
F189 内 部 对 地 短 
Ce 读 取 测量 数据 块 显 示 组 003 
> 进行 电气 检测 ， 按 电路 图 检查 导线 和 
18152/P1744 Tiptronic 开关 | F189 损坏 插头 
由 > 
识别 )F189 对 地 短 当 操纵 机 构 鱼鳞 板 上 的 电磁 阀 脱出 
Ce ms rat te 更 换 印 制 电路 板 或 换 挡 操 纵 机 构 鱼鳞 板 
| 修理 换 挡 操纵 机 构 
对 地 短路 
18156/P1748 电 控 单元 有 控 单 元 P17 损坏 更 换 电 控 单元 








按 电路 网 检查 导线 和 插头 
检查 J217 供电 情况 和 发 电机 
进行 电气 检测 ， 必 要 时 更 换 变 速 器 电 控 








蓄电池 监控 装置 有 故障 
18158/P1750 供电 电压 过 低 发 电机 或 电压 调节 融 损 坏 
变速 器 电 控 单元 内 的 电压 调节 咒 损 坏 
























































| 由 
也 
dl 














按 电路 图 检查 导线 和 插头 
检查 J]217 供电 情况 和 发 电机 
进行 电气 检测 ， 必 要 时 更 换 变 速 器 电 控 








蓄电池 监控 装置 有 故障 
发 电机 或 电压 调节 需 损 坏 
变速 器 电 控 单元 内 的 电压 调节 咒 损 坏 


下 





18159/P1751 供电 电压 过 












































Hl 


自 








对 地 短路 
N110 供电 故障 
18169/P1761 换 挡 锁 止 电磁 阀 | “熔断 丝 损坏 
N110 对 地 短路 N110 损坏 
换 挡 操 纵 机 构 印 制 电 路 板 短路 
电 控 单元 J]217 损坏 


检查 导线 

读 取 测量 数据 块 显示 组 001 
进行 电气 检测 ， 必 要 时 更 换 N110 
必要 时 更 换 印 制 电路 板 
必要 时 更 换 J]217 












































离合 器 过 载 ， 如 上 坡 时 带 挂车 ， 频 繁 
18172/P1764 变速 器 浊 度 监控 | 及 全 生计， 关上 枚 和， 辆 要 | 等 一 段 时 间 ， 直 到 变速 器 油 冷却 后 为 上 
起 动 并 制 动 
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( 续 ) 
故障 码 及 其 含义 可 能 的 故障 原因 故障 排除 方法 
液压 控制 单元 脏 污 或 损坏 ( 如 果 同 四 
18181/P1773 液压 压力 传感器 en ke 检查 及 更 换 变速 器 油 
1(G193 ) 信号 过 大 人 ”人 | 更 换 液压 控制 单元 


是 传感器 靶 轮 损坏 ,应 更 换 ) 








18194/P1786 起 动 锁 止 和 倒车 
灯 继 电器 断路 

















起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 触 点 断路 或 
继电器 损坏 
导线 断路 
变速 器 电 控 单元 触 点 断路 或 变速 器 电 
控 单 元 损坏 












































读 取 测量 数据 块 显示 组 005 
电路 图 检查 导线 和 插头 














按 

进行 电气 检测 
更 换 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 J]226 
更 换 变 速 器 电 控 单元 J]217 


































































































读 取 测量 数据 块 显示 组 005 
起 动 锁 止 和 倒车 灯 继电器 触 点 断路 或 te 
18195/P1787 倒车 灯 信 和 号 不 | 继电器 损坏 ened | 
ZI1J 让 
良 ， 对 地 短 导线 对 地 短 
路 a tee es 更 换 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继电器 J]226 
人 更 换 变速 器 电 控 单元 J217 
Ll 


18196/P1788 倒车 灯 信 号 不 
良 ， 对 正极 短路 


起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 触 点 断路 或 
继电器 损坏 

导线 对 正极 短路 

变速 器 电 控 单元 内 对 地 短路 









































读 取 测量 数据 块 显示 组 005 
电路 图 检查 导线 和 插头 














按 

进行 电气 检测 
更 换 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继电器 J]226 
更 换 变 速 器 电 控 单元 J]217 























18198/P1790 挡 位 显示 信号 不 
良 ， 断 路 


组 合 仪表 上 挡 位 显示 器 Y6 未 连接 或 
已 损坏 

导线 断路 

变速 器 电 控 单元 内 触 点 断路 或 变速 器 
电 控 单元 损坏 



































读 取 测量 数据 块 显示 组 005 
按 电路 图 检查 导线 和 插头 
更 换 Y6， 必 要 时 更 换 了 217 


a 




















18199/P1791 挡 位 显示 信和 号 不 
良 ， 对 地 短路 


组 合 仪表 上 挡 位 显示 Y6 对 地 短路 或 
已 损坏 

导线 对 地 短路 

变速 器 电 控 单元 对 地 短路 
































按 电路 图 检查 导线 和 插头 
按 电路 图 检查 
更 换 Y6 ， 必 要 时 更 换 了 217 














18200/P1792 挡 位 显示 信号 不 
良 ， 对 正极 短路 


组 合 仪表 上 挡 位 显示 Y6 对 正极 短路 
或 已 损坏 

导线 对 正极 短路 

变速 器 电 控 单 元 对 正极 短路 

















按 电路 图 检查 导线 和 插头 
按 电路 图 检查 
更 换 Y6， 必 要 时 更 换 J217 


























18201/P1793 变速 器 转速 传 感 
器 2(G196 ) 无 信号 





液压 控制 单元 脏 污 或 损坏 ( 如果 同时 
还 有 故障 码 18181/P1773, 则 可 能 是 传 
感 器 靶 轮 损坏 ,应 更 换 ) 








名 


更 换 变 速 器 油 
更 换 液 压 控制 单元 











18203/P1795 车 速 信 号 不 良 ， 
断路 








导线 断路 

组 合 仪表 损坏 

变速 器 电 控 单元 触 点 断路 或 变速 器 
控 单 元 损坏 




















二 

















按 电路 图 检查 导线 和 插头 
检查 组 合 仪 表 
必要 时 更 换 变 速 器 电 控 单 元 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





























































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
故障 码 及 其 含义 可 能 的 故障 原因 故障 排除 方法 
18204/P1796 车 速 信号 不 良 de nid 
ee 人 | 组 合 仪表 损坏 检查 组 合 仪表 
上 变速 器 电 控 单 元 对 地 短路 必要 时 更 换 变速 器 电 控 单元 
导线 断路 按 电 路 图 检查 导线 和 插头 
18204/P1796 车 速 信 号 不 良 ， 
站 检查 组 合 仪表 
由 变速 器 电 控 单元 对 地 短路 必要 时 更 换 变速 器 电 控 单元 
导线 断路 按 电路 图 检查 导线 和 插头 
18205/P1797 车 速 信 号 不 良 ， 
全 检查 组 合 仪表 
变速 器 电 控 单元 对 地 短路 必要 时 更 换 变速 器 电 控 单 元 
将 变速 器 型 号 与 标准 进行 站 
18206/P1798 变速 器 转速 传 感 | ”变速 器 型 号 不 对 ee 
器 2( G196) 信 号 不 可 靠 液压 控制 单元 脏 污 或 损坏 | 
更 换 液压 控制 单元 或 变速 器 油 
18221/P1813 压力 控制 闵 1(N215 ) 变速 器 电 控 单元 对 地 或 正极 短路 必要 时 更 换 变 速 右 电 控 单元 
电路 有 故障 压力 控制 阀 损 坏 更 换 液压 控制 单元 
18226/P1818 压力 控制 阐 2( N216) 变速 器 电 控 单元 对 正极 或 地 短路 必要 时 更 换 变 速 器 电 控 单 元 
电路 有 故障 压力 控制 阀 损坏 更 换 液 压 控制 单元 
检查 变速 器 电 控 单 元 编码 
变速 右 电 控 单元 型 号 不 对 或 编码 错误 读 取 测量 数据 块 显示 
0 en 号 不 对 或 编码 错误 a ed 
电 控 单元 不 匹配 (正确 编码 为 00000 ) 必要 时 更 换 变 速 右 电 控 单元 
发 动机 电 控 单元 编码 错误 或 损坏 检查 发 动机 电 控 单元 编码 并 查询 故障 存 
储 器 
检查 发 动机 电 控 单元 与 变速 器 电 控 单元 
CAN 总 线 导 线 断 路 间 的 导线 插头 ; 进行 电气 检测 
18258/P1850 CAN 总 线 缺 少 来 
首 妆 动 出征 捧 明 元 的 信 ABS 电 控 单元 型 号 不 对 或 损坏 读 取 测量 数据 块 显示 组 125 
六 0 未 装 发 动机 电 控 单 元 或 未 插 牢 检查 发 动机 电 控 单元 编码 并 查询 故障 存 
储 器 
检查 发 动机 电 控 单元 与 变速 器 电 控 单元 
CAN 总 线 导线 断路 间 的 导线 插头 ;进行 电气 检测 
18259/P1851 CAN 总 线 缺少 来 人 读 取 测量 数据 块 显示 组 125 
ABS 电 控 单元 型 号 不 对 或 损坏 a 
自 ABS 电 控 单元 的 信息 未 装 ABS 电 控 单 元 或 未 插 第 检查 发 动机 电 控 单元 编码 并 查询 故障 存 
衣 电 探 马 牢 
储 器 
底盘 ABS ESP 自 诊 断 
1862/P1851 CNA 总 线 硬 件 损 坏 | ”变速 器 电 控 单元 损坏 必要 时 更 换 变 速 器 电 控 单元 
检查 发 动机 电 控 单元 与 变速 器 电 控 单元 
> 闻 的 导线 插头 
CAN 总 线 导线 断路 pe 
过 们 UM 
18263/P1855 CAN 总 线 软 件 状 发 动机 电 控 单元 型 号 不 对 或 损坏 
0 ed 读 取 测量 数据 块 显示 组 125 
态 监 控 未 装 发 动机 电 控 单元 或 未 搬 牢 全 
变速 器 电 控 单 元 型 号 不 对 检查 发 动机 电 控 单元 编码 并 查询 故障 存 
1 已 下 全 储 器 
检查 变速 器 电 控 单元 编码 
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( 续 ) 
故障 码 及 其 含义 可 能 的 故障 原因 故障 排除 方法 
发 动机 电 控 僵 断 出 发 动机 转 矩 信 We 
本 人 信 | 查询 发 动机 电 控 单 元 存储 的 故障 码 并 
18265/P1857 负荷 信号 不 良 号 故障 排除 
发 动机 电 控 单元 记录 故障 发 动机 电 控 单元 型 号 不 对 或 损坏 册 加 
检查 发 动机 电 控 单元 编码 
发 动机 部 分 损坏 也 > 
18269/P1861 加 速 踏板 位 置 伟 G79 与 发 动机 控制 单元 间 导 线 断 路 或 | 按 电路 图 检查 导线 和 插头 
及 个 人 
感 器 (G79) 故 障 ee 短路 查询 发 动机 电 控 单元 中 存储 的 故障 码 并 
np C79 损坏 排除 故障 
30: 从 30 
15: 15 
X X 
人 31 31 ) 
?50 1.5 
TO sw/gn 
全 ## 
TE 
S199 
T10p/4 5 
# 
2 3 1.5* 1 .Si ] ,5 水 水 1.5## 
卫 Pr SW/gn sw/gn sw/gn ro/gn 
62 
J220 
; » @f 8| ®l, 
1,5* 1.0 .5 .5 2.5 杖 基 
| sw/bl ro/gr ro ro/gn 
8/87 187 
J271 J322 
0 | 
T100/5 
*J64 
| 
上 1.0* 
sw/b] sw/b] 
1 
SW, 
le 
57 58 6l 62 63 64 65 66 67 68 69 70 
97-52101 





5-192 ”点火 切断 延 时 继 电 需 电路 图 
J64 一 点 火 切断 延 时 继电器 ”J220 一 多 点 喷射 控制 单元 。 J271 一 多 点 喷射 供电 继电器 
J322 一 柴油 直 喷 继电器 “”S199 一 熔 丝 -1-(15) ， 在 壳 体 上 的 电器 盒 内 “T10o 一 插头 ，10 孔 棕 色 
流水 槽 电器 盒 分 线 器 “TI10p 一 插头 ，10 孔 黑色 ， 流 水 槽 电器 盒 分 线 器 “ * 一 2.4L 发 动机 
兴 兴 一 2.0L 发 动机 #* * #* 一 1.8L 发 动机 # 1.9TDI 发 动机 挫 一 2.5TDI 发 动机 


人 3 一 接地 连接 -1-， 在 发 动机 室 线束 内 “6@s 一 正极 连接 (30) 69 一 连接 (87) ， 在 发 动机 室 线束 内 
《只 一 连接 (87) ， 在 发 动机 室 线束 内 ” (09 一 连接 2-(15) ， 在 变速 器 内 


观 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


十 、 检 测 数据 


流 





变速 需 数 据 流 见 表 S-6。 




































































































































































表 5-6 数据 流 
显示 屏 显 示 ( 示 例 ) 显示 屏 显示 (示例 ) 
ee 显示 显示 加 RE 显示 显示 喇 
读 取 测 量 数据 块 | | 内 容 读 取 测量 数据 块 | “| 内 容 
组 | 区 组 | 区 
前 进 挡 离合 器 特性 曲线 
Se 1 | 制 动 灯 开关 Co | te 
读 取 测量 数据 块 1 et 读 取 测量 数据 块 10 适应 
2 制 动 检 测 开关 2 a et 
Blas AUS Blas AUS |001 0.25A ADP.1.0 |010 前 进 挡 起 步 特 性 自 适应 
3 换 挡 锁 止 电磁 阀 3 SE 
PN akriv 0 km/h 72%C 387N . m 变速 器 油 温 度 
4 N110 车 速 4 a 
离合 器 规定 转 和 矩 
| 变速 杆 位 置 | 倒 挡 制动器 特性 曲线 自 
oe 多 功能 开关 的 霍 尔 传 感 ‖ 读 取 测 量 数据 块 11 适应 
读 取 测量 数据 块 | 2 a ee 
002 器 状态 0.25A ADP 1.0 011 倒 挡 起 步 特性 自 适应 
2D 1 0 10 M-Schalter3 3 3 i 
下 Tiptronic 识别 72% 387N . m 变速 器 油 温度 
挂 人 挡 位 离合 器 规定 转 矩 
i 1 变速 杆 位 置 1 
读 取 测量 数据 块 3 se 
2 Tiptronic 识别 读 取 测量 数据 块 12 2 Ss 
D M-Schalter unbetat |003 、 012 目前 不 需 考虑 
3 Tiptronic 高 挡 开 关 0.5A 0.81AO，28A 3 
Rucdtaster 
4 Tiptronic 低 挡 开关 4 
. 1 变速 杆 位 置 ， 1 离合 器 压力 
读 取 测量 数据 块 4 及 要 读 取 测量 数据 块 13 
2 . 2 行驶 方向 显示 呈 2 MF 压力 
D vorwarts 70r/min |004 ee 8. 1 bar 3. 2bar 013 ee 
. 3 输出 转速 1 3 变速 器 油 温 度 
70r/min ke es 72°C 89°C a 
4 输出 转速 2 4 冷却 液 温度 
ee 1 | ”变速 杆 位 置 
读 取 测 量 数据 块 5 a 读 取 测量 数据 块 14 
D k150 AUS Relaise |005 2” ei 0.28AO, 61AO, |014 目前 不 需 考虑 
elaise . ， 9 前 个 市 1 
3 | ”倒车 灯 接 通 /关闭 3 四 
AUS 13. 6V a 28AO, 75A 
4 15 号 接线 柱 供 电 电压 4 
1 1 
读 取 测量 数据 块 6 读 取 测量 数据 块 15 3 
P 0.470A 006| 3 目前 不 需 考 虑 0. 091A0，813A 3har|015| 3 目前 不 需 考 虑 
0. 265A 0. 000A 3bar 
4 4 
Wo 1 发 动机 转速 1 
读 取 测量 数据 块 7 0 i 
. , 2 变速 器 输入 转速 读 取 测量 数据 块 16 2 
760r/min 0r/min 007 、 _ 016 目前 不 需 考 虑 
3 变速 器 输出 转速 12.2 2.6 83 2.77 3 
0r/min AS 
4 同步 标志 4 
1 加 速 踏板 值 1 加 速 踏 板 值 
读 取 测量 数据 块 8 可 读 取 测量 数据 块 17 
2 变速 器 输出 转速 实际 . 5 发 动机 转速 
62% 310r/min 008 a A 62% 310r/min 017 ee 
. | 3 变速 器 输入 转速 规定 3 发 动机 转 矩 
2480r/min 3240r/ min i ey 20N.m1l2N.m wr 
4 变速 器 输入 转速 实际 4 离合 器 规定 转 矩 ( 离合 器 1) 
a 1 加 速 踏板 值 ee 1 
读 取 测 量 数据 块 9 Nn 读 取 测量 数据 块 18 
| 2 强制 降 挡 开关 2 A 
100% Kick Down |009 i 8.1bar 129N.m |018 目前 不 需 考 虑 
. 3 发 动机 实际 转 矩 3 
234N . m 6500r/ min Na ee 3.2bar 0. 098A 
4 发 动机 转速 4 
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( 续 ) 
显示 屏 显 示 ( 示例) 显示 屏 显 示 ( 示例) 
显示 | 显示 显示 | 显示 
读 取 测量 数据 块 | ,| 内 容 读 取 测量 数据 块 | | 内 容 
组 | 区 组 | 区 
ABS 接 通 / 关 闭 
读 取 测量 数据 块 19 读 取 测量 数据 块 22 EDS 接 通 /关闭 
8. 1bar 0. 12A 019 5 目前 不 需 考 虑 ABS active EDSactive| 022 ASR 接 通 /关闭 
kompr, EIN ASRaxtive ESPacrive FDR 接 通 /关闭 (FDR 指 
行驶 动态 调节 ) 
1 发 动机 转速 
读 取 测量 数据 块 20 
ee | 2 | ”发 动机 急速 转速 规定 值 
800r/min 800r/min | 020 1 
3 变速 器 念 速 转速 规定 值 023 
SOA 下 中 二 读 取 测量 数据 2 
一 目前 不 需 考 虑 
Se 1 块 23 ~124 3 
读 取 测量 数据 块 21 3 124 
90N .m79N.m |021 3 目前 不 需 考 虑 
90N . m 1399N . m/s 
注 : 1bar =105Pa。 
十 一 、 电 控 单 元 及 端子 检测 数据 
1) 电 控 单元 端子 说 明 见 表 5-7。 
表 5-7 电 控 单元 端子 说 明 
端 子 号 功 能 端子 号 功 能 
1 未 使 14 Tiptronic 降 挡 开关 
2 自 诊断 线 15 发 动机 转速 信号 
3 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继 电器 J226 16 未 使 用 
4 起 动 锁 止 和 倒车 灯 继电器 J]226 17 ABS 电 控 单元 信号 2 
5 车 速 信号 18 未 使 用 
6 变速 村 位置 显示 器 Y6 了 19 未 使 用 
9 换 挡 锁 止 电磁 阀 N110 20 未 使 用 
8 未 使 21 未 使 用 
9 供电 15 号 接线 柱 22 未 使 用 
10 CAN 总 线 High 23 未 使 用 
11 CAN 总 线 Low 24 未 使 用 
12 Tiptronic 升 挡 开 关 25 搭 铁 线 31 号 接线 柱 
13 Tiptronic 识别 开关 





GD 有 CAN 总 线 功 能 的 组 合 仪表 取消 此 线 。 
@ 有 CAN 总 线 功 能 的 ABS/EDS 电 控 单元 取消 此 线 。 


2) 电 控 单元 端子 检测 数据 见 表 5-8。 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
























































































































































BE | | 
表 5-8 电 控 单元 端子 检测 数据 
检测 步 又 VAG1598/21 检测 内 容 检测 条 件 标 准 值 
加 点 火 开关 接 通 约 为 蓄电池 电压 
1 9 +25 电 控 单元 有 17 供电 
点 火 开 关闭 约 为 0V 
2 25 + 莱 电 池 负 极 电 控 单元 J217 供电 点 火 开 关闭 小 于 10Q 
点 火 开 关 接 通 
次 We 变速 杆 在 P 或 N 位 约 为 蓄电池 电压 
3 7 +25 换 挡 锁 止 电磁 阀 N110 制 动 踏板 已 踏 下 
制 动 踏板 已 未 踏 下 约 为 0V 
点 火 开关 接 通 
4 13 +2. Tiptronic 开关 F189 识别 约 为 10V 
+25 pt 开关 F189 识别 变速 杆 在 Tiptronic 通道 0 
点 火 开关 接 证 
导 关 接 通 | N03 
变速 杆 在 Tiptronic 通道 
5 12 +25 Tiptronic 开关 F189 升 挡 
点 火 开 关 接 通 a 
A 小 于 1V 
换 挡 开关 已 动作 
占 炎 开交 接 沁 
ee Se 约 为 10. 5V 
变速 杆 在 Tiptronic 通道 
6 14 +25 Tiptronic 开关 F189 降 挡 
点 火 开关 接 通 让 证 
换 挡 开 关 已 动作 
点 火 开 关 关 闭 
a 发 动机 电 控 单元 
7 15 + XX 动机 电 控 单元 择 \ 于 1.50 
十 导线 ( 发 动机 信号 ) 电 控 单元 插 接 器 省 
拔 下 
10 +25 _ 点 火 开 关 关 闭 2 
二 变速 器 与 发 动机 
we 发 动机 电 控 单元 插 接 器 
10 +XXO A 拔 下 小 于 1.59 














QD 发 动机 电 控 单 元 上 相应 端子 。 


十 二 、 注 意 事项 


1) 在 对 变速 器 进行 维修 时 ， 必 须 更 换 密 封 垫圈 。 

2) 每 次 维修 时 ， 必 须 更 换 0 形 圈 。 

3) 清洗 接合 面 。 

4) 装配 油封 时 ， 应 在 密封 峰 层 口 处 涂抹 润滑 脂 。 

5) 涂抹 密封 剂 时 ， 应 涂抹 均匀 。 

6) 用 千分尺 检测 调整 垫 片 不 同 的 公差 ， 并 可 用 此 方法 精确 地 测 出 所 选用 垫 片 的 厚度 。 
7) 检查 调整 垫 片 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 。 

8) 选用 轴承 时 ， 应 选用 原 车 型 规定 使 用 的 轴承 。 

9) 将 深 针 轴承 有 标志 的 一 面 ( 壁 厚 较 大 ) 朝 向 安装 工具 。 
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10) 
11) 
12) 
13) 
14) 
15) 

















在 安装 轴承 时 ， 应 在 轴 与 轴承 之 间 涂 抹 润 滑 油 。 
分 解 变速 器 时 ， 不 能 用 手 锤 直接 敲 击 零件 ， 必 须 用 铜 棒 或 硬木 进行 
严格 遵循 拆 装 顺序 ， 并 注意 安全 。 

注意 各 零件 、 部 件 的 清洗 和 润滑 。 

必须 加 注 大 众 原 厂 CVT 专用 ATF。 

没有 加 注 ATF 的 情况 下 ， 不 得 起 动 发 动机 ， 不 得 牵引 和 车辆。 











敲 击 。 
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第 六 音 ” 本 田 飞 度 无 级 变速 器 


第 一 市 ”本 田 飞度 无 级 变速 器 原理 与 结构 











本 田 飞 度 无 级 变速 器 (CVYT) 的 工作 原理 与 一 般 自动 变速 器 相似 ， 而 其 燃油 经 济 性 与 手动 
变速 器 相似 。 无 级 变速 器 实际 工作 时 ， 能 够 以 不 打滑 方式 进行 ， 并 允许 发 动机 保持 在 最 佳 功 
率 范围 内 运行 ， 从 而 取得 更 好 的 燃油 经 济 性 。 

飞度 的 无 级 变速 器 是 专门 为 小 型 车 设计 的 ， 属 于 新 一 代 钢 带 无 级 自动 变速 咒 ， 可 人 允许 两 
个 带 轮 之 间 进 行 高 转移 传递， 运转 平稳 ， 传 动 效率 高 。 飞 度 的 无 级 变速 器 带 有 $S 位 (运动 模 
式 ) ， 既 追求 流畅 感 、 低 油耗 ， 又 不 乏 驾 驶 乐趣 。 此 外 , 工 位 也 用 于 发 动机 制 动 ， 变 速 器 控 
制 模块 (TCM) 和 动力 系统 控制 模块 (PCM) 工 作 于 最 低 的 传动 比 范围 ， 以 取得 更 高 的 加 速 性 
能 和 更 优 的 发 动机 制 动 性 能 。 


一 、 本 田 飞 度 无 级 变速 器 基本 原理 与 结构 特点 


本 田 飞 度 CVT 与 所 有 的 自动 变速 器 一 样 ， 同 样 可 以 实现 以 下 基本 工作 要 求 : 

Q) 允许 发 动机 在 车 辆 停止 且 变 速 器 处 于 行车 挡 的 状态 下 仍 速 运转 。 

@ 允许 车 辆 从 停车 状态 开始 加 速 ， 尤 其 是 当 车 辆 处 于 坡 道上 时 。 

@ 提供 连续 的 传动 比 ， 以 允许 发 动机 在 最 高 的 转 矩 RPM 范围 内 工作 。 

@@) 允许 车 辆 以 可 变 车 速 巡 航 ， 同 时 具有 优良 的 燃油 经 济 性 。 

与 其 他 自动 变速 器 相 比 ， 本 田 飞度 无 级 变速 器 的 前 进 挡 传 动 比 变化 是 连续 的 ， 并 且 取 消 
了 液 力 变 矩 器 ， 而 使 用 起 步 离合 器 满足 该 项 功能 要 求 。 

1. 基本 原理 

在 无 级 变速 器 的 内 部 主动 带 轮 和 从 动 带 轮 因 液 压 改变 其 有 效 直径 来 改变 传动 比 。 在 高 传 
动 比 时 ， 主 动 带 轮 的 直径 增 大 ， 从 动 带 轮 的 直径 减 小 ， 如 图 6-1a 所 示 ; 在 低 传动 比 时 ， 主 
动 带 轮 的 直径 减 小 ， 从 动 带 轮 的 
直径 增 大 ， 如 图 6-1b 所 示 。 1 

无 级 变速 器 的 控制 系统 采用 
电 控 -液压 控制 模式 ， 由 动力 系 
统 控制 模块 (PCM ) 采集 各 传感器 m4 
的 信息 ， 然 后 操作 电磁 阅 ， 控 制 
液压 滑 阀 的 动作 ， 从 而 实现 离合 从 动 
器 的 接合 或 分 离 ， 以 及 向 主 、 从 
动 带 轮 施加 自动 变速 器 油 压 。 

飞度 无 级 变速 器 的 主动 带 轮 图 6-1 变速 器 工作 原理 
和 从 动 带 轮 通 过 钢 带 连接 在 一 a) 高 传动 比 b) 低 传动 比 
228 









































































































































低压 油 液 
























































起 ， 如 图 62 所 示 。 每 个 带 轮 都 包括 一 个 固定 
部 分 和 一 个 活动 部 分 ， 且 每 个 带 轮 上 均 有 弹 得 ， 
用 于 向 带 轮 的 活动 部 件 施加 压力 ， 使 其 紧 靠 带 
轮 的 固定 部 分 。 加 上 液压 系统 向 每 个 带 轮 施加 
变化 的 液压 力 ， 使 两 个 带 轮 保持 合适 的 有 效 直 
径 ， 且 使 带 轮 与 钢 带 保持 足够 的 侧 奈 力 ， 以 防 
止 钢 带 打滑 ， 造 成 钢 带 及 带 轮 损坏 。 主 动 带 轮 
安装 在 输入 轴 上 ， 在 前 进 挡 时 它 锁 止 在 输入 轴 
上 ,在 倒 挡 时 其 旋转 方向 与 前 进 挡 相反 ;从 动 
带 轮 直接 安装 在 从 动 带 轮 轴 上 。 主 动 带 轮 通过 
钢 带 驱动 从 动 带 轮 ， 从 动 带 轮 再 驱动 起 步 离合 a 

器 。 钢 带 由 两 组 钢 质 环形 带 组 成 ， 如 图 6-3 所 示 。 每 组 环形 带 各 有 12 层 ， 采 用 400 个 钢 质 
连接 构件 将 它们 组 装 在 一 起 。 钢 带 部 件 因 受 主 、 从 动 带 轮 的 运动 载荷 而 被 压缩 在 一 起 ， 这 也 
增加 了 钢 带 与 带 轮 表 面 的 摩擦 力 ， 以 防止 打滑 。 





























图 6-3 ”无 级 变速 器 的 钢 带 





2. 总 体 构 造 

飞度 无 级 变速 器 的 总 体 构 造 如 图 6-4 所 示 ， 其 机 械 部 件 主要 是 4 根 平行 布置 的 轴 。 

(1) 输入 轴 ， 与 飞轮 相连 接 ， 包 括 太 阳 轮 、 行 星 轮 和 行星 架 。 

(2) 主动 带 轮轴 包括 主动 带 轮 、 前 进 挡 离 合 器 以 及 与 驻 车 齿轮 为 一 体 的 中 间 从 动 
齿轮 。 

(3) 从 动 带 轮轴 ， 包括 从 动 带 轮 、 起 步 离合 器 和 中 间 主 动 齿 轮 。 

(4) 主 传动 轴 ( 中 间 齿 轮轴 ) 包括 中 间 从 动 齿轮 和 减速 器 主动 齿轮 。 


二 、 本 田 飞 度 无 级 变速 器 动力 传递 分 析 


1. 行星 轮机 构 

在 飞度 无 级 变速 器 内 部 ， 有 一 组 单 排 、 单 级 行星 轮机 构 ， 用 于 形成 前 进 挡 和 倒 挡 ， 如 网 
6-5 所 示 。 太 阳 轮 通过 花 键 与 输入 轴 相 连 ， 同 时 ， 它 又 是 前 进 挡 离 合 器 的 内 规 。 行 星 架 同时 
是 倒 挡 制动器 的 内 载 。 内 此 圈 通 过 凸 天 与 前 进 挡 离 合 器 外 副 员 合 。 

前 进 挡 离合 絮 工 作 时 ,使 行星 轮机 构 的 太阳 轮 与 内 齿 圈 相连 ， 内 齿 圈 的 转速 与 太阳 轮 相 
同 ， 而 太阳 轮 通 过 花 键 与 输入 轴 相 连 ， 则 主动 带 轮 与 输入 轴 同 向 、 同 速 旋 转 ， 如 图 6-6 
所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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行星 轮 


太阳 和 纶 
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对 车 具 轮 
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端 六 





证 减速 器 证 动 轴 











证 减速 群 证 动 齿轮 


差 速 器 


主 减 速 器 从 动 齿 轮 





变速 器 箱 体 / 倒 挡 制动器 外 壳 
前 述 挡 离合 器 
进 挡 离 合 器 项 























双 行 尼 轮 : 























内 此 加 











太阳 驼 
行星 轮训 wo 和 行 呈 办 本 从 动 带 轮 册 

















前 进 挡 离合 器 器 活 崖 
国 挡 制 动 右 活塞 





倒 挡 制动器 


图 6-5 行星 轮机 构 
在 前 进 挡 时 ， 因 行星 轮机 构 中 两 个 部 件 被 同时 驱动 ， 则 整个 行星 轮机 构 以 一 个 整体 旋 
转 ， 此 时 行星 轮 没 有 自转 , 行星 轮机 构 本 里 的 传动 比 为 1: 1。 
在 倒 挡 时 ， 倒 挡 制动器 工作 ,使 行星 架 与 自动 变速 器 壳 体 连接 为 一 体 ， 行 星 架 被 固定 。 
在 行星 轮机 构 中 ， 太 阳 轮 输入 ， 行 星 架 固 定 ， 则 内 齿 圈 反 向 减速 旋转 ， 其 动力 传递 路 线 如 图 
6-7 所 示 。 
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前 浊 挡 离合 器 


内 齿 峰 






太阳 轮 (通过 伦 键 
连接 至 输入 轴 ) 太阳 轮 (通过 花 键 


连接 至 输入 加) 


行 果 轮 行 时 轮 





图 6-6 前进 挡 动力 传递 路 线 


倒 挡 制动器 主动 带 轮 






内 此 淹 
太阳 轮 


行星 轮 GH 内 齿 医 
内 仙 转 动 ) 


行星 架 




















图 6-7 倒 挡 动力 传递 路 线 

2. 前 进 挡 离合 器 

前 进 挡 离合 器 及 其 分 解 如 
图 6-8 所 示 。 如 果 前 进 挡 离合 咒 打 
滑 ， 会 出 现 加 速 不 良 的 现象 ， 如 果 
前 进 挡 离合 右 卡 滞 而 无 法 分 离 ， 则 
车 辆 在 前 进 挡 、 驻 车 挡 及 空挡 时 均 
正常 ， 但 会 出 现 无 倒 挡 或 倒 挡 发 卡 
的 现象 。 

3. 倒 挡 制动器 

倒 挡 制 动 融 及 其 分 解 如 图 6-9 
所 示 。 当 倒 挡 制 动 右 卡 住 而 无 法 
分 离 时 ， 会 出 现在 任 一 前 进 挡车 
辆 均 无 法 移动 ， 但 倒 挡 正常 的 
现象 。 

4. 起 步 离 合 器 





























图 6-8 ”前进 挡 离合 器 及 其 分 解 


起 步 离合 器 安装 在 从 动 带 轮轴 上 ， 它 可 以 将 中 间 主 动 齿轮 的 动力 传递 至 车 轮 ， 也 可 以 切 
断 中 间 主 动 齿轮 至 车 轮 的 动力 传递 ， 其 功用 相当 于 普通 自动 变速 右 的 变 矩 絮 。 起 步 离 合 器 是 








一 个 湿式 多 片 离合 器 ， 其 结构 如 图 6-10 所 示 。 


图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 







人 流 虽 


液体 孔道 





= i 
一 
SS 二 全 


图 6-9 倒 挡 制 动 器 及 其 分 解 
起 步 离 合 器 的 功用 : 起 步 离合 器 载 


1) 起 步 离 合 如 在 滑动 状态 时 ， 允 TS 
| | 帮 

人 1 -LI 和 
ez ) 

















许 车 辆 在 不 摘 挡 的 情况 下 处 于 静止 

状态 。 PAE) 
2) 给 起 步 离合 器 施加 一 定 的 油 压 

可 实现 不 摘 挡 停 车 或 通过 使 用 制 动 使 车 

辆 以 较 低 的 速度 行驶 的 “蠕动 ”状态 。 
3) 车 辆 在 起 步 加 速 过 程 中 ， 人 允许 
































离合 器 有 一 定 的 受 控 打滑 。 离合 器 请 二 
4) 在 车 辆 正常 行驶 时 ， 离 合 器 完 
全 接合 锁定 ， 以 便 最 大 限度 地 向 车 轮 传 图 6-10 “起步 离 合 器 























递 动力 。 在 挂 挡 停 车 时 ， 如 果 起 步 离合 句 卡 滞 而 不 能 分 离 ， 发 动机 会 熄火 。 起 步 离 合 器 的 回 
位 弹 得 用 周 布 多 弹簧 取 代 了 中 央 螺 旋 弹 壬 ,工作 更 加 平稳 ， 尤 其 是 在 “ 蠕 动 ”等 要 求 精确 
控制 的 工作 范围 内 ， 起 步 离 合 髓 的 可 控 性 得 到 了 提高 。 起 步 离合 器 采用 大 流量 压力 润滑 ， 在 
离合 器 载 上 的 油 孔 允许 大 流量 油 液 流出 。 

5. 各 挡 位 动力 传递 路 线 

(1) P 位 当 变 速 杆 位 于 P 位 时 ， 没 有 液压 作用 于 前 进 挡 离 合 器 、 起 步 离合 器 和 倒 挡 制 
动 嚣 ， 故 没有 动力 传递 到 主动 带 轮 、 从 动 带 轮 和 中 间 主 动 齿轮 。 在 P 位 时 ， 驻 车 齿轮 被 锁 
定 ， 和 车 辆 不 能 移动 。 

(2) N 位 当 变 速 杆 位 于 N 位 时 ， 从 飞轮 传 来 的 发 动机 动力 驱动 输入 轴 , 但 无 液压 作 
用 于 前 进 挡 离 合 器 和 倒 挡 制 动 右 ， 没 有 动力 传递 给 主动 带 轮 轴 ， 也 没有 液压 作用 于 起 步 离 合 
器 上 如 图 6-11 所 示 。 

(3) D、S、 工 位 当 变 速 杆 位 于 D、S、 工 位 时 ,前进 挡 离合 器 、 起 步 离合 器 接合 ， 倒 
挡 制 动 器 分 离 ， 动 力 传递 路 线 如 图 6-12 所 示 。 前 进 挡 离合 器 接合 时 ， 动 力 传 递 为 : 输入 
轴 一 太阳 轮 一 前 进 挡 离 合 器 一 内 齿 圈 ( 同 向 输出 ) 一 主动 人 带 轮 一 钢 带 一 从 动 带 轮 。 同 时 ， 起 
步 离 合 器 接合 ， 动 力 传 递 为 ， 从 动 带 轮轴 一 起 步 离 合 器 一 中 间 主 动 齿轮 一 中 间 从 动 齿轮 一 主 
减速 器 (输出 ) 。 
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倒 挡 制动器 离 
工 | 
, 
| 从 动 带 轮 








图 6-11 P/N 位 动力 传递 路 线 


倒 朱 制动器。 主动 玉 轮 钢 带 


行星 架 
从 
行星 轮 el 
= 
J | 
输入 轴 7 Eee 
= a 
行 尼 轮 a 
内 具 园 区 
从 动 带 轮 轴 起 步 离 全 器 
从 动 带 轮 





主 减 速 器 主动 轴 


证 减速 余 证 动 齿轮 

















中 间 轴 证 动 具 轮 





中 间 轴 从 动 频 轮 


主 减速 器 从 动 齿轮 


图 6-12 D、S、L 位 动力 传递 路 线 
(4) R 位 当 变 速 杆 位 于 R 位 时 ， 倒 挡 制 动 需 、 起 步 离 合 需 接合 ， 前 进 挡 离 合 器 分 离 ， 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


动力 传递 路 线 如 图 6-13 所 示 。 倒 挡 制 动 右 接合 时 ， 倒 挡 制 动 器 固定 行星 架 ， 动 力 传递 为 : 
输入 轴 一 太阳 轮 一 内 齿 圈 ( 反 向 减速 输出 ) 一 主动 带 轮 一 钢 带 一 从 动 带 轮 。 同 时 ， 起 步 离合 


器 接合 ， 


(输出 


js 


行星 染 


行 纤 轮 




















从 动 带 轮轴 








个 挡 制 动 帮 ”主动 带 轮 钢 带 飞轮 

















起 步 讽 合 器 





主 减 速 器 主动 轴 
证 减速 器 主动 齿 轮 











中 间 轴 主动 齿轮 














中 间 轴 从 动 齿轮 





主 减 速 器 从 动 齿轮 


图 6-13 R 位 动力 传递 路 线 


第 二 节 ”本 田 飞度 无 级 变速 器 液压 系统 及 电子 控制 系统 


一 、 本 田 飞 度 无 级 变速 器 液压 系统 
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. 控制 阀 体 与 油泵 





























动力 传递 为 : 从 动 带 轮 轴 一 起 步 离 合 器 一 中 间 主 动 齿轮 一 中 间 从 动 齿轮 一 主 减 速 器 


飞度 无 级 变速 器 采用 电 控 -液压 控制 系统 ， 液 压 控制 系统 油 路 如 网 6-14 所 示 ， 各 油 路 的 


代码 及 说 明 见 表 6-1。 液 压 控制 系统 主要 由 主 阀 体 、ATF 泵 、 控 制 阀 体 、ATF ; 





























1 道 体 以 及 手 





动 阀 体 等 组 成 ， 主 阀 体 通过 螺栓 固定 在 飞轮 这 上 ; ATF 泵 固定 在 主 阀 体 上 ; 控制 阀 体 位 于 无 


级 变速 器 箱 体外 部 ;ATF ? 

















连 ; 子 
内 部 液压 回路 供 ; 
动 阀 体 及 各 滑 隅 妇 


结构 妇 
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0 图 6-18 所 示 。 



























































| 道 体 固定 在 主 阀 体 上 ， 并 与 控制 阀 体 、 主 阀 体 及 内 部 液压 回路 相 
F 动 阐 体 固定 在 中 间 壳 体 上 。 带 轮 和 离合 器 分 别 由 各 自 的 供 油 管 路 供 油 ， 倒 挡 制 动 器 由 
1。 主 阀 体 及 各 滑 阀 如 图 6-15 所 示 ; 控制 阀 体 及 各 滑 阀 如 图 6-16 所 示 ; 手 
[图 6-17 所 示 ; ATF 泵 为 转子 式 油泵 ， 其 内 转子 通过 花 键 与 输入 轴 相 
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第 六 章 ， 本 田 飞 度 无 级 变速 器 -四 


从 动 带 轮 
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DNC 
起 步 离合 器 后 备 胶 
图 6-14 ”液压 控制 系统 油 路 
表 6-1 各 表 油 路 代码 及 说 明 
油 路 代码 说 明 油 路 代码 说 明 油 路 代码 说 ” 明 

CC 离合 器 控制 FWD 前 进 挡 离合 器 RVS 倒 挡 制 动 器 
CCB 离合 器 控制 B LUB 润滑 RVS’ 倒 挡 制动器 
COL ATF 冷却 器 LUB' 润滑 SC 起 步 离合 器 
CR 离合 器 减 压 LUB” 润滑 可 换 挡 锁定 装置 
DN 从 动 带 轮 PH 高 压 
DNC 从 动 带 轮 控制 PHC 高 压 控制 
DR 主动 带 轮 RCC 循环 全 排 
DRC 主动 带 轮 控制 RI 倒 挡 限 止 装置 下 高 位 排放 





























发 动机 运转 时 ，ATF 泵 开始 运转 ， 自 动 


























变速 右 油 通过 滤 清 右 泵 出 并 进入 液压 油 路 。 
ATF 泵 输出 的 油 液 进 入 PH 调节 阀 并 形成 PH 





























-| 








| 压 ，PH 油 压 传 至 带 轮 控制 阀 ， 最 终 传 至 








带 轮 。PCM 通过 电磁 阀 进行 液压 压力 控制 ， 
最 终 实 现 带 轮 传动 比 的 变换 及 起 步 离 合 顺 的 
接合 。 各 控制 阀 的 作用 如 下 : 














润滑 阔 PH 调节 阀 起 消 离合 器 换 挡 阀 





PH 控制 换 拱 阀 
图 6-15 








起 步 离合 器 蓄 庄 阅 
起 消 离 合 器 后 备 阀 
主 阀 体 及 各 滑 阀 


| 





图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


主动 带 轮 控制 内 








控制 阀 体 












无 级 变速 只 二 动 从 动 带 轮 控制 间 
带 轮 末 力 控制 间 


无 级 变速 名 从 动 
带 轮 压力 控制 阀 














无 级 变速 器 起 上 
实 合 器 压力 控制 间 








手动 阅 体 








图 6-17 手动 闪 体 及 各 滑 闪 图 6-18 转子 式 油泵 

(1) PH 调节 立 ”用 于 调节 油泵 输出 的 油 压 ， 并 向 液压 控制 回路 及 润滑 回路 提供 PH 油 
压 。PH 油 压 是 PH 调节 阀 根 据 PH 控制 换 挡 闪 提供 的 控制 压力 PHC 进行 调节 的 。 

(2) PH 控制 换 挡 阀 根据 DRC( 主动 带 轮 控制 ) 压 力 和 DNC( 从 动 带 轮 控 制 ) 压 力 向 PH 
调节 阀 提 供 PH 控制 压力 ，PH 调节 阀 据 此 来 调节 PH 油 压 。 

(3) 离合 器 减 压 阅 ”接收 PH 油 压 并 对 CR( 离 合 器 减 压 ) 压 力 进行 控制 。 

(4) 换 挡 锁定 阔 ”也 称 换 挡 限 止 阀 ， 在 电气 系统 发 生 故 障 时 ， 换 挡 锁 定 阀 切换 相应 油 
道 ， 将 起 步 离合 器 从 电子 控制 切换 到 液压 控制 。 

(5) 起 步 离 合 需 蓄 压 阀 ”缓冲 、 稳 定 提供 给 起 步 离合 器 的 油 压 。 

(6) 起 步 离 合 器 换 挡 阀 ”在 电子 控制 系统 出 现 故 障 时 ， 起 步 离 合 器 换 挡 阀 接收 SI( 换 挡 
锁定 ) 压 力 ， 并 将 LUB( 润 滑 ) 油 液 旁 路 转换 至 起 步 离合 器 后 备 阀 。 

(7) 起 步 离 合 器 后 备 阀 ”在 电子 控制 系统 出 现 故障 时 ， 起 步 离合 器 后 备 阀 提供 CCB( 离 
合 器 控制 B) 压 力 ， 以 对 起 步 离 合 右 进行 控制 。 

(8) 润滑 阀 稳定 内 部 润滑 液压 回路 的 压力 。 

(9) 主动 带 轮 压力 控制 ”由 线性 电磁 阅 和 滑 浆 组成， 由 动力 系统 控制 模块 控制 ， 用 
于 向 主动 带 轮 控制 阀 提 供 DRC 压力 。 

(10) 从 动 带 轮 压 力 控 制 痪 ”由 线性 电磁 阅 和 滑 阔 组 成 ， 由 动力 系统 控制 模块 控制 ， 用 
于 向 从 动 带 轮 控制 阀 提 供 DNC 压力 。 

(11) 起 步 离 合 器 压力 控制 阔 ” 由 线性 电磁 阅 和 滑 阀 组 成 ， 由 动力 系统 控制 模块 控制 ， 
它 根 据 节气 门 开 度 的 大 小 调节 SC( 起 步 离合 器 ) 压力 的 大 小 。 

(12) 主动 珊 轮 控制 ”对 DR( 主动 带 轮 ) 压 力 进行 调节 ， 并 向 主动 带 轮 提供 压力 。 

(13) 从 动 带 轮 控制 ”对 DN( 从 动 带 轮 ) 压 力 进行 调节 ， 并 向 从 动 带 轮 提 供 压力 。 

(14) 手动 阁 ”根据 变速 杆 的 位 置 开 启 或 关闭 相应 的 油 道 。 

(15) 倒 挡 限 止 阅 ” 由 限 止 装置 电磁 阀 提 供 的 RI( 倒 挡 锁定 ) 压 力 进行 控制 。 当 车 速 大 
于 10km/h 时 ， 倒 挡 限 止 阀 将 切断 通 向 倒 挡 制动器 的 液压 回路 。 
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2. 主要 液压 部 件 的 控制 过 程 

(1) 手动 阁 ”手动 阀 的 液压 是 由 离合 器 减 压 闪 提 供 的 。 飞 度 无 级 变速 器 的 变速 杆 有 了 、 
R、N、D、S.、 工 六 个 挡 位 ， 变 速 杆 通过 拉 索 控制 手动 阀 的 位 置 。 变 速 杆 位 于 P、N 位 时 ， 
手动 阀 阻 断 所 有 的 液压 油 路 ;变速 杆 位 于 R 位 时 ， 手 动 阀 接 通 RVS( 倒 挡 制 动 器 ) 油 路 ， 变 
速 杆 位 于 D、S、 工 位 时 ， 手动 阀 接 通 FWD( 前 进 挡 离合 器 ) 油 路 。 

(2) 倒 挡 控制 ” 当 车 速 大 于 10km/h 时 ， 自 动 变速 器 倒 挡 不 工作 ， 这 是 一 种 安全 措施 ， 
这 一 功能 由 限 止 电磁 阀 实 现 。 限 止 电磁 阔 在 正常 挂 倒 挡 时 处 于 断 电 OFF 状态 ，RI( 倒 挡 限 止 
装置 ) 油 压 建立 , 倒 挡 限 止 阀 被 RI 油 压 推 向 左 侧 ， 手 动 阀 的 RVS 油 压 通过 倒 挡 限 止 阀 到 达 
倒 挡 制动器 ， 倒 挡 制 动 器 便 接合 。 如 果 在 车 速 高 于 10km/h 时 选择 了 R 位 ,动力 系统 控制 模 
块 控 制 限 止 立 接 通 ON，RI 油 压 泄 放 ， 倒 挡 限 止 冰 移 至 右 侧 ， 手 动 阀 的 RVS 油 压 无 法 通过 
倒 挡 限 止 阀 到 达 倒 挡 制 动 器 ， 倒 挡 制动器 便 不 接合 。 

(3) 起 步 离 合 器 控制 ”起 步 离 合 器 的 工作 压力 是 受 动力 系统 控制 模块 控制 的 ，PCM 根 
据 收 到 的 节气 门 开 度 等 信号 ， 调 节 起 步 离合 器 压力 控制 阀 输出 的 CC( 离 合 器 控制 ) 压 力 ，CC 
压力 在 换 挡 锁 止 阀 处 形成 SC 压力 ，SC 压力 作用 于 起 步 离 合 器 ， 起 步 离 合 器 便 接 合 ， 使 动力 
传递 至 主 减 速 器 主动 齿轮 。PCM 通过 精确 控制 CC 压力 ， 可 以 产生 带 挡 停 车 时 的 “蠕动 ” 
效果 ， 可 在 起 步 加 速 时 增加 压力 ， 并 在 正常 行驶 时 提供 合适 的 压力 。 起 步 离合 器 蕃 压 阀 可 以 
稳定 施加 在 起 步 离 合 右 上 的 液压 压力 。 

(4) 带 轮 压 力 (传动 比 ) 控 制 ”在 车 辆 起 步 或 车 速 较 低 时 ， 需 要 较 低 的 传动 比 ， 即 主动 
带 轮 保持 较 小 直径 ， 从 动 带 轮 保 持 较 大 直径 ， 在 车 辆 高 速 行驶 时 ， 需 要 较 高 的 传动 比 ， 即 主 
动 带 轮 保 持 较 大 直径 ， 从 动 带 轮 保持 较 小 直径 。 动 力 系统 控制 模块 通过 控制 主 、 从 动 带 轮 的 
有 效 直径 来 控制 无 级 变速 器 处 于 合适 的 传动 比 范 围 ， 从 而 保证 最 高 的 传动 效率 。 

在 低速 范围 时 ,来自 离 合 器 减 压 阀 的 CR 压力 分 别 通 向 主 、 从 动 带 轮 压 力 控制 阅 ， 主 动 
带 轮 控制 阀 将 CR 压力 转变 为 DRC 压力 ， 然 后 将 DRC 压力 提供 给 PH 控制 换 挡 阀 和 主动 带 
轮 控制 阀 ， 从 动 带 轮 控 制 阀 将 CR 压力 转变 为 DNC 压力 ， 然 后 将 DNC 压力 提供 给 PH 控制 
换 挡 阅 和 从 动 带 轮 控制 阅 。PCM 通过 主 、 从 动 带 轮 控 制 阀 来 调节 主 、 从 动 带 轮 的 压力 ， 从 
而 改变 传动 比 。 当 PCM 控制 DNC 压力 高 于 DRC 压力 时 ， 从 动 带 轮 油 压 高 于 主动 带 轮 ， 从 
动 带 轮 直 径 大 于 主动 带 轮 ， 则 无 级 变速 器 有 较 低 的 传动 比 。 当 车 速 进一步 提高 后 ，PCM 控 
制 DNC 压力 低 于 DRC 压力 时 ， 从 动 带 轮 油 压 低 于 主动 带 轮 ， 从 动 带 轮 直径 小 于 主动 带 轮 ， 
则 无 级 变速 器 有 较 高 的 传动 比 。 

(5) 失效 保护 ”飞度 无 级 变速 器 在 电子 控制 系统 出 现 故 障 时 ， 进 入 失效 保护 状态 ， 可 
以 仅 凭 液压 控制 功能 行驶 。 

Q@ 前 进 挡 液 压 流 程 。 当 电子 控制 系统 发 生 故 障 时 ， 无 级 变速 器 将 利用 一 条 临时 液压 回 
路 ， 使 车 辆 继续 行驶 。 

起 步 离合 器 : 在 无 级 变速 器 主动 带 轮 压 力 控 制 阀 处 ， 超 过 默认 值 的 主动 带 轮 控制 DRC 
压力 将 作用 于 换 挡 限 止 阅 ， 使 换 挡 限 止 闪 移 至 左 侧 ， 来 自 离合 吉 减 压 阀 的 离合 器 减 压 CR 压 
力 形 成 换 挡 限 止 阀 处 的 SI 压力 ，SI 压 力作 用 于 起 步 离合 器 换 挡 阁 和 后 备 阅 ， 并 在 起 步 离 合 
器 后 备 阀 处 成 为 CCB 压力 ，CCB 压力 在 换 挡 限 止 阀 处 形成 SC 压力 ， 而 SC 压力 将 作用 于 起 
步 离 合 器 ， 使 起 步 离 合 器 接合 ， 以 便 将 动力 传递 到 主 减速 主动 从 轮 。 

带 轮 : 来 自 离合 絮 减 压 阀 的 压力 通 向 主 、 从 动 带 轮 压力 控制 闪 ， 这 两 种 压力 控制 阀 均 被 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





设 定 至 失效 保护 位 置 ， 从 而 可 使 液压 通过 ， 并 到 达 主 动 与 从 动 带 轮 控 制 阔 ， 以 便 在 固定 的 比 
例 范围 之 内 ， 操 纵 主动 带 轮 和 从 动 带 轮 。 
前 进 挡 : FWD 压力 作用 于 前 进 挡 离合 器 ， 使 前 进 挡 离合 器 接合 ( 前进 挡 离合 器 的 失效 保 
护 时 液压 工作 原理 与 正常 情况 下 相同 )。 

@ 倒 挡 液压 流程 。 

起 步 离合 器 、 带 轮 液 压 流 程 与 前 进 挡 时 相同 。 

倒 挡 : RVS 压力 通 向 倒 挡 限 止 阅 和 限 止 电磁 阀 ， 从 而 允许 压力 作用 于 倒 挡 制 动 器 ， 使 
倒 挡 制 动 器 接合 ( 倒 挡 制 动 器 的 失效 保护 时 液压 工作 的 原理 与 正常 情况 下 相同 ) 。 

3. 各 挡 位 油 路 

(1) N 位 ATF 泵 排出 的 油 液 ， 在 PH 调节 了 阀 处 经 高 压 调 节 形 成 高 压 PH 压力 ，PH 不 
力 在 离合 器 减 压 阀 处 形成 CR 压力 ， 并 传递 给 主动 和 从 动 带 轮 压 力 控制 阅 。 主 动 带 轮 压力 控 
制 阀 将 CR 压力 转变 为 DRC 压力 ， 并 将 DRC 压力 提供 给 PH 控制 换 挡 阐 和 主动 带 轮 控 制 阀 。 
同样 ， 从 动 带 轮 压 力 控 制 阀 也 将 DNC 压力 提供 给 PH 控制 换 挡 阀 和 从 动 带 轮 控制 阀 。 动 力 
系统 控制 模块 PCM 对 主动 和 从 动 带 轮 压力 控制 阀 进行 控制 ,将 DNC 压力 调节 至 高 于 DRC 
压力 ， 从 动 带 轮 受 到 的 DN 压力 要 高 于 作用 于 主动 带 轮 上 的 DR 压力 ， 此 时 具有 低 传动 比 ， 
如 图 6-19 所 示 。 
二 Ti 起 步 讽 合 说 全 挡 制 动 。 i 
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手动 立 将 传送 至 前 进 挡 离合 器 的 压力 截止 ， 在 这 种 情况 下 ， 前 进 挡 离合 器 和 倒 挡 制 动 右 
无 液压 作用 。 

(2) DD 位 一 低速 范围 在 N 位 下 ， 主动 带 轮 和 从 动 带 轮 具有 相同 的 液 流 回 路 ， 并 且 带 
轮 保 持 在 低 传 动 比 。 手 动 阀 换 入 DD 位， 开启 FWD 压力 至 前 进 挡 离合 器 的 油 口 。FWD 压力 传 
递 至 前 进 挡 离合 器 ， 前 进 挡 离合 器 接合 。 

前 进 挡 离 合 器 驱动 输入 轴 和 主动 带 轮轴 。 动 力 系统 控制 模块 操纵 起 步 离 合 器 压力 控制 
阀 ， 向 换 挡 限 止 阀 提供 CC 压力 。CC 故 力 在 换 挡 限 止 阀 处 形成 起 步 离合 器 SC 压力 ， 并 且 将 
SC 压力 传递 至 起 步 离合 器 ， 起 步 离 合 器 接合 ， 车 辆 起 步 。 

(3) D 位 一 中 速 范围 “车 速达 到 规定 值 时 ， 主 动 和 从 动 带 轮 压力 控制 阀 由 动力 系统 控 
制 模块 激活 。 主 、 从 动 带 轮 压 力 控制 阀 分 别 调节 DRC 和 DNC 压力 ， 以 便 向 带 轮 施加 相同 大 
小 的 压力 ， 受 到 相同 压力 的 主 、 从 动 带 轮 将 以 相同 的 带 轮 直径 连接 钢 带 ， 此 时 ， 带 轮 传动 比 
正好 处 于 中 间 值 ， 前 进 挡 离合 器 和 起 步 离合 器 仍然 受到 液压 作用 。 

(4) D 位 一 高 速 范 围 ” 车 速 进一步 提高 后 ， 主 动 和 从 动 带 轮 压力 控制 阀 采 取 的 控制 ， 
将 使 DR 压力 高 于 DN 压力 ， 以 便 相 应 调节 DRC 和 DNC 压力 ， 2 
从 动 带 轮 。 主 动 带 轮 采 用 较 大 带 轮 直 径 连 接 钢 带 ， 具 有 高 传动 比 ， 前 进 挡 离 合 器 和 起 步 离 
器 仍然 受到 液压 作用 。D 位 油 路 图 如 图 6-20 所 示 。 
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图 6-20 DD 位 油 路 图 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 




















(5) 倒 挡 限 止 装置 控制 ”在 车 辆 以 10km/h 的 速度 向 前 行驶 时 ， 如 果 选 择 了 R 位 ， 
动力 系统 控制 模块 将 输出 信号 ， 以 接 通 ON 限 止 装置 电磁 阅 ， 倒 挡 限 止 阀 右 端的 RI 压 
力 即 被 释放 。 倒 挡 限 止 阀 移 至 右 侧 ， 并 封闭 相应 油 口 ， 从 而 截止 由 手动 阀 通 向 倒 挡 制 
动 右 的 RVS 压力 。 倒 挡 制 动 器 没有 受到 RVS 压力 作用 ， 动力 没 有 传递 至 倒 挡 方向 ， 如 
图 6-21 所 示 。 
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图 6-21 倒 挡 限 止 装 置 控制 油 路 图 
注 : 使 用 时 ， 左 或 右 指示 的 是 液压 回路 图 中 的 方向 
(6) R 位 手动 阀 换 入 R 位 后 ， 开 启 RVS 压力 通 向 倒 挡 限 止 阀 的 油 口 。 限 止 装 置 电磁 
阀 由 动力 系统 控制 模块 断 开 OFF，RI 压力 施加 于 倒 挡 限 止 阀 的 右 端 ， 倒 挡 限 止 阀 移 至 左 侧 ， 
并 开启 RVS' 斥 力 通 向 倒 挡 制 动 器 的 油 口 。CR 压力 变 成 RVS' 压 力 ， 并 通过 个 挡 限 止 阔 传 递 
至 倒 挡 制 动 器 ， 倒 挡 制 动 器 施加 制 动 ， 锁 定 行星 架 ， 同 时 ， 液 压 也 作用 于 起 步 离合 器 ， 如 图 
6-22 所 示 。 
(7) 了 位 手动 阅 换 入 P 位 后 ， 封 闭 通 向 前 进 挡 离 合 器 和 倒 挡 制动器 的 液压 油 口 。 主 、 从 动 
带 轮 的 液压 回路 与 N 位 时 相同 ,但 前 进 挡 离合 器 和 倒 挡 制动器 无 液压 作用 ， 如 图 6-23 所 示 。 
(8) D 位 一 电子 控制 系统 发 生 故 障 ”在 电子 控制 系统 发 生 故 障 的 情况 下 ， 无 级 变速 
器 将 建立 一 条 临时 液压 回路 ， 以 允许 车 辆 继续 行驶 。 主 动 带 轮 压 力 控 制 阀 处 的 DRC 压 
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图 6-22 R 位 油 路 图 

注 ; 使 用 时 ， 左 或 右 指示 的 是 液压 回路 图 中 的 方向 
力 将 超过 规定 值 ， 使 DRC 压力 通 向 换 挡 限 止 阀 ， 使 换 挡 限 止 阀 左 移 ， 来 自 离合 器 减 压 
阀 的 CR 压力 形成 换 挡 限 止 阀 处 的 SI 压力 ，SI 压力 通 向 起 步 离 合 器 换 挡 阀 和 后 备 阀 ， 
并 在 起 步 离合 器 后 备 阀 处 成 为 CCB 压力 ; CCB 压力 变 成 换 挡 限 止 阀 处 的 SC 压力 ， 而 
SC 压力 将 通 向 起 步 离 合 器 ， 使 起 步 离 合 吉 接合， 车 辆 即 可 起 步 ， 如 图 6-24 所 示 。 

(9) R 位 一 电子 控制 系统 发 生 故 障 ” 通 向 倒 挡 制动器 的 液压 回路 与 R 位 时 是 相同 的 ， 
通 向 起 步 离合 器 液压 回路 与 D 位 保护 起 步 离 合 器 液压 回路 相同 。R 位 保护 液压 流程 如 图 6-25 
所 示 。 


二 、 本 田 飞 度 无 级 变速 器 电子 控制 系统 


《 度 轿 车 无 级 变速 融 电 子 控制 系统 由 动力 系统 控制 模块 、 各 传 感 咒 及 电磁 阀 组 成 ， 变 挡 
采用 电子 控制 模式 ,保证 了 无 级 变速 器 在 各 种 条 件 下 的 驾驶 舒适 性 。PCM 接收 各 传感器 和 
开关 的 输入 信号 ， 通 过 操作 电磁 阀 ， 控 制 主动 和 从 动 带 轮 控制 阅 ， 改 变 带 轮 的 控制 压力 ， 从 
而 改变 带 轮 的 有 效 直 径 ， 即 改变 无 级 变速 器 的 传动 比 。 

《 度 轿 车 无 级 变速 器 的 电气 部 件 包 括 变 速 器 转速 传感器 、 主 、 从 动 带 轮转 速 传 感 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 6-23 P 位 油 路 图 

器 、 挡 位 区 段 ( 挡 位 ) 传 感 器 、 主 、 从 动 带 轮 压 力 控 制 线性 电磁 阀 、 起 步 离 合 器 压力 控 
制 阅 、 限 止 电磁 阀 等 ， 如 图 6-26 所 示 。 男 外 ， 未 在 无 级 变速 器 上 安装 的 电气 部 件 还 有 
动力 系统 控制 模块 、 主 动 换 挡 开 关 、 制 动 开 关 、 仪 表 挡 位 显示 器 等 。PCM 根据 各 传 感 
器 和 开关 的 信号 及 发 动机 的 运行 参数 对 无 级 变速 器 传动 比 、7 速 模式 、 起 步 离 合 髓 压力 
控制 、 倒 挡 限 止 及 变速 杆 位 置 指示 等 进行 控制 ， 其 控制 框图 如 图 6-27 所 示 ， 电 路 如 图 
6-28 和 图 6-29 所 示 。 

1. 传动 比 控制 ( 换 挡 控制 ) 

动力 系统 控制 模块 将 实际 行驶 条 件 与 存储 的 行驶 条 件 进行 比较 ， 以 进行 传动 比 ( 换 挡 ) 
控制 。 通 过 连续 地 变化 主 、 从 动 带 轮 的 传动 比 ， 满 足 发 动机 目标 转速 的 要 求 。 传 动 比 控制 框 
图 如 图 6-30 所 示 。 变 速 杆 位 于 D 位 时 ， 无 级 变速 器 传动 比 的 变化 范围 是 0. 407 ~2.367; 变 
速 杆 位 于 R 位 时 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 传 动 比 为 1.326， 松 开 加 速 踏板 ， 传 动 比 为 2.367。 在 节 
气门 开 度 较 大 时 ， 发 动机 的 目标 转速 较 高 ， 有 较 好 的 加 速 性 ; 在 节气 门 部 分 开启 时 ， 发 动机 
的 目标 转速 较 低 ， 以 实现 较 好 的 燃油 经 济 性 。 

此 外 ， 发 动机 的 目标 转速 还 考虑 到 变速 杆 的 位 置 。PCM 在 各 个 挡 位 采用 不 同 的 发 
动机 目标 转速 的 同时 ,无 级 变速 器 还 有 不 同 的 换 挡 曲线 (正常 特性 曲线 .节气 门 全 开 特 
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图 6-24 nD 位 保护 液压 流程 图 
性 曲线 .低速 特性 曲线 市 区 特性 曲线 .运动 特性 曲线 、 弯 道 特性 曲线 等 )。 当 变速 杆 位 于 
D 位 时 ， 无 级 变速 器 会 在 正常 特性 曲线 和 市 区 特性 曲线 之 间 切 换 ， 如 果 节 气门 全 开 ， 
则 会 切换 至 节气 门 全 开 特 性 曲线 。 变 速 杆 位 于 S 位 时 ， 无 级 变速 器 会 在 运动 特性 曲线 
和 弯 道 特性 曲线 之 间 切 换 。 

另外 ， 在 发 动机 温度 较 低 时 ， 带 轮 为 高 传动 比 ， 以 便 迅 速 暧 机 。 当 无 级 变速 器 持续 运转 
时 ， 其 油 液 温 度 可 能 升 高 至 预期 限 值 以 上 ， 因 此 PCM 将 对 发 动机 高 转速 运转 时 间 进 行 监测 ， 
必要 时 将 改变 带 轮 的 传动 比 ， 直 至 油 温 回 到 正常 。 

2. 带 侧 压力 控制 

无 级 变速 器 的 带 轮 压力 由 动力 系统 控制 模块 控制 ， 控 制 部 件 包 括 压 力 控制 电磁 阀 和 请 
阀 。PCM 从 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 MAP 、 节 气门 开 度 传 感 器 TPS 等 信号 获得 发 动机 负荷 ， 
进而 确定 合适 的 带 侧 压力 。 在 扑 坡 或 加 速 等 高 负 葆 条 件 下 ，PCM 会 检测 到 高 的 节气 门 开 度 
和 进 气 歧 管 绝对 压力 ， 从 而 向 带 轮 提供 较 高 的 侧 压 力 ， 以 防止 钢 带 打滑 ; 在 中 速 行驶 等 低 负 
荷 条 件 下 ，PCM 会 检测 到 低 的 节气 门 开 度 和 进 气 歧 管 绝对 压力 ， 从 而 向 带 轮 提供 较 低 的 侧 
压力 ， 以 减少 钢 带 摩擦 并 改善 燃油 经 济 性 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 6-25 R 位 保护 液压 流程 图 

3. 起 步 离 合 器 控制 

动力 系统 控制 模块 通过 起 步 离合 器 控制 电磁 阀 来 控制 起 步 离合 器 的 工作 油 压 ， 从 而 保证 
起 步 、 加 速 平 稳 ， 并 在 D、S、L 和 BR 位 下 产生 与 变 矩 器 相同 的 “蠕动 ”效果 。 起 步 离 合 器 
控制 框图 如 图 6-31 所 示 。PCM 接收 来 自 变 速 器 转速 传 感 涡 、 和 车 速 后 备 信 号 (来 自 ABS 系 
统 ) 、 挡 位 传感器 、 节 气门 开 度 传感器 、 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 、 制 动 开 关 、 曲 轴 位 置 传 
感 器 (CKP) 、 主 、 从 动 带 轮转 速 传感器 的 信号 ， 以 确定 施加 于 起 步 离合 器 的 正确 压力 值 ， 从 
ee 器 压力 控制 电磁 阔 ， 为 起 步 离 合 器 提供 合适 的 油 压 。 当 节气 门 关 闭 且 车 
辆 处 于 停止 或 较 低 车 速 时 ，PCM 操纵 起 步 离合 器 控制 电磁 阀 ， 癌 起 步 离合 器 施加 少量 的 压 
力 ， 从 而 产生 “蠕动 ”效果 ， 以 允许 驾驶 员 通 过 制 动 踏板 以 非常 低 的 车 速 行 进 。 动 力 系统 
控制 模块 对 MAP 传感器 进行 监测 ， 以 便 使 发 动机 保持 预定 的 负荷 。PCM 存储 了 既 保 持 预 期 
“蠕动 ”效果 ， 又 不 会 造成 发 动机 失速 所 需 的 压力 值 ， 并 根据 情况 对 该 值 进行 监视 和 修正 。 
如 果 行 驶 过 程 中 失去 MAP 信号 ，PCM 会 监视 其 他 传感器 的 信号 ， 并 按 预 先 存 储 的 数据 控制 
起 步 离合 器 的 压力 。 如 果 PCM 断 电 ， 必 须 执 行 起 步 离合 器 校正 程序 ， 使 PCM 记忆 正确 的 数 
值 ， 以 实现 正确 的 “蠕动 ”控制 。 在 行驶 过 程 中 ， 当 节气 门 关闭 上 且 车 速 降 至 60km/h 以 下 
时 ，PCM 将 慢 慢 降低 起 步 离合 器 的 压力 ， 同 时 监视 起 步 离 合 器 是 否 打滑 ， 然 后 存储 起 步 离 
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图 6-26 无 级 变速 器 电气 部 件 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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图 6-28 无 级 变速 器 电路 

合 器 所 需 的 正确 压力 值 。 当 节气 门 关 闭 且 车 辆 停止 时 ，PCM 将 监视 MAP 传感器 ， 并 存储 起 
步 离合 器 所 需 的 正确 压力 值 。 

4. 倒 挡 控 制 

动力 系统 控制 模块 根据 变速 器 转速 传感器 信号 和 车 速 信号 ， 控 制 限 止 电磁 阀 的 通 / 断 从 
而 控制 倒 挡 是 否 接合 。 在 较 高 车 速 下 行驶 时 ， 如 果 选 择 了 倒 挡 ，PCM 控制 限 止 电磁 阀 接 通 ， 
电磁 立 泄 压 ， 则 倒 挡 限 止 滑 阀 在 弹 得 力 的 作用 下 移 至 停靠 位 置 。 在 此 位 置 下 ， 手 动 阀 传 来 的 
作用 于 倒 挡 制 动 器 的 油 压 被 阻 断 ， 倒 挡 不 能 接合 。 当 车 速 降 至 10km/h 以 下 时 ，PCM 断 开 倒 
挡 限 止 滑降 ， 允 许 液压 作用 于 倒 挡 限 止 滑 阀 ， 液 压力 使 滑 阀 克 服 弹 自力 的 作用 移动 ， 从 而 接 
通 手 动 阀 传 来 的 作用 于 倒 挡 制动器 的 油 压 ， 使 倒 挡 接合 。 

5. 7 速 模式 控制 

&《 度 轿车 无 级 变速 器 在 D 位 或 $ 位 时 具备 7 速 模式 ， 在 7 速 模式 下 又 可 分 为 7 速 自动 模 
式 和 7 速 手 动 模式 ， 按 下 主 开关 (图 6-32) ， 变 速 器 切换 至 7 速 自动 模式 ， 在 此 模式 下 ， 变 
速 器 可 在 7 级 速 比 范围 内 上 下 变换 。 在 7 速 自动 模式 下 ， 转 向 换 挡 开关 随时 可 激活 ， 当 此 开 
关 被 激活 ， 则 取消 7 速 自动 模式 ,进入 7 速 手动 模式 。 在 7 速 手动 模式 下 ， 可 通过 转向 换 挡 
开关 以 手动 方式 控制 变速 器 在 7 级 速 比 范围 内 上 下 变换 (与 手动 变速 器 相似 ) 。 再 按 下 主 开 
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G401 变速 器 挡 位 开关 GT01 
图 6-29 无 级 变速 器 电路 二 
关 或 将 变速 杆 移 至 其 他 挡 位 ，7 速 模式 取消 。 

在 仪表 板 上 有 挡 位 和 模式 的 显示 如 图 6-33 所 示 。 在 7 速 自动 模式 下 ， 换 挡 指示 器 显示 
当前 的 速度 等 级 ， 且 “M” 指示 灯 不 亮 ; 在 7 速 手动 模式 下 , “M” 指 示 灯 点 亮 ， 换 挡 指 示 
器 显示 所 选 的 速度 等 级 。 

当 车 辆 在 P 位 或 $ 位 行驶 时 按 下 主 开关 ， 无 级 变速 器 根据 节气 门 开 度 和 车 速 等 条 件 自 动 
选择 最 佳 的 速度 等 级 。 当 车 辆 停止 时 切换 至 7 速 自动 模式 ， 无 级 变速 器 切换 至 第 一 速度 等 
级 ， 且 车 辆 以 一 级 速 比 起 步 。 在 7 速 自动 模式 下 ， 无 级 变速 器 的 速度 等 级 如 图 6-34 所 示 。 

在 7 速 自 动 模式 下 ， 按 下 转 问 换 挡 开关 ， 变 速 器 切换 至 7 速 手动 模式 ， 日 “M” 指 示 灯 
点 亮 。 按 加 号 ( + ) 开关， 无 级 变速 器 调 至 下 一 较 高 的 速度 等 级 ， 按 减 号 ( - ) 开关， 无 级 变 
速 器 调 至 上 一 较 低 的 速度 等 级 ， 同 时 ， 换 挡 指 示 器 显示 所 选 的 速度 等 级 。 如 果 所 选 速度 等 级 
会 使 发 动机 失速 或 超速 ， 则 无 级 变速 器 的 传动 比 不 会 变化 ， 直 到 车 速达 到 人 允许 的 范围 内 。 手 
动 换 挡 的 转速 允许 范围 如 图 6-35 所 示 。 

6. 故障 自 诊 断 

动力 系统 控制 模块 对 电 控 系统 的 传感器 和 执行 器 进行 检测 ， 如 果 发 现 故 障 ， 会 记忆 相应 
的 故障 码 ， 并 且 仪 表 板 上 的 挡 位 指示 灯 “D” 会 闪烁 。 另 外 ，PCM 还 可 通过 一 些 传感器 提 
供 的 数据 判断 出 某 些 机 械 故 障 ， 如 通过 对 两 个 带 轮 转速 传感器 的 输入 信和 号 进行 比较 ， 可 以 确 
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图 解 汽车 自动 变速 器 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


PCM 动 力 系统 控制 模块 





















































进 气 收 管 绝对 压力 传感器 信号 





才 带 办 控制 信 了 






































CYVTA 动 和 转速 传 感 名 信号 人 , TT 










































































CVT 挡 位 开关 信号 
| 四 外 ee 1 
| 2 
2 mB 
1| 转向 换 挡 开 关 信 和 号 + 5 控 和 : i . 
] A 9 电 提 起 
节气 门 开 度 传 感 澡 信和 号 上 卫 速 日 标 计 















































图 6-30 ”传动 比 ( 换 挡 ) 控 制 框图 
PCM 动 力 系统 控制 模块 


PGM-FI 控 制 系统 
修正 进 气温 度 传感器 信号 性 ~~ 
和 
无 极 变速 器 控 制 系 
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图 6-31 ”起步 离合 右 控 制 框 
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定 钢 带 与 带 轮 之 间 是 否 出 现 打 滑 ; 通过 对 从 动 带 轮转 速 传 感 顺 和 变速 器 转速 传感器 的 输入 信 
号 进行 比较 ， 可 以 确定 起 步 离合 器 是 否 打滑 。 
转身 换 挡 开关 
证 开关 
图 6-32 ”转向 换 挡 开 关 图 6-33 ” 挡 位 显示 顺 


1 一 变速 杆 位 置 指示 “2 一 速 比 等 级 指示 器 
3 一 手动 模式 指示 需 

































































下 动 调 尚 术 区 

号 

中 号 

学 号 

4000 沁 

是 臣 4000 

辐 

村 尽 

本 动 调 低速 
0 0 100 人 
车 速 /km/b) 车 速 /km/h) 
图 6-34 无 级 变速 右 的 速度 等 级 图 6-35 手动 换 挡 的 转速 允许 范围 




















当 电 控 部 件 出 现 故 障 后 ， 为 保证 汽车 继续 行驶 ， 电 控 系 统 提供 了 备用 的 失效 保护 模 
式 。 如 ， 当 变速 器 转速 传感器 出 现 故障 时 ，PCM 会 参考 ABS 系统 的 车 速 数据 。 按 照 设 
计 ， 电磁 阀 设 定 至 一 个 默认 位 置 ， 以 允许 无 级 变速 器 在 遇 到 电 控 系统 的 输入 、 输 出 故 
障 时 仍 可 工作 。 当 PCM 检测 到 电 控 系统 故障 时 ， 电 控 系 统 停止 工作 ， 同 时 启用 失效 保 
护 模 式 。 在 失效 保护 模式 下 前 进 挡 的 带 轮 传动 比 范围 缩小 为 1.0~1.8， 倒 挡 的 带 轮 传 
动 比 范围 缩小 为 1. 0 ~2. 37。 
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第 三 节 本田 飞度 无 级 变速 器 检查 与 维修 


一 、 解 体 前 的 检查 

在 诊断 无 级 变速 器 的 故障 时 ， 性 能 试验 是 至 关 重 要 的 。 性 能 试验 可 以 分 为 三 个 部 分 : 压 

力 测试 、 失 速 试验 和 路 试 。 
1) 油 位 的 检查 。 将 车 辆 停放 在 水 平 路 面 上 ， 将 发 动机 预 热 到 正常 温度 (散热 右 风 扇 开 

始 转动 ) 后 关闭 发 动机 ， 拨 出 油 尺 ， 用 干净 的 抹布 氛 净 后 装 回 油 尺 ， 等 待 60 ~ 90s 后 ， 再 氢 
出 油 尺 ， 液 面 应 位 于 热 车 标记 A 处 ， 如 图 6-36 所 示 (HOT) 。 如 果 液 面 过 低 ， 检 查 无 级 变速 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


器 壳 体 、 软 管 、 管 路 接头 和 冷却 器 等 是 否 泄漏 。 从 油 尺 管 孔 处 添加 本 田 ATF-Z1 无 级 变速 器 
油 ， 直 至 液 面 达 到 正常 位 置 ， 然 后 装 回 油 尺 。 注 意 : 不 要 在 发 动机 冷 机 时 检查 油 位 。 

2) 油 的 更 换 。 飞 度 轿 车 无 级 变速 器 油 的 规定 更 换 周 期 是 36 个 月 或 60000km( 以 先 到 者 
为 准 ) ， 在 恶劣 条 件 下 ， 更 换 周 期 为 24 个 月 或 40000km。 将 车 辆 停放 在 水 平 路 面 上 ， 拆 下 油 
堵塞， 废弃 密封 轿 ， 如 图 6-37 所 示 。 将 无 级 变速 器 油 排 空 ， 并 装 回 油 堵塞 ( 紧 固 力 矩 49N ， 
m)。 从 油 尺 管 孔 处 加 注 本 田 ATF-Z1 自动 变速 器 油 ( 维 修 换 油 量 约 3.2L; 大 修 换 油 量 约 
5. 4L) 。 检 查 油 位 ， 液 面 应 位 于 油 尺 标记 B 和 C 之 间 。 起 动 发 动机 ， 预 热 到 正常 温度 后 关闭 
发 动机 ， 然 后 执行 热 车 油 位 检查 程序 。 






























































































































































人 
| mp 
| oc 
4 
b) 
图 6-36 ” 油 位 的 检查 图 6-37 油 的 更 换 








a) 拨 出 油 尺 pb) 油 尺 刻度 

3) 失速 测试 。 拉 起 驻 车 制动器 手柄 ， 用 三 角 木 塞 住 两 前 轮 。 连 接 转速 表 ， 起 动 发 动 
机 ， 关 闭 空调 ， 将 发 动机 预 热 到 正常 温度 。 将 变速 杆 放 在 D 位 ， 躁 下 制 动 踏板 ， 再 踩 下 加 
速 踏板 ， 持 续 6 ~8s， 记 录 发 动机 转速 。 待 发 动机 冷却 2min 后 ， 再 做 S 位 、 工 位 和 R 位 的 失 
速 测试 ， 并 记录 各 挡 位 下 发 动机 的 失速 转速 。 

进行 失速 试验 时 应 注意 : 因 变 速 器 被 施加 了 较 大 的 负荷 ， 故 试验 的 持续 时 间 不 要 超 
过 10s; 试验 时 不 要 移动 变速 杆 ， 否 则 可 能 造成 车 辆 突然 移动 ; 试验 时 无 级 变速 器 内 的 
油 压 达到 最 高 ， 如 果 试 验 前 连接 有 压力 表 ， 需 先 将 其 拆除 ， 以 免 超 过 压力 表 和 软 管 的 
压力 限 值 。 

无 级 变速 器 的 正常 失速 转速 见 表 6-2 ， 异 常 的 测量 结果 及 可 能 的 故障 原因 见 表 6-3。 

表 6-2 失速 转速 规定 值 
































发 动机 型 号 规定 值 /( r/min) 维修 极 限 / (x/min) 
L15A2 2500 2350 ~2650 
、 D 位 、R 位 2500 D 位 、R 位 2350 ~2650 
L12A3 或 L13A3 . : n 
S 位 、 工 位 3000 § 位 、 工 位 2800 ~3100 








表 6-3 异常 测量 结果 及 可 能 的 故障 原因 
测量 结果 可 能 的 故障 原因 
油泵 输出 油 压 过 低 ; ATF 液 面 过 低 ，ATF 滤 清 器 堵塞 ;PH 调节 器 阀 卡 沾 ， 前 进 
挡 离合 器 打滑 ， 起 步 离合 器 故障 
R 位 的 失速 转速 过 高 倒 挡 制 动 打 滑 ， 起 步 离合 器 故障 
所 有 挡 位 的 失速 转速 都 过 低 发 动机 动力 不 足 ; 起 步 离合 器 故障 ; 带 轮 控制 阀 卡 滞 




















所 有 挡 位 的 失速 转速 都 过 高 
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第 六 章 ， 本 田 飞 度 无 级 变速 器 -四 


4) 油 压 测 试 。 检 查 并 确保 无 级 变速 器 油 位 正常 ， 举 升 车 辆 ， 拆 除 挡 泥 板 ; 将 发 动机 预 
热 到 正常 温度 后 关机 ; 连接 转速 表 ; 安装 油 压 测 量 专用 工具 ; 起 动 发 动机 ， 在 规定 转速 下 测 
量 各 部 位 的 油 压 。 油 压 测试 孔 位 置 如 图 6-38 所 示 ， 专 用 工具 如 图 6-39 所 示 。 






































07406-0020004 07406-0070001 
图 6-38 ” 油 压 测 试 孔 位 置 图 6-39 油 压 测试 专用 工具 




















A 一 前 进 挡 离合 器 油 压 测试 孔 。B 一 倒 挡 制动器 
油 压 测试 孔 “C 一 主动 带 轮 压 力 测 试 孔 D 一 从 动 

带 轮 压力 测试 孔 E 一 润滑 压力 测试 孔 

专用 工具 07406-0020004 用 于 测量 前 进 挡 离合 器 油 压 、 倒 挡 制动器 油 压 、 主 动 和 从 动 禹 
轮 压力 ;专用 工具 07406-0070001 用 于 测量 润滑 压力 。 

无 级 变速 器 故障 PCM 进入 失效 保护 状态 时 ， 主 、 从 动 带 轮 的 压力 可 能 高 达 4. 90MPa， 
因此 使 用 普通 压力 表 测 量 时 ， 应 注意 压力 表 的 量程 。 不 同 油 压 的 测量 条 件 及 规定 值 见 表 6-4， 
异常 测量 结果 及 可 能 的 故障 部 位 见 表 6-5。 测 量 完 毕 后 ， 安 装 新 的 密封 圈 ， 紧 固 螺栓 的 紧 固 
力矩 为 18N .mo。 
























































表 6-4 不 同 油 压 的 测量 条 件 及 规定 值 















































测试 部 位 维修 极限 /MPa 测量 条 件 
前 进 挡 离合 器 1.44~1.71 变速 杆 位 于 DD 位 ; 发 动机 转速 1700r/ min 
倒 挡 制动器 1.44~1.71 变速 杆 位 于 R 位 ; 发 动机 转速 17001/ min 
主动 带 轮 压力 0.31 ~0.58 变速 杆 位 于 N 位 ; 发 动机 转速 1700r/min 
从 动 带 轮 压力 0.43 ~0.91 变速 杆 位 于 N 位 ;发 动机 转速 17001/ min 
润滑 压力 0.27 ~0. 40 发 动机 转速 2300rz/min 











表 6-5 异常 测量 结果 及 可 能 的 故障 部 位 
测量 结果 可 能 的 故障 部 位 
前 进 挡 离 合 器 压力 太 低 或 为 0 前 进 挡 离 合 吉 
倒 挡 制 动 器 压力 太 低 或 为 0 倒 挡 制 动 天 



































































































































a 加 ATF 泵 ; PH 调节 阀 ; 主动 带 轮 控 制 阀 ， 从 动 带 轮 控制 阀 ; 

主动 带 轮 压力 太 低 或 为 0 主动 带 轮 不力 控制 闪 
主动 带 轮 压力 太 高 PH 调节 了 阀 ; 主动 带 轮 控 制 阔 ， 从 动 带 轮 控制 阀 ， 主 动 带 轮 压力 控制 阀 

从 动 带 轮 压力 太 低 或 为 0 ATF 泵 ; PH 调 屏 ;主动 带 轮 控 制 阀 ， 从 动 带 轮 控 制 阅 ， 从 动 带 轮 压 力 控制 阀 
从 动 带 轮 压力 太 高 PH 调节 阀 ; 主动 带 轮 控 制 阅 ， 从 动 带 轮 控 制 ， 从 动 带 轮 压力 控制 阀 
润滑 压力 太 低 或 为 0 ATF 油泵 ; 润滑 阀 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


5) 路 试 。 将 车 辆 停放 在 水 平 路 面 上 ， 用 三 角 木 塞 住 车 轮 ; 将 发 动机 预 热 到 正常 工作 温 
度 ; 踩 下 制 动 踏板 ; 变速 杆 位 于 D 位 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 然 后 突然 释放 ， 发 动机 不 应 失速 。 
将 车 辆 停放 在 大 约 10* 的 斜坡 上 ， 拉 起 驻 车 制动器 手柄 ; 变速 杆 位 于 P 位 ， 放 下 驻 车 制动器 
手柄 ， 车 辆 不 应 移动 。 连 接 本 田 PGM 测试 仪 ， 查 看 PGM 中 的 CVT 数据 表 。 在 平坦 道路 上 
试车 ,检查 节气 门 开 度 、 车 速 、 发 动机 转速 是 否 符合 规定 值 。 

6) 起 步 离 合 器 的 校准 。 在 动力 系统 控制 模块 内 存储 有 用 于 起 步 离合 器 “蠕动 ”控制 的 
基准 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 ， 如 果 PCM 断 电 ， 其 内 存 将 清除 ， 则 必须 进行 起 步 离 合 
器 校准 。 此 外 ， 对 起 步 离合 器 进行 了 维修 ， 也 必须 重新 进行 校准 ， 使 PCM 的 存储 值 与 无 级 
变速 器 匹配 。 和 否则 ， 可 能 出 现 发 动机 转速 不 稳 甚 至 熄火 或 起 步 加 速 时 车 辆 发 抖 的 故障 现象 。 
起 步 离合 器 的 校准 有 车 辆 静止 时 校准 和 行驶 时 校准 两 种 方法 。 

车 辆 静止 时 的 校准 步骤 如 下 : 

拉 起 驻 车 制动器 手柄 ， 用 三 角 木 塞 住 4 个 车 轮 ; 将 发 动机 预 热 至 正常 工作 温度 ， 确 认 故 
障 指 示 灯 没有 闪烁 ， 关 闭 点 火 开 关 。 

Q@ 连接 本 田 专 用 诊断 仪 PEM， 踩 下 并 保持 住 制 动 踏板 ， 在 无 负荷 条 件 下 起 动 发 动机 并 
打开 前 照 灯 。 将 变速 杆 依 次 换 至 N 位 、D 位 、S 位 、 工 位 , 在 20s 内 再 依次 换 回 S 位 、D 位 、 
N 位 ， 变 速 杆 应 在 每 个 挡 位 上 稍 停留 一 会 ， 以 上 换 挡 步骤 应 重复 两 次 。 检 查 变速 杆 在 3 位 
时 ， 挡 位 指示 灯 “D” 是 否 点 亮 1min 后 熄灭 。 如 果 指 示 灯 “D” 内 烁 而 没有 点 亮 ， 或 者 点 亮 
lmin 后 没有 熄灭 ， 则 关闭 点 火 开 关 ， 重 复 此 步骤 。 

@) 将 变速 杆 置 于 D 位 ， 检 查 指示 灯 “D” 是 否 点 亮 1min 后 熄灭 。 如 果 指 示 灯 “D” 闪 
烁 而 没有 点 亮 ， 或 者 点 亮 1min 后 没有 熄灭 ， 则 关闭 点 火 开 关 ， 重 复 步骤 四 和 @) 。 

@) 关闭 点 火 开关 ， 校 准 结束 。 

@ 进行 试车 ,确认 起 步 离合 器 控制 系统 没有 故障 。 

车 辆 行驶 时 的 校准 步骤 如 下 : 

将 发 动机 预 热 至 正常 工作 温度 ， 在 无 负荷 条 件 下 起 动 发 动机 并 打开 前 照 灯 ; 变速 杆 位 于 
D 位 ， 驾 驶 车 辆 ， 直 到 车 速达 到 60km/h; 不 踩 下 制 动 踏板 ， 在 超过 5s 的 时 间 内 使 车 辆 减 
速 ， 直 到 校准 结束 ; 进行 试车 ， 确 认 起 步 离合 器 控制 系统 没有 故障 。 


二 、 电 控 系 统 检修 
1) 故障 码 诊断 。 动 力 系统 控制 模块 检测 到 输入 信号 或 输出 控制 部 件 有 故障 时 ， 会 记忆 
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相应 的 故障 码 ， 同 时 控制 仪表 板 上 的 挡 位 指示 灯 “D” 内 烁 如 图 6-40 所 示 。 如 果 仪 表 板 上 


区 






仪表 述 


PGM 
测试 仪 








数据 传输 插 接 器 (16P) 
图 6-40 “无 级 变速 器 故障 指示 灯 图 6-41 连接 故障 诊断 仪 PCM 
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的 挡 位 指示 灯 “D7” 或 故障 指示 灯 “MIL” 点 亮 ， 可 用 本 田 专用 故障 诊断 工具 PGM 对 电 控 
系统 进行 诊断 。 飞 度 轿 车 诊断 插座 位 于 仪表 板 转 问 盘 的 下 方 ， 如 图 6-41 所 示 。 无 级 变速 器 
的 故障 人 码 见 表 6-6。 

表 6-6 无 级 变速 器 故障 码 





















































故 障 码 挡 位 指示 灯 (D) 故障 指示 灯 ( MIL) 故障 说 明 
P1705 闪烁 ON 变速 器 挡 位 开关 ( 对 地 短路 ) 
P1706 OFF ON 变速 器 挡 位 开关 (断路) 
P1879 闪烁 ON 起 步 离合 器 压力 控制 阀 
P1882 闪烁 OFF 限 止 电磁 阀 
P1885 闪烁 OFF 主动 带 轮转 速 传感器 
P1886 闪烁 OFF 从 动 带 轮转 速 传感器 
P1887 闪烁 ON VABS 电路 ( 带 ABS 的 车 辆 ) 
P1888 闪烁 ON 变速 器 转速 传感器 
P1890 闪烁 ON 换 挡 控制 系统 
P1891 闪烁 ON 起 步 离合 器 控制 系统 
P1894 闪烁 ON 主动 带 轮 控 制 电磁 阀 电 路 
P1895 闪烁 OFF 从 动 带 轮 控制 电磁 阀 电路 









































2) 挡 位 开关 (PAN 开关 ) 的 检查 与 更 换 。 挡 位 开关 由 变速 杆 通过 拉 索 控制 ， 对 挡 位 开关 
的 检查 主要 是 测量 其 各 端子 在 变速 杆 位 于 不 同位 置 时 是 否 导 通 。 挡 位 开关 的 电气 插头 端子 如 
图 6-42 所 示 ， 变 速 杆 位 于 不 同 挡 位 时 各 端子 的 导 通 状态 见 表 6-7。 














表 6-7 挡 位 开关 的 导 通 性 
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图 6-42” 挡 位 开关 电气 插头 端 了 
拆 装 挡 位 开关 时 ， 应 将 变速 杆 置 于 N 位 。 安 装 时 ， 先 用 一 个 2mm 的 塞 尺 将 切口 A 和 B 
对 准 ， 如 图 6-43 所 示 ， 再 安装 并 紧 固 挡 位 开关 ， 然 后 连接 电气 捕 头 。 安 装 后 应 试车 ， 确 认 
仪表 显示 和 变速 杆 位 置 正确 ， 变 速 杆 在 P 位 和 位 时 能 够 起 动 发 动机 ， 在 R 位 时 能 接 通 倒 
车 灯 。 
3) 起 步 离合 器 压力 控制 阀 的 测试 。 拆 印 空气 滤 清 顺 壳 体 和 进 气 导 管 ， 断 开 起 步 离合 器 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


压力 控制 闪电 气 搬 头 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 电磁 阀 的 电阻 值 ， 规 定 值 为 3. 8 ~6.80。 也 可 将 
葛 电 池 正 极 接 电 磁 阀 端子 1， 将 端子 2( 图 6-44) 短 暂 接 地 。 此 时 应 能 听 到 通电 的 “ 味 
哄 ” 声 。 



























































图 6-43” 挡 位 开关 的 安装 图 6-44 ”起步 离合 器 压力 控制 阀 的 测试 

4) 主 、 从 动 带 轮 压力 控制 阀 的 测试 与 起 步 离合 器 压力 控制 阀 的 测试 方法 相同 ， 主 动 带 
轮 压 力 控 制 阀 端子 位 置 如 图 6-45 所 示 ， 从 动 带 轮 压 力 控制 阀 端 子 位 置 如 图 6-46 所 示 。 

5) 限 止 电磁 阀 的 测试 。 限 止 电 磁 阀 位 置 如 图 6-47 所 示 ， 断 开 限 止 装置 电磁 立 电 气 插 
涉 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 电磁 阀 的 电阻 值 ， 规 定 值 为 11.7 ~21.002。 也 可 将 蓄电池 正极 接 电 
磁 阀 端子 2， 将 端子 1 短暂 接地 ， 此 时 应 能 昕 到 通电 的 “ 味 叭 ” 声 。 如 不 符合 上 述 要 求 ， 应 
更 换 限 止 电磁 阀 。 























图 6-45 ”主动 带 轮 压力 控制 阀 的 位 置 图 6-46 ”从 动 带 轮 压力 控制 阀 的 位 置 
6) 主动 带 轮转 速 传 感 需 的 更 换 。 主 动 带 轮转 速 传感器 的 位 置 如 图 6-48 所 示 ， 更 换 时 要 
使 用 新 的 0 形 圈 ， 固 定 螺 栓 的 紧 固 力矩 为 12N .mo 
7) 从 动 带 轮转 速 传 感 需 的 更 换 。 从 动 带 轮转 速 传感器 的 位 置 如 图 6-49 所 示 ， 更 换 时 要 
使 用 新 的 0 形 圈 ， 固 定 螺 栓 的 紧 固 力矩 为 12N .mo 
8) 变速 器 转速 传感器 的 更 换 。 变 速 右 转速 传 感 絮 的 位 置 如 图 6-50 所 示 ， 装 备 
L12A3 型 发 动机 的 车 型 有 传 感 融 垫圈 ， 装 备 L15A2 型 和 L13A3 型 发 动机 的 车 型 没有 执 
圈 。 更 换 变速 器 转速 传感器 时 ， 要 更 换 新 的 密封 圈 。 变 速 器 转速 传感器 固定 螺栓 的 紧 
国力 矩 为 12N . m。 
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人 图 6-50 ”变速 器 转速 传感器 的 位 置 
三 、 电 控 系 统 的 检测 数据 
1) 广州 本 田 飞度 无 级 变速 器 PCM 插 接 器 端子 位 置 名 称 及 其 说 明 。PCM 有 A(31P)、B 
(24P)、C(22P) 和 E(31P)4 个 插 接 器 ，6 挡 无 级 变速 器 7 速 模式 PCM 插 接 器 端子 位 置 如 图 
6-51 所 示 ，6 挡 无 级 变速 器 PCM 插 接 器 端子 位 置 如 图 6-52 所 示 ， 各 捅 接 需 端子 的 名 称 及 说 
明 见 表 6-8 ~6-11。 
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到 6-51 6 挡 无 级 变速 器 7 速 模式 PCM 插 接 天 端子 位 置 















































































































































































































































| Er 1 1 | sme 
(D21314|5 le)l 7 9|1112131415 6|7||1 Lls 5|6|7 lal 3 | |5 Ke) 7 (8)| 9 
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YY i YL 全 到 
图 6-52 6 挡 无 级 变速 器 PCM 插 接 器 端子 位 置 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 



































































































































































































































































































































mm = 
表 6-8 ”PCM 插 接 器 A(31P) 端子 名 称 及 说 明 
端 子 号 导线 颜色 端子 说 明 说 明 
A4 黑 PG2( 电源 接地 ) ECM/PCM 电路 接地 
A5 棕 PG1( 电源 接地 ) ECM/PCM 电路 接地 
Al10 绿 / 黑 SG2( 传感器 接地 ) 传感器 接地 
All 绿 / 白 SG1 (传感器 接地 ) 传感器 接地 
Al8 蓝 / 白 VABS( 来自 ABS 的 车 速 信号 )| 从 ABS 控制 装置 输入 车 速 
A20 黄 / 绿 VCC2( 传感器 电压 ) 提供 传感器 电压 
A21 黄 / 红 VCC1( 传感器 电压 ) 提供 传感器 电压 
A23 棕 / 黄 LG2( 逻辑 接地 ) ECM/PCM 电路 接地 
A24 棕 / 黄 LG1( 逻辑 接地 ) ECM/PCM 电路 接地 
表 6-9 ”PCM 插 接 器 B(24P) 端子 名 称 及 说 明 
端子 号 | 导线 颜色 端子 说 明 说 明 
B7 绿 / 白 DNILS + (CVT 从 动 带 轮 压 力 控制 闪 + 侧 ) 控制 CVT 从 动 带 轮 压 力 控 制 阀 
B11 红 / 白 MIND( M 指示 器 ) 控制 M 指示 灯 
B16 黄 SCLS + (CVT 起 动 离合 器 压力 控制 阅 + 侧 ) 控制 CVT 起 动 离合 器 压力 控制 阀 
B19 淡 绿 / 红 SDN( 换 低 挡 开关 信号 ) 检测 换 低 挡 开 关 信 号 
B20 黄 SUP( 换 高 挡 开 关 信 号 ) 检测 换 高 挡 开关 信号 
B24 蓝 / 白 DRLS + (CVT 主动 带 轮 压 力 控制 阀 + 侧 ) 控制 CVT 主动 带 轮 压 力 控制 阀 
表 6-10 PCMC(22P) 端子 名 称 含义 及 说 明 
端子 号 | 导线 颜色 端子 说 明 说 明 
Cl 粉 / 棕 DNILS-(CVT 从 动 带 轮 压力 控制 阀 - 侧 ) CVT 从 动 带 轮 压力 控制 阀 接地 
C3 棕 PG(CCVT) PCM 电路 接地 
C5 黑 PG( CVT) 电源 接地 ( CVT) 
C6 绿 / 黑 INHSOL( 抑制 器 电磁 线圈 控制 ) 控制 抑制 器 电磁 线圈 
C7 红 / 蓝 NDR( CVT 主动 带 轮 速度 传感器 ) 控制 CVT 主动 带 轮 速度 传感器 
C8 粉 / 蓝 SCLS-( CVT 起 动 离合 器 压力 控制 阀 - 侧 ) CVT 起 动 离合 器 压力 控制 阀 接地 
C9 蓝 / 白 ATPS( 变速器 挡 位 开关 S 位 ) 检测 变速 器 挡 位 开关 S 位 的 信号 
C10 白 ATPR( 变速 器 挡 位 开关 R 位 ) 检测 变速 器 挡 位 开关 R 位 的 信号 
Cl11 蓝 ATPL( 变 速 器 挡 位 开关 工 位 ) 检测 变速 器 挡 位 开关 工 位 的 信号 
ee 本 ATPNP( 变速 器 挡 位 开关 空挡 / 检测 变速 器 挡 位 开关 空挡 / 驻 
驻 车 挡 位 置 ) 车 挡 位 置 的 信号 
C13 黄 MSW(M 开关 ) 检测 主 开关 (7 速 模式 ) 信号 
C15 白 NDN( CVT 从 动 带 轮 速度 传感器 ) 检测 CVT 从 动 带 轮 速度 传感器 的 信号 
C16 绿 / 黄 DRLS( CVT 主动 带 轮 速度 传 感 器 ) CVT 主动 带 轮 压力 控制 阀 接地 
C20 粉 ATPD( 变 速 器 挡 位 开关 D 位 位 置 ) 检测 变速 器 挡 位 开关 D 位 位 置 的 信号 
C22 白 / 红 VELI1( CVT 速度 传感器 ) 检测 CVT 速度 传感器 
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表 6-11 PCM 插 接 器 也 (31P) 端子 名 称 及 说 明 













































































端 子 号 导线 颜色 端子 说 明 说 明 
E8 蓝 / 白 LED A 控制 换 挡 指示 灯 
E9 黑 / 黄 IGI( 点 火 信号 ) 检测 点 火 信号 
Ell 粉 D IND(D 指示 器 ) 控制 DD 指示 灯 
E13 蓝 / 红 SLC( 换 挡 锁 控制 ) 控制 换 挡 锁 电磁 线圈 
E20 绿 / 黑 LED C 控制 换 挡 指示 灯 
E21 红 / 白 LED B 控制 换 挡 指示 灯 
E22 白 / 黑 BKSW( 制 动 开 关 ) 检测 制 动 开关 信号 
E23 红 / 白 K-LINE 发 送 和 接收 扫描 工具 信号 
E29 棕 SCS( 维修 检查 信号 ) 检测 维修 检查 信号 


2) 飞度 轿车 CVT 电 控 系统 检修 参数 。 飞 度 轿车 CVT 电 控 系统 检修 参数 见 表 6-12 。 
表 6-12 飞度 轿车 CVT 电 控 系统 检修 参数 

























































































































































































检修 项 目 检 修 端子 检修 条 件 检修 参数 
打开 点 火 开 关 蓄电池 电压 
供电 电路 A2 、A3 、FE9 ~ A5 
点 火 开 关 关 闭 OV 
深山 记 六 A5 、A6 、A23 、A24 、C3 、C5 ee Ee 
也 电 并 : 
至 蓄电池 负极 
传感器 电源 A20 、A21 ~ A5 点 火 开关 ON 5V 
传感器 地 线 Al10 、Al11 ~ A5 点 火 开 关 ON 接近 0V 
点 火 开 关 ON， 拔 下 插头 5V 
水 温 传感器 B8 ~ A5 - - 
点 火 开 关 ON， 插 上 插头 0.5 ~4.5 
A20 ~ A5 点 火 开关 ON 5V 
点 火 开关 ON， 节气 门 全 关 0.5V 
节气 门 位 置 传感器 Al15 ~ A5 
点 火 开 关 ON， 节 气门 全 开 4.5V 
Al10 ~ A5 点 火 开关 ON 接近 0V 
制 动 信号 E22 ~ A5 制 动 踏板 踩 下 / 松 开 蓄电池 电压 10V 
车 速 信号 输出 Al18 ~ A5 汽车 行驶 脉冲 方 波 
A20 ~ A5 点 火 开关 打开 5V 
CVT 主动 带 轮 传感器 
C7 ~ A5 汽车 行驶 0V/5V 方 波 
A21 ~ A5 点 火 开 关 打开 5V 
CVT 从 动 带 轮 传感器 
A22 ~ A5 汽车 行驶 0V/5V 方 波 
A21 ~ A5 点 火 开 关 打 开 5V 
CVT 转速 传感器 
A22 ~ A5 汽车 行驶 0V/5V 方 波 
CVT 主动 带 轮 压力 
a B24 ~ C22 汽车 行驶 占 空 比 控制 
控制 电磁 立 
CVT 从 动 带 轮 压力 
Bl1~Cl 汽车 行驶 空 比 控制 
控制 电磁 阅 汽车 行驶 占 空 比 控制 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


检修 项 目 


检 修 条 件 


〈 续 ) 





CVT 起 动 离合 器 压力 

























































































































































































B16 ~ C6 汽车 行驶 空 比 控 
控制 电磁 阔 汽车 行驶 占 空 比 控制 
电磁 阀 工作 12V 
限 止 装 置 电磁 立 C6 ~ A5 
电磁 阀 不 工作 0V 
点 火 开关 打开 ， 本 
D 指示 灯亮 
DIND 指示 灯 控 制 Ell ~ A5 人 和 全 
点 火 开 关 打 开 ， 
四 0V 
D 指示 熄灭 
点 火 开关 打开 ， ey 
本 M 指示 灯亮 起 
MIND 指示 灯 控 制 B11 ~ A5 
点 火 开 关 打 开 ， 本 
M 指示 灯 熄 灭 
停车 挡 或 空挡 0V 
空挡 信号 C12 ~ A5 
其 他 挡 位 5V 
点 火 开 关 打开 ， ee 
变速 杆 置 于 R 位 
倒 挡 信号 C10 ~ A5 
点 火 开关 打开 ， 0 
变速 杆 置 于 其 他 挡 位 
点 火 开关 打开 ， ee 
rn 变速 杆 置 于 DD 位 
D 位 信号 C20 ~ A5 
点 火 开关 打开 ， Pe 
变速 杆 置 于 其 他 挡 位 
点 火 开关 打开 ， 证 
3 变速 杆 置 于 S 位 
S 位 信号 C9 ~ A5 
点 火 开关 打开 ， bt 
变速 杆 置 于 其 他 挡 位 
点 火 开关 打开 ， 
二 变速 杆 置 于 工 位 
工 位 信号 Cll ~ A5 
点 火 开关 打开 ， Pe 
变速 杆 置 于 其 他 挡 位 
点 火 开 关 打 开 ， 换 高 挡 二 
开关 压 下 时 
B20 ~ A5 
点 火 开关 打开 ， 换 高 挡 a 
开关 松 开 时 
a 点 火 开 关 打 开 ， 换 高 挡 ee 
a 开关 压 下 时 
R19 ~ A5 - 一 
点 火 开 关 打 开 ， 换 高 挡 本 
开关 松 开 时 
在 7 速 模式 0V 
C13 ~ A5 
7 速 模式 解除 5V 
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检修 项 目 





检修 条 件 








点 火 开 关 打开 ， 












































5V 
且 处 于 非 7 速 模式 
7 速 模式 时 , 4、5 和 
E8 ~ A5 5V 
6 挡 速 度 
7 速 模式 时 ，1、2 、3 本 
和 7 挡 速 度 
点 火 开 关 打 开 ， 二 
且 处 于 非 7 速 模式 
加 7 速 模式 时 ，1 、3 
挡 位 指示 杂 控 制 E20 ~ A5 ie 5V 
和 5 挡 速 度 
7 速 模式 时 ，2、4 、6 pv 
和 7 挡 速 度 
点 火 开关 打开 ， 二 
且 处 于 非 7 速 模式 
7 速 模式 时 ，2 、3 
E21 ~ A5 5V 
和 6 挡 速 度 
7 速 模式 时 ，1、4 、5 by 
和 7 挡 速 度 
车 速 信号 输出 E25 ~ A5 汽车 行驶 脉冲 方 波 
换 挡 锁 电 磁 疾 E13 ~ A5 电磁 阀 不 通电 0V 


四 、 常 见 故 障 诊 旧 








1. 发 动机 运转 ， 但 变速 杆 位 于 任何 位 置 时 车 辆 均 不 能 行驶 


(1) 故障 原因 


1) 中 间 壳 体 总 成 磨损 或 损坏 。 


2) 带 轮 压力 输油管 损坏 或 泄漏 。 
3) 起 步 离合 絮 故 障 ， 起 步 离 合 右 输 》 





4) 输入 轴 滚 针 轴 承 磨损 或 损坏 。 
5) 行星 轮机 构 磨 损 或 损坏 。 
6) 主 减 速 带 主 、 从 动 齿轮 损坏 。 


7) 驻 车 锁 止 机 构 失 效 。 


























1] 管 损坏 或 泄漏 。 


8) ATF 油 位 过 低 ，ATF 滤 清 器 堵塞 ，ATF 泵 磨损 或 损坏 。 
9) 控制 阀 体 总 成 故障 ， 手 动 阀 体 故障 。 

10) ATF 接头 管 路 磨损 或 损坏 。 
11) PCM、 挡 位 开关 等 电气 故障 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


12) 飞轮 故障 ， 发 动机 动力 输出 不 足 。 

(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 中 间 壳 体 总 成 ， 如 果 磨 损 或 损坏 应 更 换 新 的 中 间 壳 体 。 

2) 检查 主 、 从 动 带 轮 压力 和 润滑 压力 ， 如 果 压 力 过 低 ， 检 查 ATF 油 位 、ATF 滤 清 器 和 
ATF 油泵 。 

3) 检查 ATF 油 位 是 否 过 低 、 冷 却 管 路 是 否 泄漏 或 墙 寒 、 连 接 是 否 松 动 ， 必 要 时 冲洗 
ATF 冷却 管 路 。 
4) 检查 手动 阀 及 其 拉 索 是 否 正常 。 

5) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 插头 是 否 松 动 。 

6) 检查 飞轮 的 螺 检 孔 是 否 损 伤 变形 ， 当 飞轮 的 平衡 量 不 符合 要 求 和 飞轮 工作 表面 有 裂 
纹 时 ， 应 更 换 新 的 飞轮 。 

7) 检查 输入 轴 深 针 轴 承 、 手 动 阀 拉 杆 和 销 子 、ATF 管 路 接头 是 否 磨 损 或 损坏 ， 如 有 磨 
损 或 损坏 则 需 更 换 。 

2. 变速 杆 位 于 D 位 、S 位 、LL 位 时 车 辆 不 能 行驶 

(1) 故障 原因 

1) 前 进 挡 离合 器 故障 。 

2) 倒 挡 制 动 器 故障 ， 倒 挡 制 动 器 活塞 卡 滞 、 磨 损 或 损坏 。 

3) 行星 轮机 构 磨 损 或 损坏 。 

4) 手动 阀 拉 杆 和 和 销 子 磨损 或 损坏 ， 手 动 闪 体 故障 。 

5) PCM 、 挡 位 开关 等 电气 故障 。 

6) 发 动机 动力 输出 不 足 。 

(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 前 进 挡 离合 器 、 倒 挡 制动器 压力 ; 检查 前 进 挡 离合 器 倒 挡 制动器 与 钢 片 之 间 的 
间隙 是 否 正常 ， 如 果 间 陀 在 公差 范围 内 则 调整 间 除 ， 如 果 间 陀 超 出 公差 范围 则 检查 摩擦 片 与 
钢 片 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 整套 更 换 。 

2) 检查 行星 轮机 构 是 否 磨 损 或 损坏 。 

3) 检查 手动 阅 及 其 拉 索 是 否 正常 。 

4) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 插头 是 否 松 动 。 

3. 变速 杆 位 于 R 位 时 车 辆 不 能 行驶 

(1) 故障 原因 

1) 前 进 挡 离合 器 故障 。 

2) 倒 挡 制 动 器 故障 ， 倒 挡 制 动 器 活塞 卡 滞 、 磨 损 或 损坏 。 

3) 行星 轮机 构 磨 损 或 损坏 ， 推 力 滚 针 轴 承 卡 死 、 磨 损 或 损坏 。 

4) 输入 轴 滚 针 轴 承 磨 损 或 损坏 。 

5) 手动 阀 拉 杆 和 销 子 磨损 或 损坏 。 

6) 主 阀 体 总 成 故障 ， 控 制 闪 体 总 成 故障 ， 手 动 阀 体 故障 。 

7) ATF 管 路 接头 磨损 或 损坏 。 

8) 倒 挡 限 止 电磁 立 故 障 。 

9) 挡 位 开关 故障 。 
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(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 前 进 挡 离合 器 、 倒 挡 制 动 器 压力 ; 检查 前 进 挡 离 合 器 、 倒 挡 制 动 器 与 钢 片 之 间 
的 间隙 是 否 正常 ， 如 果 间 隙 在 公差 范围 内 则 调整 间 际 ， 如 果 间 际 超出 公差 范围 则 检查 摩擦 片 
与 钢 片 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 整套 更 换 。 

2) 检查 行星 轮机 构 及 滚 针 轴承 、 止 推 垫 片 是 否 磨损 或 损坏 。 

3) 检查 立体 总 成 的 阅 ， 如 发 现 阶 有 故障 ， 应 更 换 新 的 阀 。 

4) 检查 ATF 管 路 接头 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 更 新 。 

5) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 搬 头 是 否 松 动 。 

4. 变速 杆 从 N 位 移 至 D 位 时 发 动机 熄火 

(1) 故障 原因 

1) 中 间 壳 体 总 成 磨损 或 损坏 。 

2) 倒 挡 制 动 器 故障 ， 倒 挡 制 动 器 活塞 卡 滞 、 磨 损 或 损坏 。 

3) 起 步 离合 器 故障 。 

4) ATF 粗 滤器 或 ATF 滤 清 器 堵塞 。 

5) 控制 阀 体 总 成 故障 ， 手 动 阀 体 故障 。 

6) PCM 故障 或 PCM 存储 的 起 步 离合 器 控制 数据 有 问题 。 

7) 发 动机 动力 输出 不 足 。 

(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 中 间 壳 体 总 成 ， 如 果 磨 损 或 损坏 应 更 换 新 的 中 间 壳 体 。 

2) 检查 倒 挡 制动器 、 起 步 离合 器 压力 ; 检查 倒 挡 制动器 、 起 步 离 合 器 与 钢 片 之 间 的 间 
隙 是 否 正常 ， 如 果 间 际 在 公差 范围 内 则 调整 间 际 ， 如 果 间 际 超出 公差 范围 则 检查 摩擦 片 与 钢 
片 是 否 磨 损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 整套 更 换 。 

3) 检查 ATF 粗 滤器 或 ATF 波 清 器 是 否 堵塞 。 

4) 检查 阀 体 总 成 的 阀 ， 如 发 现 阐 有 故障 ， 应 更 换 新 的 阀 。 

5) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 搬 头 是 否 松 动 。 

6) 执行 起 步 离 合 器 校准 程序 。 

5. 变速 杆 从 N 位 移 至 R 位 时 发 动机 熄火 

(1) 故障 原因 

1) 中 间 壳 体 总 成 磨损 或 损坏 。 

2) 前 进 挡 离合 器 故障 ， 起 步 离合 器 故障 。 

3) 行星 轮机 构 磨 损 或 损坏 ， 推 力 滚 针 轴 承 卡 死 、 磨 损 或 损坏 。 

4) 主 阀 体 总 成 故障 ， 控 制 阀 体 总 成 故障 ， 手 动 阀 体 故障 。 

5) PCM 故障 或 PCM 存储 的 起 步 离合 器 控制 数据 有 问题 。 

6) 发 动机 动力 输出 不 足 。 

(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 中 间 壳 体 总 成 ， 如 果 磨 损 或 损坏 应 更 换 新 的 中 间 壳 体 。 

2) 检查 前 进 挡 离合 器 、 起 步 离合 器 压力 ; 检查 前 进 挡 离合 器 、 起 步 离合 器 与 钢 片 之 间 
的 间隙 是 否 正常 ， 如 果 间 隙 在 公差 范围 内 则 调整 间隙 ， 如 果 间 隙 超出 公差 范围 则 检查 摩擦 片 
与 钢 片 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 整套 更 换 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


3) 检查 行星 轮机 构 是 否 卡 死 ， 滚 针 轴 承 或 垫 片 是 否 磨损 或 损坏 。 
4) 检查 阀 体 总 成 的 阀 ， 如 发 现 痢 有 故障 ， 应 更 换 新 的 阀 。 
5) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 插头 是 否 松动 。 


6) 





执行 起 步 离合 


6. 汽车 加 速 不 良 
(1) 故障 原因 
中 间 碗 体 总 成 磨损 或 损坏 。 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 








ATF 油泵 。 














带 轮 压力 输 油 
ATF 粗 滤器 或 
主 阀 体 总 成 故 








管 损坏 或 泄漏 。 





校准 程序 。 





ATF 滤 清 器 堵塞 。 
障 ， 控 制 阀 体 总 成 故障 。 





ATF 接头 管 路 磨损 或 损坏 ， 主 、 从 动 带 轮转 速 传感器 故障 。 
变速 器 转速 传感器 故障 。 

PCM 故障 ， 发 动机 动力 输出 不 足 。 
(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 中 间 壳 体 总 成 ， 如 果 麻 损 或 损坏 应 更 换 新 的 中 间 壳 体 。 

2) 检查 主 、 从 动 带 轮 压 力 和 润滑 压力 ， 如 果 压 力 过 低 ， 检 查 ATF 油 位 、ATF 滤 清 器 和 




















3) 检查 立体 总 成 的 阅 ， 如 发 现 阐 有 故障 ， 应 更 换 新 的 阔 。 
4) 检查 ATF 粗 滤器 或 ATF 滤 清 右 是 否 堵塞 ; 检查 ATF 冷却 器 管 路 是 否 泄露 ， 连 接 处 


是 否 松 动 ， 





必要 时 冲洗 管 路 。 














5) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 插头 是 否 松 动 。 
7. 加 速 或 减速 时 车 辆 振动 过 大 
(1) 故障 原因 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


中 间 壳 体 总 成 








磨损 或 损坏 。 





傍 轮 压力 输油管 损坏 或 泄漏 ， 前 进 挡 离 合 器 故障 。 








倒 挡 制 动 吉 故 
起 步 离合 吉 故 





障 ， 倒 挡 制动器 活塞 卡 滞 、 


障 。 











ATF 油 位 太 低 
主 阀 体 总 成 故 











或 油 液 变质 ，ATF 接头 管 路 











磨损 或 损坏 。 





磨损 或 损坏 。 


障 ， 控 制 阀 体 总 成 故障 ， 手 动 阀 体 故 障 。 


PCM 故障 或 PCM 存储 的 起 步 离合 器 控制 数据 有 问题 。 


飞轮 总 成 故障 


Le 


(2) 故障 排除 方法 
1) 检查 中 间 壳 体 总 成 ， 如 果 魔 损 或 损坏 应 更 换 新 的 中 间 壳 体 。 
2) 检查 主 、 从 动 带 轮 压 力 和 润滑 压力 ， 如 果 压 力 过 低 ， 检 查 ATF 油 位 ATF 滤 清 器 和 








ATF 油泵 。 
3) 检查 ATFE， 如 果 ; 
























































| 位 太 低 则 添加 ATF， 当 油 液 变 质 时 要 更 换 ATF; 检查 ATF 冷却 需 


管 路 是 否 泄 漏 ， 连 接 处 是 否 松动 ， 必 要 时 冲洗 管 路 。 
4) 检查 起 步 离 合 器 、 倒 挡 制 动 器 压力 ; 检查 倒 挡 制 动 器 、 起 步 离 合 器 与 钢 片 之 间 的 间 
际 是 否 正常 ， 如 果 间 隐 在 公差 范围 内 则 调整 间 际 ， 如 果 间 际 超出 公差 范围 则 检查 摩擦 片 与 钢 
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片 是 否 磨 损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 整套 更 换 。 

5) 检查 阀 体 总 成 的 交 ， 如 发 现 阀 有 故障 ， 应 更 换 新 的 立 。 

6) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 搬 头 是 否 松 动 。 

7) 执行 起 步 离合 器 校准 程序 。 

8) 检查 飞轮 的 螺栓 也 是否 损伤 变形 ， 当 飞轮 的 平衡 量 不 符合 要 求 和 飞轮 工作 表面 有 裂 
纹 时 ， 应 更 换 新 的 飞轮 。 

8. 无 发 动机 制 动 

(1) 故障 原因 

1) 中 间 壳 体 总 成 磨损 或 损坏 。 

2) 带 轮 压 力 输油管 损坏 或 泄漏 ， 起 步 离 合 器 故障 。 

3) 主 阀 体 总 成 故障 ， 控 制 阀 体 总 成 故障 ， 手 动 立 体 故 障 。 

4) ATF 接头 管 路 磨损 或 损坏 。 

5) 变速 器 转速 传感器 故障 。 

6) 主 、 从 动 带 轮转 速 传感器 故障 。 

7) 倒 挡 限 止 电磁 阀 故 障 。 

8) PCM 故障 或 PCM 存储 的 起 步 离合 器 控制 数据 有 问题 。 

(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 中 间 壳 体 总 成 ， 如 果 磨 损 或 损坏 应 更 换 新 的 中 间 壳 体 。 

2) 检查 主 、 从 动 带 轮 压力 和 润滑 压力 ， 如 果 压 力 过 低 ， 检 查 ATF 油 位 、ATF 滤 清 器 和 
ATF 油泵 。 

3) 检查 阀 体 总 成 的 阀 ， 如 发 现 痢 有 故障 ， 应 更 换 新 的 阀 。 

4) 检查 ATF 接头 管 路 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 更 换 。 

5) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 搬 头 是 否 松 动 。 

6) 执行 起 步 离合 器 校准 程序 。 

9. 变速 杆 位 于 D 位 、S 位 、L 位 时 ， 车 辆 不 能 在 平 路 上 缓慢 前 进 

(1) 故障 原因 

1) 中 间 壳 体 总 成 磨损 或 损坏 。 

2) 带 轮 压 力 输油管 损坏 或 泄漏 ， 起 步 离 合 器 故障 。 

3) ATF 油 位 太 低 或 油 液 变质 ，ATF 接头 管 路 磨损 或 损坏 。 

4) 主 立 体 总 成 故障 ， 控 制 阀 体 总 成 故障 ， 手 动 阀 体 故障 。 

5) 主 、 从 动 带 轮转 速 传感器 故障 ， 变 速 器 转速 传感器 故障 。 

6) PCM 故障 或 PCM 存储 的 起 步 离合 器 控制 数据 有 问题 。 

7) 飞轮 总 成 故障 。 

(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 中 间 壳 体 总 成 ， 如 果 磨 损 或 损坏 应 更 换 新 的 中 间 壳 体 。 

2) 检查 主 、 从 动 带 轮 压力 和 润滑 压力 ， 如 果 压 力 过 低 ， 检 查 ATF 油 位 、ATF 滤 清 器 和 
ATF 油泵 。 

3) 检查 ATF， 如 果 油 位 太 低 则 添加 ATF， 当 油 液 变质 时 要 更 换 ATF; 检查 ATF 冷却 器 
管 路 是 否 泄漏 ， 连 接 处 是 否 松动 ， 必 要 时 冲洗 管 路 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


4) 检查 阀 体 总 成 的 阀 ， 如 发 现 阐 有 故障 ， 应 更 换 新 的 阀 。 

5) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 码 ， 各 电气 部 件 搬 头 是 否 松 动 。 

6) 执行 起 步 离合 器 校准 程序 。 

7) 检查 飞轮 的 螺栓 孔 是 否 损伤 变形 ， 当 飞轮 的 平衡 量 不 符合 要 求 和 飞轮 工作 表面 有 裂 
纹 时 ， 应 更 换 新 的 飞轮 。 

10. 变速 杆 位 于 N 位 时 车 辆 移动 

(1) 故障 原因 

1) 中 间 壳 体 总 成 磨损 或 损坏 。 

2) 前 进 挡 离合 器 故障 。 

3) 倒 挡 制动器 故障 ， 倒 挡 制 动 器 活塞 卡 滞 、 磨 损 或 损坏 。 

4) 输入 轴 深 针 轴 承 卡 死 、 磨 损 或 损坏 。 

5) 手动 阀 拉 杆 和 销 子 磨损 ， 手 动 闪 体 故障 ， 换 挡 拉 索 调整 不 当 。 

(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 中 间 壳 体 总 成 ， 如 果 磨 损 或 损坏 应 更 换 新 的 中 间 壳 体 。 

2) 检查 前 进 挡 离 合 器 、 倒 挡 制 动 器 压力 ; 检查 前 进 挡 离合 器 、 倒 挡 制 动 器 与 钢 片 之 间 
的 间隙 是 否 正常 ， 如 果 间 隙 在 公差 范围 内 则 调整 间隙 ， 如 果 间 隙 超出 公差 范围 则 检查 摩擦 片 
与 钢 片 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 整套 更 换 。 

3) 检查 输入 轴 深 针 轴 承 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 需 更 换 。 

4) 检查 手动 阀 及 其 拉 索 是 否 正常 。 

11. 车 辆 起 步 时 振动 过 大 或 剧烈 振动 

(1) 故障 原因 

1) 前 进 挡 离合 器 故障 。 

2) 倒 挡 制 动 器 故障 ， 倒 挡 制 动 器 活塞 卡 滞 、 磨 损 或 损坏 。 

3) 起 步 离合 器 故障 ， 起 步 离合 器 输油管 路 损坏 或 泄漏 。 

4) ATF 油 位 太 低 或 油 液 变质 ，ATF 滤 清 器 堵塞 。 

5) 主 阀 体 总 成 故障 ， 控 制 阀 体 总 成 故障 。 

6) 主 、 从 动 带 轮转 速 传感器 故障 。 

7) 变速 器 转速 传感器 故障 。 

8) PCM 故障 或 PCM 存储 的 起 步 离合 器 控制 数据 有 问题 。 

(2) 故障 排除 方法 

1) 检查 前 进 挡 离合 器 、 倒 挡 制动器 、 起 步 离 合 器 压力 ; 检查 前 进 挡 离 合 器 、 倒 挡 制 动 
器 、 起 步 离合 器 与 钢 片 之 间 的 间隙 是 否 正常 ， 如 果 间 辽 在 公差 范围 内 则 调整 间 险 ， 如 果 间 院 
超出 公差 范围 则 检查 摩擦 片 与 钢 片 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 有 磨损 或 损坏 则 整套 更 换 。 

2) 检查 ATF， 如 果 油 位 太 低 则 添加 ATF， 当 油 液 变质 时 要 更 换 ATF; 检查 ATF 冷却 器 
管 路 是 否 泄漏 ， 连 接 处 是 否 松动 ， 必 要 时 冲洗 管 路 。 

3) 检查 阀 体 总 成 的 阀 ， 如 发 现 痢 有 故障 ， 应 更 换 新 的 阀 。 

4) 检查 故障 指示 灯 是 否 点 亮 ， 电 控 系 统 是 否 有 故障 人 码 ， 各 电气 部 件 插头 是 否 松 动 。 

5) 执行 起 步 离合 器 校准 程序 。 
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第 四 节 ”本 田 飞 度 无 级 变速 器 的 分 解 及 拆 装 


一 、 无 级 变速 器 的 分 解 
广州 本 田 飞度 无 级 变速 器 的 分 解 如 图 6-53 所 示 。 上 有 具体 分 解 步 又 如 下 : 
飞轮 壳 体 嵌 丛 
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ATF 冷 却 管 路 


媒 析 。 ATF 冷 到 管 路 油 太 导管 
图 6-53 ”无 级 变速 器 分 解 
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1) 拆 印 变速 器 油 冷 却 管 路 。 

2) 拆 秃 CVT 油 尺 导管 。 

3) 拆卸 CVT 主动 带 轮 传感器 。 

4) 拆卸 限 止 装置 电磁 阀 。 

5) 拆 秃 CVT 挡 位 开关 、CVT 转速 传感器 和 从 动 带 轮 传感器 。 
6) 拆 缀 控制 阅 体 、 变 速 器 油管、 定位 销 和 垫圈 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


7) 拆 纯 飞轮 过 固定 螺栓 (21 个 ) ， 拆 印 飞 过 、 定 位 销 和 垫圈 。 

8) 拆 外 ATF 油管 。 

9) 拆 纯 差 速 器 总 成 。 

10) 拆 纯 主 减速 器 半 轴 ， 然 后 拆 印 中 间 轴 从 动 齿轮 。 

11) 拆 缉 驻 车 制 动 环 不 轴 和 齿轮 ， 然 后 拆 印 琼 爪 弹簧 和 驻 车 棘 爪 。 

12) 拆 外 固 定 起 步 离合 器 的 卡 环 ， 再 拆 印 开口 环 护 问 和 开口 环 。 

13) 用 专用 工具 拆 伸 起 步 离合 器 ， 将 专用 工具 的 拉 爪 放 在 驻 车 齿轮 上 ， 不 要 放 在 起 步 
离合 器 的 导向 器 上 ， 拆 和 伯 起 步 离合 器 和 中 间 驻 车 挡 此 轮 ， 如 图 6-54 所 示 。 

14) 从 输入 轴 上 拆伙 卡 环 垫 片 、 止 推 垫圈 、 推 力 滚 针 轴 承 和 止 推 垫圈 ， 如 图 6-55 所 示 。 
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PF 问 轴 主 动 齿 办 
( 革 车 接 具 轮 ) 











图 6-54 ” 拆 缀 起 步 离 合 带 图 6-55 ” 拆 务 输入 轴 卡 环 和 推力 轴承 
1 一 卡 环 2 一 止 推 热 片 3、5 一 止 推 
垫圈 4 一 推力 深 针 轴承 6 一 输入 轴 
15) 从 起 步 离合 涡 上 拆 印 中 间 轴 主动 齿轮 ( 驻 车 齿轮 )， 取 下 中 间 轴 主动 齿轮 ( 驻 车 齿 
轮 ) 密封 环 (图 6-56) 并 检查 是 否 有 损坏 。 
16) 拆 纯 ATF 磁铁 ， 将 其 清洁 干净 ， 并 重新 装 到 自动 变速 器 上 。 
17) 拆 印 ATF 滤 清 右 卡 环 ， 拆 秃 并 检查 ATF 滤 密封 坏 
清 器 ， 如 果 被 污染 ， 则 应 更 换 新 的 ATF 滤 清 器 。 
18) 将 自动 变速 器 端 盖 朝 上 放置 在 工作 台 上 。 
19) 拆 纠 固定 端 盖 的 螺栓 (15 个 )， 然 后 拆 印 端 
盖 、 定 位 销 和 垫圈 。 
20) 从 手动 阀 体 上 拆 秃 ATF 油管 ， 如 图 6-57 






























































所 示 。 

21) 拆 下 手动 阅 体 、 锁 止 弹簧 、 定 位 销 和 隔 板 。 7 

22) 拆 下 行星 架 / 输 入 轴 总 成 ,然后 拆 下 内 齿 全 人 全 作 
圈 ， 如 图 6-58 所 示 。 图 6-56 拆 印 中 间 轴 主动 / 驻 车 齿轮 密封 环 














23) 拆 下 倒 挡 制 动 咒 卡 环 和 倒 挡 制动器 压 盘 ， 
拆 下 摩擦 请 、 钢 片 以 及 矶 形 弹 和 个。 

24) 拆 下 固定 前 进 挡 离合 带 压 盘 的 卡 坏 ， 然 后 拆 下 前 进 挡 离 合 器 压 盘 、 离 合 絮 摩擦 片 
和 钢 片 。 


200 

















图 6-37“” 拆 印 后 端 盖 及 手动 阅 图 6-$8” 拆 印行 星 架 / 输 入 轴 总 成 






































1 一 螺栓 ”2 一 端 盖 ”3 一 衬 垫 ”4 一 定位 销 1 一 行星 架 ( 输 入 轴 总 成 ) 2 一 内 齿 圈 3 一 倒 挡 制 动 
5、11 一 ATF 油管 ”6 一 手动 闪 体 7 一 定位 销 需 卡 环 “4 一 倒 挡 制 动 器 底板 “5 一 制 动 板 6 一 制 动 盘 
8 一 隔 板 “9 一 定位 销 ”10 一 锁 止 弹簧 盘 片 弹簧 ”8 一 前 进 挡 离 合 器 卡 环 ”9 一 前 进 挡 


7 
离合 器 底板 ”10 一 离合 器 盘 ”11 一 离合 器 板 12 一 卡 环 
13 一 前 进 挡 离 合 器 壳 “14 一 卡 环 护 圈 15 一 主动 带 轮轴 











25) 拆 下 将 前 进 挡 离合 器 固定 到 主动 
带 轮 轴 上 的 卡 环 ， 然 后 拆 下 前 进 挡 离合 絮 ， 
并 拆 下 卡 环 护 圈 。 

26) 专用 工具 07TAE-P4VR110 如 图 
6-59 所 示 ， 用 其 压缩 倒 挡 制动器 回 位 弹 短 ， 
拆伙 卡 环 ， 拆 下 专用 工具 ， 取 下 弹簧 护 圈 / 
回 位 弹 签 总 成 。 

27) 从 倒 挡 制动器 压力 检查 孔 上 拆 下 
密封 螺栓 ， 由 螺栓 孔 施 加 空气 压力 拆 下 倒 
挡 制 动 器 活塞 ， 如 图 6-60 所 示 。 _ sl 

28) 使 用 新 的 密封 垫圈 重新 安装 密封 图 6-59 ” 拆 印 倒 挡 制 动 器 回 位 弹簧 护 圈 卡 环 
螺栓 。 

29) 拆 下 滚 柱 、 中 间 壳 体 、 定 位 销 和 垫圈 ， 如 图 6-61 所 示 。 

30) 检查 倒 挡 制动器 摩擦 片 、 钢 片 和 压 盘 是 否 磨 损 、 损 坏 或 变色 。 如 果 摩 擦 片 磨损 或 
损坏 ， 则 整套 更 换 摩擦 片 。 如 果 钢 片 磨损 、 损 坏 或 变色 ， 则 整套 更 换 钢 片 。 如 果 压 盘 磨损 、 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 






























































图 6-60 ”拆卸 倒 挡 制动器 活塞 图 6-61 拆 缉 深 柱 及 中 间 壳 体 
二 、 主 要 部 件 的 分 解 与 检查 


(1) ATF 滤 清 器 的 分 解 与 安装 ”ATF 滤 清 器 分 解 图 ( 含 主 闪 体 和 飞轮 壳 体 ) 如 图 6-62 所 
示 。 其 拆 装 步 又 如 下 : 

1) 拆 印 ATF 油管 。 

2) 拆卸 ATF 滤 清 器 。 

3) 拆 伯 ATF 集 流 体 、 定 位 销 和 隔 板 。 

4) 拆卸 起 步 离合 吉 著 压 弹 簧 和 蓄 压 骨 ， 然 后 拆卸 主 冰 体 和 定位 销 。 

5) 拆 和 外 ATF 磁铁 ， 并 清洁 干净 ， 然 后 装 到 飞轮 壳 体 上 。 

6) 更 换 0 形 圈 ， 按 与 拆卸 相反 的 顺序 安装 所 有 零件 。 

(2) 主 闪 体 的 分 解 、 检 测 和 组 装 

1) 拆 下 阀 弹 纂 座 ， 阀 盖 夹 和 闪 盖 ， 然 后 从 主 阀 体 上 拆 下 所 有 的 闪 和 弹 纂 。 主 阀 体 分 解 
如 图 6-63 所 示 。 

2) 检查 所 有 部 件 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 果 磨 损 或 损坏 ， 则 更 换 。 

3) 检查 滤 清 器 ， 如 果 堵 塞 ， 则 更 换 。 应 按 图 6-63 所 示 的 方向 安装 滤 清 器 。 

4) 用 溶剂 或 化 油 器 清洗 剂 彻底 清洗 所 有 零件 ， 用 压缩 空气 吹 油 道 ， 清 除 所 有 油 道 
中 的 杂质 。 

5) 按 表 6-13 主 阀 体 弹簧 的 技术 参数 的 要 求 检查 弹簧 ， 如 果 与 标准 不 相符 ， 则 应 更 换 。 
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表 6-13 主 阀 体 弹簧 的 技术 参数 






























































弹簧 位 置 Tt 
弹簧 丝 直径 /mm 弹簧 外 径 /mm 由 长 度 /mm 圈 数 

润滑 阀 1.1 9.5 34.0 12.8 
PH 调节 阀 1.2 9.0 26.7 10.0 
起 步 离合 器 换 挡 1.4 10.5 29.5 8.8 
离合 器 减 压 阀 1.3 8.9 38.8 13.8 
换 挡 限 止 阀 0.8 7.5 48.5 19.0 
起 步 离 合 器 蕾 压 阀 1.2 8.3 29.8 12.3 
起 步 离合 器 后 备 阀 0. 55 5.0 14.1 8.6 
PH 控制 换 挡 阀 0.8 7.0 17.4 8.4 


6) 组 装 主 阀 体 时 ， 先 在 所 有 零件 上 涂 
ATFE， 然 后 按照 与 拆卸 时 相反 的 顺序 进行 


组 装 。 


注意 : 安 疙 有 阀 盖 的 阀 时 ， 将 阀 和 弹 








筑 安 装 到 阀 体 上 ， 并 安装 阀 盖 ， 然 后 使 用 
阀 盖 夹 固 定 阀 盖 ; 安装 有 弹 得 座 的 阀 时 ， 
将 痪 和 弹 得 安装 到 阀 体 上 ， 用 螺钉 旋 具 将 
阀 弹簧 推 人 ， 然 后 安装 弹簧 座 。 

(3) 变速 器 油泵 体 的 更 换 

1) 从 主 闪 体 上 拆 下 变速 器 油泵 体 ， 如 
图 6-64 所 示 。 

2) 安装 新 的 变速 右 油 泵 体 时 ， 将 定位 
销 与 主 阀 体 上 的 孔 对 正 ， 然 后 安装 变速 器 
油泵 体 。 

(4) 手动 阀 体 的 分 解 、 检 测 和 组 装 

1) 从 手动 阅 体 上 拆 下 弹簧 座 、 浆 弹簧 
和 倒 挡 限 止 阀 ， 如 图 6-65 所 示 。 

2) 拆 下 手动 阀 。 

3) 检查 所 有 零件 是 否 磨损 或 损坏 ， 如 
果 磨 损 或 损坏 ， 则 应 更 换 。 倒 挡 限 止 阀 弹 
簧 的 弹 短 丝 直径 为 1.1mm， 弹 短 外 径 为 
7.0mm， 自 由 长 度 为 46.8mm,， 圈 数 为 
21.4 圈 。 如 果 弹 得 参数 与 标准 不 符 ， 则 
更 换 。 













































































4) 用 涂 剂 或 化 油 需 清洗 剂 彻 底 清 洗 所 有 和 零件， 然后 用 压缩 




















油 道 。 











图 6-62 ATF 滤 清 器 分 解 图 ( 含 主 阅 体 和 飞轮 壳 体 ) 
1、5、14、17 一 螺栓 (12N . m) ”2 一 油 路 集 流体 





3 一 隔 板 








4 一 定位 销 ”6 一 起 步 离 合 器 压 阀 弹簧 7 一 蓄 压 阀 
8 一 主 阀 体 9 一 定位 销 
11 一 磁铁 ”12 一 0 形 圈 


10 一 飞轮 壳 体 
13 一 ATF 油管 





15 一 密封 圈 “16 一 ATF 滤 清 器 





空气 吹 干 、 吹 净 所 有 的 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





图 6-63 主 阀 体 的 分 解 
1 一 润滑 阀 2 一 PH 调节 阀 3 一 起 步 离 合 器 换 挡 阀 4 一 离合 





减 压 阀 5 一 弹 繁 夹 
6 一 换 挡 限 止 阀 7 一 起 步 离合 器 鞭 压 阀 。 8 一 主 阀 体 9 一 起 步 离合 器 后 备 阀 

10 一 阀 盖 夹 ”11 一 阀 体 ”12 一 PH 控制 换 挡 阀 13 一 滤 清 器 
5) 组 装 时 在 所 有 零件 上 涂 自 动 变速 器 油 ， 然 后 按照 与 拆 印 时 相反 的 顺序 进行 组 装 。 
(5) 行星 架 间 际 的 检测 


1) 使 用 塞 尺 测量 25mm x 31mm 止 推 热 片 与 卡 环 之 间 的 间 际 ,至 少 应 测量 3 个 位 
置 ， 取 平均 值 作为 测量 结果 。 标 准 值 应 为 0.05 ~ 1.115mm。 如 果 测 
围 内 ， 则 拆 下 25mm x31mm 止 推 热 片 ， 测 量 其 厚度 ， 如 图 6-66 所 示 。 


2) 根据 表 6-14 选择 并 安装 新 的 止 推 执 片 ， 用 卡 环 将 其 固定 ， 然 后 刁 
间隙 在 标准 范围 内 。 


蝗 栓 
(12N.m) 
| 
: : 













































































结果 不 在 标准 范 























i 


新 检查 间 际 ， 确 认 


ron 



































倒 挡 限 止 奖 











手动 立体 
图 6-64 ”变速 器 油泵 体 的 拆 装 


图 6-65 “手动 闪 体 的 分 解 
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表 6-14 止 推 热 片 的 厚度 























序 号 | 厚度 /mm | 序 号 | 厚度 /mm | 序 号 | 厚度 /mm 序 号 厚度 /mm 
A 1. 05 G 1.47 M 1. 085 :> 1. 505 
B 1. 12 H 1.54 N 1,.133 T 1.573 
C 1. 19 I 1.61 0 1.225 U 1. 645 
D 1. 26 J 1.68 P 1. 295 V 1.715 
E 1.33 K 1.75 Q 1. 365 W 1.785 
F 1. 40 下 1. 82 R 1. 435 




















3) 确认 卡 环 的 外 径 为 30. 7mm 或 更 小 。 
(6) 前 进 挡 离合 器 的 分 解 、 检 测 和 组 装 


1) 拆 下 卡 环 、 离 合 絮 压 盘 、 离 合 占 摩擦 片 、 钢 片 和 波形 弹簧 。 前 进 挡 离合 避 


图 6-67 所 示 。 





LOO 


图 6-66 行星 架 间 








际 的 检测 

















上 环 














SR 


图 6-67 前 进 挡 离合 器 分 解 





2) 检测 离合 咒 摩 擦 片 、 钢 片 、 离 合 器 压 盘 是 否 磨损 、 损 坏 或 变色 。 如 果 摩 氛 片 、 钢 片 
磨损 、 损 坏 或 变色 ， 则 整套 更 换 。 如 果 压 盘 麻 损 、 损 坏 或 变色 ， 则 检测 离合 器 压 盘 与 钢 片 之 





间 的 间 际 ,然后 成 套 更 换 。 
3) 组 装 时 应 将 离合 








摩 捧 片 完全 浸泡 在 变速 器; 





4) 将 波形 弹簧 安装 到 离合 器 活塞 上 。 
5) 交 蔡 安装 离合 器 钢 片 和 摩擦 片 ， 然 后 安装 离合 器 压 盘 。 让 离合 器 压 盘 的 平面 一 侧 朝 


向 钢 片 ， 如 图 6-68 所 示 。 


6) 安装 卡 环 ， 如 图 6-69 所 示 。 


7) 确认 卡 环 开口 间 队 
道 施加 空气 压力 ， 检 查 离合 器 活塞 是 否 能 使 离合 器 接合 ， 











8) 向 离合 器 








力 时 ,活塞 是 否 回 位 ， 使 离合 如 


为 7.9mm 或 以 上 。 





分 离 。 








| 中 至 少 30min 。 











图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





图 6-68 ”安装 离合 器 压 盘 图 6-69 ”安装 卡 环 
9) 在 离合 器 不 盘 上 安装 百 分 表 ， 如 图 670 所 示 。 向 上 提起 离合 器 压 盘 ， 使 其 与 卡 环 平 
齐 ， 将 百 分 表 归 零 。 
10) 松 开 离合 器 压 盘 ， 使 其 降低 ， 然 后 在 离合 器 压 盘 上 安放 专用 工具 ， 如 图 671 所 示 。 
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图 6-70 在 离合 器 压 图 6-71 前 进 挡 离合 器 间隙 检查 
盘 上 安装 百 分 表 
11) 借助 测 力 计 ， 用 39N 的 力 压 下 专用 工具 ， 读 取 百 分 表 的 数值 ， 该 数值 为 离合 器 压 
盘 与 摩擦 片 之 间 的 间隙 ， 也 等 于 压 盘 与 卡 环 之 间 的 间隙 。 至 少 测量 3 个 位 置 ， 取 平均 值 作为 
实际 间隙 值 。 离 合 器 压 盘 与 钢 片 之 间 的 间隙 极限 值 为 0.55 ~0. 85mm。 如 果 间 际 超 出 维修 极 
限 ， 则 应 选择 适当 厚度 的 离合 器 压 盘 。 
12) 安装 新 的 离合 器 压 盘 ， 然 后 重新 检测 间 际 。 如 果 已 经 安装 了 最 厚 的 离合 器 压 盘 ， 
但 间 院 仍然 超出 维修 极限 ， 则 应 更 换 离合 器 摩擦 片 和 钢 片 。 
(7) 主 减 速 器 半 轴 轴 向 间隙 的 检测 与 
调整 
1) 测量 飞轮 壳 体 表面 与 轴承 内 座 圈 之 
间 的 距离 4， 如 图 6-72 所 示 ， 然 后 记录 测 
量 值 。 
2) 将 中 间 轴 从 动 齿轮 安装 到 主 减 速 器 
半 轴 上 ， 然 后 将 主 减速 器 半 轴 安 半 到 变速 右 图 672 ”测量 中 离 4 
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第 六 章 ， 本 田 飞 度 无 级 变速 器 -四 


壳 体 上 。 
3) 测量 变速 器 壳 体 表面 与 主 减 速 器 半 轴 上 的 止 推 热 片 安装 面 之 间 的 距离 B， 如 图 6-73 
所 示 ， 然 后 记录 测量 值 。 























NS 


Adst 








图 6-73 测量 距离 B 
4) 测量 止 推 垫 片 的 厚度 ， 通 过 下 列 公 式 计 算 主 减 速 器 半 轴 的 轴 向 间隙 。 主 减速 器 半 轴 
的 轴 向 间隙 = 测量 值 4 -测量 值 B+0.5( 飞 轮 壳 体 热 片 的 厚度 ) -测量 的 止 推 热 片 的 厚度 。 
主 减 速 器 半 轴 的 轴 向 间隙 标准 值 为 0 ~0. 15mm。 
5) 如 果 主 减速 器 半 轴 的 轴 向 间隙 超出 标准 值 ， 从 表 6-15 中 选择 合适 厚度 的 止 推 热 片 对 
间隙 进行 调整 。 



































表 6-15 止 推 热 片 的 厚度 




















序 号 厚度 /mm 序 号 厚度 /mm 序 号 厚度 /mm 
A 2.8 F 3.3 K 3.8 
B 2.9 G 3.4 L 3.9 
C 3.0 H 3.5 M 4.0 
D 3.1 I 3.6 
E 3..2 J 3.7 




















(8) 差 速 右 的 分 解 、 检 测 和 组 装 

1) 差 速 右 的 分 解 图 如 图 6-74 所 示 ， 分解 后 检查 主 减 速 带 从 动 具 轮 、 差 速 絮 却 是 否 磨损 
或 损坏 ,检查 轴 承 转动 是 否 灵活 。 

2) 齿 辽 的 检测 。 将 半 轴 安装 到 差 速 器 上 ， 放 置 在 V 形 铁 上 ， 如 图 6-75 所 示 。 用 百 分 表 
检测 小 齿轮 的 齿 隙 。 齿 际 标准 值 为 0. 05 ~0.15mm。 如 果 间 际 与 标准 值 不 符 ， 则 更 换 差 速 器 
壳 体 。 

3) 差 速 器 壳 体 / 主 减 速 器 从 动 齿轮 的 更 换 。 从 差 速 器 壳 体 上 拆 下 主 减 速 器 从 动 齿轮 ， 
然后 更 换 差 速 器 壳 体 或 主 减速 器 从 动 齿轮 。 将 主 减 速 器 从 动 齿轮 安装 到 差 速 器 壳 体 上 。 注 
意 : 主 减 速 器 齿轮 安装 螺栓 为 左旋 螺纹 。 

4) 差 速 器 壳 体 轴承 的 更 换 。 使 用 拉力 器 的 轴承 保护 装置 拆 下 差 速 器 壳 体 轴承 。 在 
安装 新 轴承 时 也 应 使 用 专用 工具 和 压力 机 ， 直 至 轴承 安装 到 位 。 

(9) 油封 的 更 换 ” 拆 下 变速 器 壳 体 和 飞轮 壳 体 上 的 油封 。 使 用 专用 工具 安装 变速 器 过 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





体 和 飞轮 壳 体 新 油封 ， 安 装 后 的 油封 应 分 别 与 变速 人 
器 过 体 和 飞轮 过 体 平 齐 。 Sn 
(10) 差 速 器 壳 体 笨 承 轴 向 问 险 的 检测 其 答 ”名 同 避 


测 方法 如 下 : 

1) 将 卡 环 安装 到 变速 器 壳 体 上 。 

2) 使 用 专用 工具 将 差 速 器 总 成 安装 到 变速 器 左 
壳 体 内 。 

3) 将 3 个 定位 销 和 密封 热 安装 到 变速 器 壳 
体 上 。 

4) 将 飞轮 壳 体 安装 在 变速 器 壳 体 上 。 

5) 安装 壳 体 螺栓 ， 以 交叉 方式 分 2 ~3 次 将 螺 
栓 拧 到 规定 的 力矩 。 

6) 用 塞 尺 测量 卡 环 与 差 速 器 过 体 轴 承 外 圈 之 
间 的 间 际 ， 其 标准 间 际 为 0 ~0. 15mm。 









主 减速 帮 从 动 具 和 轮 





差 速 器 座 架 轴承 


















































ee SR . 、 差 速 器 座 架 
7) 如 果 间 际 超 出 标准 范围 ， 则 拆 下 卡 环 ， 测 
量 卡 环 厚度 。 
8) 从 表 6-16 中 选择 合适 厚度 的 卡 环 进行 间 院 a 
i 差 速 器 座 架 铀 承 
调整 。 
在 标准 范围 内 。 图 6-74” 差 速 器 分 解 图 
表 6-16 卡 环 的 厚度 
序 号 厚度 /mm 序 号 厚度 /mm 序 厚度 /mm 
1 2.5 3 .7 2.9 
2 2.6 4 2.8 .如 























三 、 无 级 变速 器 的 组 装 


1) 将 倒 挡 制动器 完全 浸泡 在 变速 器 油 中 至 少 30min。 

2) 将 定位 销 、 新 的 衬 垫 安装 到 变速 器 过 体 上 。 将 控 
制 轴 朝 变速 器 壳 体 的 外 侧 推 ， 然 后 安装 中 间 壳 体 。 将 控制 
轴 向 后 推 ， 然 后 对 准 控制 轴 上 的 槽 ， 将 滚 柱 安 装 到 中 间 壳 
体 上 。 

3) 安装 新 的 倒 挡 制动器 活塞 密封 圈 ， 然 后 将 活塞 安 
装 到 中 间 壳 体 上 ; 安装 回 位 弹簧 ， 弹 簧 应 对 准 导向 器 。 

4) 用 专用 工具 (07TAE-P4VR110) 压 缩 回 位 弹簧 ,将 
卡 环 安装 到 座 圈 上 方 的 中 间 壳 体 上 ， 然 后 拆除 专用 工具 ， 
确认 卡 环 开口 间 际 不 小 于 15mm。 

5) 安装 倒 挡 制动器 片 组 。 按 图 6-76 所 示 的 方向 将 盘 片 弹簧 放 到 倒 挡 制 动 器 ， 从 制 动 盘 





















































图 6-75 检测 小 齿轮 的 齿 阶 





1 一 小 齿轮 2 一 百 分 表 














274 








开始 ， 交 替 安装 制 动 片 和 制 动 盘 : L15A2 发 动机 车 型 是 3 片 ; LI13A3 和 L12A3 是 2 片 。 然 后 
安装 制动器 底板 和 卡 环 ， 安 装 后 确认 卡 环 的 内 径 不 小 于 143. 5mm， 开 口 端 际 不 小 于 18mm。 

6) 调整 倒 挡 制动器 间隙 。 如 图 6-77 所 示 ， 在 倒 挡 制动器 底板 上 放置 百 分 表 ， 向 上 提 顶 
板 ， 使 其 与 倒 挡 制动器 底板 接触 并 使 制动器 底板 紧 靠 卡 环 ， 将 百 分 表 归 零 。 如 图 6-78 所 示 ， 
放松 底板 ， 使 其 降低 ， 然 后 槛 穿 倒 挡 制 动 器 底板 安放 一 块 钢 板 ， 用 39N 的 力 下 压 钢 板 ， 记 
录 百 分 表 读 数 。 至 少 测量 3 个 位 置 ， 取 平均 值 作为 倒 挡 制动器 间 际 ,规定 值 为 0.55 ~ 
0. 7mm。 如 果 测 量 值 超出 规定 范围 ， 选 择 合适 厚度 的 倒 挡 制动器 压 盘 见 表 6-17。 






























































图 6-76 ”安装 倒 挡 制 动 器 片 组 图 6-77” 百 分 表 校 堆 
1 一 盘 片 弹 往 2 一 制 动 盘 3 一 卡 环 
4 一 制动器 底板 “5 一 制 动 片 
表 6-17 倒 挡 制动器 压 盘 厚度 























序 号 厚度 /mm 序 ”号 厚度 /mm 序 ”号 厚度 /mm 
1 3.6 C 4.1 6 4.6 
A 3.7 4 4.2 F 4.7 
2 3.8 D 4.3 7 4.8 
B 3.9 5 4.4 8 5.0 
3 4 E 4.5 























7) 安装 前 进 挡 离 合 器 。 如 图 6-79 所 示 ， 将 卡 环 座 圈 安 装 到 主动 带 轮 轴 上 。 用 胶带 包 住 
主动 带 轮 轴 花 键 ， 以 防 0 形 圈 损坏 ， 将 新 的 0 形 圈 安 装 到 主动 带 轮 的 模 上 ， 然 后 拆除 胶带 。 
将 前 进 挡 离 合 吉 安装 到 主动 带 轮 轴 上 ， 然 后 安装 卡 环 以 紧 固 前 进 挡 离合 句 。 安 装 后 确认 卡 环 
的 外 径 不 大 于 41.4mm。 

8) 安装 行星 轮 组 如 图 6-80 所 示 ， 将 内 此 圈 安装 到 前 进 挡 离合 器 上 ， 将 行星 轮 与 前 进 挡 
离合 需 盘 对 齐 ， 行 星 架 与 倒 挡 制 动 顺 盘 对 齐 ， 穿 过 主动 带 轮 安装 输入 轴 ( 行 星 架 ) 总 成 。 

9) 安装 手动 阀 体 如 图 6-81 所 示 ， 将 手动 阀 隔 板 和 定位 销 安装 到 中 间 壳 体 上 ， 然 后 安装 
手动 阀 体 和 锁 止 弹 纂 ， 紧 固 手 动 阀 体 螺栓 。 

10) 安装 变速 器 端 盖 。 将 新 的 0 形 圈 安装 到 ATF 油管 ， 更 换 新 的 垫圈 ， 然 后 安装 端 盖 ， 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 

















图 6-78 ”测量 倒 挡 制动器 间隙 图 679 “安装 前 进 挡 离 合 器 
1 一 卡 环 ”2 一 前 进 挡 离 合 器 ”3 一 0 形 圈 
4 一 卡 环 座 圈 5 一 主动 带 轮轴 
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图 6-80 ”安装 行星 轮 组 图 6-81 安装 手动 阀 体 
1 一 行星 架 2 一 行星 轮 3 一 内 齿 圈 1 一 隔 板 2 一 定位 销 (2 只 ) ”3 一 锁 止 弹 得 
4 一 前 进 挡 离合 器 “5 一 主动 带 轮轴 4 一 手动 阀 体 螺栓 、5 一 手动 阀 体 


























11) 将 变速 器 端 盖 翻 转向 下 ， 将 密封 环 安装 到 新 的 中 间 轴 主动 齿轮 ( 驻 车 齿轮 ) 上 。 如 
图 6-82 所 示 ， 将 驻 车 坏 爪 、 环 爪 弹簧 、 环 爪 轴 套 安装 到 变速 器 壳 体 上 ， 然 后 将 变速 杆 拨 至 
P 位 以 外 的 任何 挡 位 。 

12) 用 胶带 包 住 从 动 带 轮 轴 花 键 ， 以 防止 0 形 圈 损坏 ， 将 新 的 0 形 圈 安 装 到 从 动 带 轮 
轴 的 柳 中 ， 拆 除 胶带 。 

13) 将 中 间 轴 主动 / 驻 车 齿轮 安装 到 起 步 离 合 关 上 ， 然 后 将 它们 装 到 从 动 带 轮轴 上 。 
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14) 将 专用 工具 07TFE-P4VR130 的 把 手 向 上 提 拉 ， 如 图 6-83a 所 示 ， 然 后 将 其 锥 头 安装 

到 从 动 带 轮轴 输油管 孔 和 起 步 离 合 器 内 。 推 动 专用 工具 的 把 手 如 图 6-83b 所 示 ， 然 后 拧紧 螺 
母 ， 将 中 间 轴 主动 / 驻 车 齿轮 安装 到 主动 带 轮 轴 上 。 将 专用 工具 的 把 手 向 上 拉 ， 拆 除 专用 工具 。 
专 川 止 电 
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07TFE-P4VR130 



































| [4 
a) 
图 6-82 ”安装 驻 车 锁 止 机 构 和 起 步 离合 器 图 6-83 ”安装 中 间 轴 主动 / 驻 车 齿轮 
1 一 中 间 轴 主动 / 驻 车 齿轮 “2 一 起 步 离合 器 a) 专用 工具 b) 安装 

















3 一 轴 套 4 一 环 爪 轴 ”5 一 杯 爪 弹 敌 

6 一 驻 车 束 爪 “7 一 从 动 带 轮轴 

15) 安装 卡 环 ， 然 后 用 塞 尺 测量 卡 环 与 起 步 离合 
导向 器 之 间 的 间隙， 如 图 6-84 所 示 ， 至 少 测量 3 个 位 
置 ， 取 其 平均 值 为 实际 间 际 值 ， 规 定 值 为 0 ~ 0.15mm。 
如 果 测 量 值 超出 规定 范围 ， 拆 印 卡 环 并 选择 合适 厚度 的 
卡 环 ， 直 至 间 院 值 在 规定 范围 内 。 最 后 安装 合适 的 卡 环 
护 圈 和 卡 环 ， 确 认 卡 环 的 外 径 不 大 于 33. 9mm。 可 供 选 择 
的 卡 环 规格 见 表 6-18 。 

16) 将 中 间 轴 从 动 齿轮 放 在 变速 器 壳 体 上 ， 将 其 与 
中 间 轴 主动 齿轮 对 齐 ， 然 后 穿 过 第 二 轴 从 动 齿轮 , 将 主 ”图 6-84 测量 卡 环 与 起 步 离合 器 
减速 器 半 轴 安装 到 变速 器 壳 体 上 。 将 止 推 垫 圈 、 推 力 深 导向 器 之 间 的 间 际 
针 轴 承 、 垫 片 (22mm x28mm ) 安 装 到 输入 轴 上 ， 安 装 卡 环 将 其 固定 ， 如 图 6-85 所 示 。 确 认 
卡 环 的 外 径 不 大 于 26. 3mm。 

































































表 6-18 开口 卡 环 厚度 








序 号 厚度 /mm 序 号 厚度 /mm 
A 2.9 C 3.1 
B 3 D 372 























17) 用 塞 尺 测量 止 推 热 片 和 卡 环 之 间 的 间隙 ， 如 图 6-86 所 示 ， 至 少 测量 3 个 位 置 ， 取 其 
平均 值 为 实际 间隙 值 ， 规 定 值 为 0. 37 ~0.65mm。 如 果 测 量 值 超出 范围 ， 拆 纯 卡 环 并 选择 合 
适 厚 度 的 止 推 热 片 ， 直 至 间 际 值 在 规定 范围 内 。 最 后 安装 合适 的 止 推 热 片 和 卡 环 ， 可 供 选 择 
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图 解 汽 车 自动 变速 器 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 




















图 6-85 安装 中 间 轴 从 动 齿轮 图 6-86 测量 卡 环 与 止 推 热 片 间 际 
1 一 输入 轴 ”2 一 止 推 垫圈 “3 一 推力 滚 针 轴承 ”4 一 止 推 垫圈 
5 一 止 推 热 片 6 一 卡 环 7 一 主 减 速 器 半 轴 ”8 一 中 间 轴 从 动 齿轮 
表 6-19 止 推 热 片 的 规格 
厅 号 厚度 /mm 序 号 厚度 /mm 序 号 厚度 /mm 
C 3 E 1.65 G 2.15 
D 1. 40 F 1.9 H 2.40 























18) 安装 差 速 器 与 飞轮 过 如 图 6-87 所 示 ， 安 装 差 速 器 总 成 ， 将 定位 销 和 新 的 壳 体 衬 热 
安装 到 变速 器 壳 体 上 。 将 新 的 0 形 圈 安装 到 ATF 油管 上 ， 然 后 将 它们 安装 到 变速 器 壳 体 上 。 
组 装 飞 轮 壳 体 ， 将 飞轮 壳 体 安装 到 变速 器 壳 体 上 。 

19) 安装 控制 阀 体 如 图 6-88 所 示 ， 将 定位 销 1、3 和 新 的 衬 垫 2 安装 到 变速 器 壳 体 上 ， 
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图 6-87 安装 差 速 器 与 飞轮 壳 图 6-88 ”安装 控制 阀 体 
1、5、10、12 一 0 形 圈 2、6、7、14 一 ATF 油管 1 、3 一 定位 销 2 一 衬 垫 4、6 一 0 形 圈 
3 一 变速 器 过 体 4、11 、15 一 定位 销 5 一 ATF 油管 (8 根 ) 7 一 螺栓 (12N . m) 


8 一 差 速 器 总 成 ”9 一 飞轮 壳 体 螺栓 ”13 一 衬 垫 
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8 一 控制 阀 体 

















将 新 的 0 形 圈 4、6 安装 到 ATF 油管 5 上 ， 然 后 将 它们 安装 到 变速 器 内 的 ATF 管 路 集 流 絮 
上 。 将 控制 闪 体 安装 到 变速 器 壳 体 上 ， 紧 固 螺栓 。 
20) 安装 挡 位 开关 如 图 6-89 所 示 ， 将 控制 杆 置 于 N 位 ， 注 意 不 要 将 控制 轴 销 挤 压 在 一 
起 。 将 挡 位 开关 上 的 切口 对 准 ， 然 后 用 2. 0mm 厚 的 塞 尺 或 等 效 工具 将 挡 位 开关 保持 在 N 位 。 
将 挡 位 开关 插入 控制 轴 内 。 紧 固 挡 位 开关 ， 拆 除 塞 尺 ， 安 法 放置 构架 日 。 

21) 将 通风 口 朝 向 通气 管 的 前 侧 (与 变速 器 挡 位 开关 相对 )， 如 图 6-90 所 示 ， 安 装 通 












































图 6-89 安装 挡 位 开关 0 
a) 将 控制 杆 置 于 N 位 b) 安装 挡 位 开关 
22) 安装 CVT 主动 带 轮转 速 传 感 需 、 转 速 传感器、 限 止 装置 电磁 阅 和 ATF 油 尺 导管 ， 
注意 更 换 0 形 圈 。 
23) 安装 ATF 冷却 器 管 路 。 
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第 七 童 ”丰田 混合 动力 轿车 无 级 变速 毅 


第 一 节 ”混合 动力 汽 


一 、 混 合 动力 汽车 简介 


丰田 普 瑞 斯 (Prius ) 轿 车 是 混合 动力 轿车 (简称 HEV 或 HV) ， 装 备 了 新 一 代 丰 田 混合 动 
力 系 统 THS-I。 混 合 动力 系统 包括 发 动机 动力 和 电动 机 动力 。 发 动机 采用 为 应 用 混合 动力 
系统 而 研发 的 1NZ-FXE1. 5L 汽油 发 动机 ， 驱 动 桥 内 含 500V 交流 电动 机 (MG2)。 根 据 车 辆 
行驶 状况 巧妙 使 用 这 两 种 动力 是 该 系统 的 鲜明 特点 ， 在 尽 可 能 地 发 挥 每 种 动力 各 自 功效 的 同 
时 ， 使 它们 互 为 补充 ， 取 长 补 短 ， 这 样 车 辆 可 以 针对 行驶 状况 作出 动态 的 快速 反应 ， 加 速 快 
捷 顺 畅 ， 显 著 地 降低 燃油 消耗 量 和 尾气 排放 量 。 油 电 混 合 动力 能 够 高 效 地 利用 能 源 ， 并 利用 
减速 、 制 动 和 下 坡 时 的 能 量 对 电池 进行 充电 ， 而 且 混 合 动力 车 辆 产生 的 噪声 较 小 。 

混合 动力 汽车 是 在 一 辆 汽车 上 同时 配备 电力 驱动 系统 和 辅助 动力 单元 ， 其 中 辅助 动力 单 
元 是 燃烧 某 种 燃料 的 原 动 机 或 由 电动 机 驱动 的 发 电机 组 ;发 动机 动力 由 动力 分 离 装 置 分 成 两 
部 分 ， 一 部 分 通过 机 械 输送 到 车 轮 ， 一 部 分 通过 电气 输送 到 发 电机 。 由 于 具备 了 电子 控制 无 
级 变速 功能 ， 可 以 无 级 调控 发 动机 转速 和 发 电机 /电动 机 的 转速 ， 模 拟 变速 器 换 挡 比 的 连续 
变化 ， 因 此 ， 无 须 使 用 离合 器 和 变速 器 即 可 进行 加 速 和 减速 。 

车 辆 在 平稳 起 步 、 低 速 和 低 负荷 时 采用 电动 机 驱动 ， 发 动机 不 工作 ， 此 时 车 辆 工作 噪声 
很 小 。 在 此 情况 下 ， 如 果 车 辆 蓄电池 的 电量 消耗 ， 发 动机 才 会 工作 ， 驱 动 发 电机 ， 对 蕾 电池 
充电 。 在 READY 灯 点 亮 时 ， 车 辆 处 于 工作 状态 ， 此 时 即使 发 动机 不 工作 ， 车 辆 也 可 以 电动 
车 模式 行驶 。 为 了 改善 燃油 经 济 性 ， 当 车 辆 停止 时 ， 发 动机 停机 ， 车 辆 起 动 后 ， 发 动机 的 起 
动 由 系统 自动 控制 。 

混合 动力 汽车 主要 由 发 动机 、 电 动机 和 电池 组 成 ， 是 将 内 燃 机 、 电 动机 与 蓄电池 通过 控 
制 系统 相 组 合 的 ， 如 图 7-1、 图 7-2 所 示 。 

电动 机 可 补充 提供 车 辆 起 步 和 加 速 时 所 需 转 和 矩 ， 又 可 以 吸收 并 存储 内 燃 机 富余 的 功率 和 
车 辆 制 动 能 量 。 

动力 系统 采用 500V 的 高 压 电路 、 无 常规 的 变速 器 或 自动 变速 器 ， 没 有 俘 速 运转 工 况 ， 
采用 电 驱 动 空调 压缩 机 和 电动 水 泵 等 。 


二 、 丰 田 混合 动力 系统 的 主要 组 成 部 件 
丰田 混合 动力 系统 的 主要 组 成 部 件 见 表 7-1。 
三 、 混 合 动 力 汽车 的 特点 


(1) 与 纯 电 动 汽 车 比较 
280 















































































































































78C 


后 备 蓄电池 


ak Co ZH 





1 号 冷却 风 
2 号 冷却 风扇 


发 动机 室 继 也 咒 盒 











混合 动力 水 泵 
变速 驱动 桥 
图 7-1 
EPS ECU 
电波 控制 ECU 

















制 动 防滑 控制 ECU 
Ev 模式 开关 


加速 踏板 
位 痢 传感器 


图 7-2 混合 动力 系统 驾驶 室 部 件 位 置 及 HV 电池 上 的 部 件 位 置 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


表 7-1 混合 动力 系统 主要 组 成 部 件 











部 件 功 能 
ee MG1 由 发 动机 带动 旋转 产生 高 压 电 以 操作 MG2 或 为 HV 蓄电池 充电 ， 还 可 以 作为 起 
动机 起 动 发 动机 
混合 动力 
由 来 自 MG1 或 HV 蓄电池 的 电能 驱动 ,产生 车 辆 动力 。 制 动 期 间或 制 动 踏板 未 踩 下 







































































时 ， 产 生 电 能 为 HV 蕾 电池 再 次 充电 (再 生 制 动 控制 ) 













































































行星 轮 组 | ”以 适当 的 比例 分 配 发 动机 驱动 力 直接 驱动 车 辆 和 发 电机 
HV 蓄电池 在 起 步 、 加 速 、 上 坡 、 将 要 制 动 或 制 动 踏板 未 踩 下 时 蓄电池 将 电能 提供 给 MG2 
变频 器 总 成 于 将 高 压 DC( HV 蓄电池 ) 转 换 为 AC( MG1 和 MG2 ) ， 或 相反 (AcC 转 为 DC) 
曾 压 将 HV 蓄电池 的 最 高 电压 从 DC 201. 6V 增 压 到 DC 500V， 或 相反 (从 DC 500V 降 到 











转换 器 | DC 201. 6V) 
DCZDC 将 最 高 电压 从 DC 201. 6V 降 到 DC 12V， 为 车 身 电气 组 件 供电 以 及 为 备 电池 再 次 
转换 器 | 充电 (DC 12V) 
空调 将 HV 攻 电 池 的 额定 电压 DC 201. 6V 转换 为 AC 201. 6V 为 空调 系统 中 电动 变频 压缩 
变频 器 | 机 供电 




































































变频 器 


















































接收 每 个 传感器 及 各 控制 单元 ( 发 动机 ECU 蓄电池 ECU 、 制 动 防滑 控 制 ECU 和 EPS ECU) 的 信 
HV ECU 息 ， 根 据 此 信息 计算 所 需要 的 转 矩 和 输出 功率 ， 并 将 计算 结果 发 送 给 发 动机 ECU、 变 频 器 总 成 、 


心 \， 


蓄电池 ECU 和 制 动 防滑 制 动 ECU 


























根据 来 自 HV ECU 的 目标 发 动机 转速 和 所 需 的 发 动机 动力 ， 起 动 ETCS-i( 智能 电子 节气 门 控制 












































发 动机 ECU 
系统 ) 
蓄电池 ECU 监控 HV 蓄电池 的 充电 状态 
制 动 防滑 控制 MG2 产生 的 再 生 制 动 以 及 控制 液压 制 动 ， 使 总 制 动 力 等 于 仅 配 备 液压 制 动 的 传统 车 辆 的 制 


控制 ECU 动力 





加 速 踏板 




































































将 加 速 踏 度 转 于 出 到 HV ECU 
位 置 传感器 将 加 速 踏板 角度 转换 为 电信 号 并 输出 到 
挡 位 传感器 将 挡 位 转换 为 电信 号 并 输出 到 HV ECU 
SMR( 系统 
9 根据 来 自 HV ECU 的 信和 号 连接 或 断 开 蓄电池 和 变频 器 总 成 间 的 高 压 电路 
主 继电器 ) 








互 锁 开关 (用 于 变 




































































于 确认 变频 器 盖 和 检修 塞 均 已 安装 完毕 
频 器 盖 和 检修 寒 哆 认 变频 器 盖 和 检修 塞 均 已 安装 完毕 
断路 传感器 如 果 检 测 到 车 辆 发 生 磁 撞 ， 则 切断 高 斥 电路 
检修 塞 为 了 车 辆 检查 或 维修 而 拆 下 此 塞 时 ， 要 关闭 HV 蓄电池 高 压 电 路 








1) 可 以 最 大 限度 发 挥 内 燃 机 汽车 和 纯 电 动 汽 车 的 双重 优点 。 

2) 由 于 有 原 动 机 为 辅助 动力 ,电池 的 数量 和 重量 可 减少 ， 因 此 汽车 自身 重量 可 以 
减 小 。 

3) 辅助 动力 单元 的 使 用 使 汽车 的 续 驶 里 程 和 动力 性 能 可 以 达到 内 燃 机 汽车 的 水 平 。 

4) 借助 原 动 机 的 动力 ， 可 带动 空调 、 真 空 助力 、 转 向 助力 及 其 他 辅助 电器 ， 不 需要 消 
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第 七 章 “ 丰 田 混合 动力 轿车 无 级 变速 器 -四 
耗 电 池 组 有 限 的 电能 ， 保 证 了 驾车 和 乘坐 的 舒适 性 。 

(2) 与 内 燃 机 汽车 比较 

1) 由 于 排放 量 小 且 主 要 工作 在 最 佳 工 况 点 附近 ， 大 大 减少 了 汽车 变 工 况 (特别 是 低速 、 
合 速 ) 时 的 排放 ， 加 之 可 回收 制 动 能 量 ， 混 合 动力 汽车 成 为 较 低 排放 的 节能 汽车 。 

2) 在 人 口 密集 的 商业 区 、 居 民 区 和 游览 区 等 ， 混 合 动力 汽车 可 以 关闭 辅助 动力 单元 
(APU) ， 由 纯 电 力 驱 动 ， 成 为 零 排 放 的 电动 汽车 。 

3) 可 通过 电动 机 提供 动力 ， 因 此 可 配备 功率 较 小 的 发 动机 ， 并 可 通过 电动 机 回收 汽车 
减速 和 制 动 时 的 能 量 ， 进 一 步 降 低 了 汽车 的 能 量 消耗 和 排污 。 


第 二 市 ”变速 驱动 桥 的 结构 与 原理 



































一 、 变 速 驱动 桥 的 结构 


变速 驱动 桥 的 组 成 : 丰田 普 瑞 斯 采用 新 开发 的 
P112 型 混合 动力 变速 驱动 桥 ， 该 驱动 桥 使 用 带 行 星 轮 
组 的 无 级 变速 机 构 来 达到 平稳 运行 的 目的 。 混 合 动力 














变速 驱动 桥 的 安装 位 置 如 图 7-3 所 示 。 
变速 驱动 桥 的 组 成 如 图 7-4 和 图 7-5 所 示 。 它 主要 








包括 变速 驱动 桥 阻尼 器 、MG1 、MG2 和 减速 装置 (包括 
链 、 中 间 轴 主 、 从 动 齿轮 、 主 减速 器 小 齿轮 和 主 减 速 器 环 
齿轮 ) 行星 轮 组 、MG1、MG2、 变 速 驱动 桥 阻 尼 器 和 
主动 链 轮 都 安装 在 同心 轴 上 ， 动力 从 主动 链 轮 传输 到 图 73 混合 动力 变速 驱动 桥 的 安装 位 置 
减速 装置 。 


二 、 变 速 驱动 桥 的 主要 组 成 部 件 


变速 驱动 桥 与 无 级 变速 器 分 解 如 图 7-6、 图 7-7、 图 7-8 所 示 。 

1) 行星 轮 组 。 该 车 无 级 变 行星 轮 组 
速 器 行星 轮 组 传输 的 发 动机 输出 行星 架 - 主动 链 轮 
功率 分 为 两 部 分 ， 一 部 分 驱动 汽 
车 ， 另 一 部 分 驱动 MG1 用 来 发 
电 ， 如 图 7-9 所 示 。 作 为 行星 轮 
组 的 一 部 分 ， 太 阳 轮 连接 到 MC1 
上 ， 环 齿轮 连接 到 MG2 上 ， 行 1 
星 架 连接 在 发 动机 输出 轴 上 ， 动 
力 通 过 链 传 送 到 中 间 轴 主动 齿 
轮 。 其 工作 原理 如 图 7-10 所 示 。 

2) 变速 驱动 桥 的 减 振 器 。 本 
丰田 普 瑞 斯 变速 驱动 桥 的 减 振 器 0 关 这 从 上 外 六 时 
(图 7-11) 采 用 具有 低 扭 转 特性 的 图 7-4 变速 驱动 桥 的 组 成 


混合 动力 变速 驱动 桥 总 成 
( 带 有 MG1、MG2 和 行星 轮 组 ) 























变速 驱 劲 桥 阻 尼 器 





中 癌 轴 主动 伏 轮 








二 





主 减 速 器 小 齿轮 bP 间 轴 从 动 具 轮 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


















发 动机 驱动 力 




















释 速 蝶 动 桥 阳 尼 器 


中 间 人 齿轮 








图 7-5 ”变速 驱动 桥 的 总 成 













~ ? 
| 保 1 dl 
变频 器 储 液 岗 J 装 文 架 
4 衬 志 
带 转 换 器 的 必 频 器 一 过 
中 间 轴 
A 排 气管 总 成 
右前 张 动 轴 区 一 
转向 桂 孔 芒 
Se 左前 驱动 机 “下 
是 前 县 架 横梁 分 总 成 A 
pe /A 本 Re 1 
NS Ne 
GC» 
发 动机 


右 下 闵 





Dy 





人 不 可 重复 使 用 专 件 


图 7-6 ”变速 驱动 桥 总 成 分 解 
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站 全 < 混合 动力 车 町 
i i 线 冯 全 职 马 桥 禾 


排放 塞 区 汕 封 螺 塞 
































人 例 中 问 轴 从 动 元 轮 分 总 成 
1 OO 
 “ 差 速 器 过 总 成 
mt Cs 中 cl 
发 动机 转速 代 感 坟 主动 齿轮 Bog 外 座 圈 


线束 连接 加 轴 链条 na 
盘 。 一 训 片 


:2 > 
2op 上 变速 大 主动 链 轮 分 总 成 
| SD 答 入 轴 总 成 
等 轮 
ep 溢 针 四 
@8 执 


二 8 县 座 @ 
发 电机 电缆 止 推 轴承 座 圈 0 
<DATF WS( 让 田 专用 变速 需 油 ) 环 肯 轮 法 苦 


< 和 MP 润滑 脂 
令 不 可 重复 使 用 零件 
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图 7-7 无 级 变速 器 分 解 一 
螺旋 弹簧 。 螺 旋 弹 簧 的 刚度 较 小 ， 提 高 了 弹簧 的 减 振 性 能 。 飞 轮 的 形状 得 到 优化 ， 质 量 减 
轻 。 变 速 驱动 桥 减 振 句 传递 发 动机 的 驱动 力 ， 忆 包 括 用 干 式 和 单 片 摩 控 材料 制 成 的 转 条 流动 
吸收 机 构 。 

3) MG1 和 MG2。MG1 连接 在 行星 轮 组 的 太阳 轮 上 ，MG2 连接 在 环 齿轮 上 。 不 要 分 解 
MG1 和 MG2 ， 因 为 它们 都 是 精密 组 件 。 如 果 这 些 组 件 出 现 故障 ， 则 应 整体 更 换 混 合 动力 变 
速 驱动 桥 总 成 。 

4) 减速 装置 。MG1 盖 上 的 链 轮 支 架 采 用 铝 合 金 ， 减 速 装 置 采用 球 轴承 承载 中 间 轴 从 动 
齿轮 轴 ， 主 要 包括 无 声 链 、 中 间 轴 齿轮 和 主 减速 器 齿轮 如 图 7-12 所 示 。 采 用 小 链 距 的 无 声 
链 保 证 安静 运行 ， 并 且 和 齿轮 传动 机 构 相 比 ， 机 构 的 总 长 度 缩短 。 中 间 轴 齿轮 和 主 减速 右 齿 
轮 的 齿 都 经 过 高 精密 研磨 ， 其 齿轮 副 得 到 了 优化 ， 以 保证 运行 的 高 度 安静 。 主 减速 右 齿 轮 经 
过 最 佳 配 置 ， 减 小 发 动机 中 心 轴 和 差 速 器 轴 间 的 距离 ， 使 差 速 器 的 结构 更 加 紧 竣 。 

5) 差 速 器 齿轮 装置 。 该 装置 采用 和 传统 变速 驱动 桥 差 速 器 相 类 似 的 小 齿轮 型 差 速 右 齿 
轮 装置 。 

6) 润滑 装置 。 行 星 轮 组 和 主轴 轴承 的 润滑 使 用 装 有 摆 曲 线 式 油泵 的 强制 润滑 系统 。 减 
速 装置 和 差 速 器 使 用 同类 型 的 润滑 油 。 润 滑 装置 如 图 7-13 所 示 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 






















时 车 轴 盖 
ce 地 电动 机 总 成 ” 换 挡 控 制 执行 器 总 成 
bs 和 AY 


变速 器 机 油 ; SR 


了 






时 
过 一 






















































































多 混合 动力 车 辆 变速 号 动 桥 总 成 T 形 
螺 丛 ~<e ee ~ 汕 封 、 岗 /手动 止 推 暗 片 
a ") 
bd 衬 草 | 螺 寨 中 晶 栓 
手动 止 推 弹片 六 
ei | 动 止 推 弹片 
k 机 油 录 驱动 轴 特 车 盖 
SN 从 动 转 
4 é 机 油泵 四 
电动 机 定 了 线束 连接 器 ”电动 机 转速 传 感 全 衬 执 油 聚 四 
器 线束 连接 器 2 
主动 转子 一 崇 检 
全 〇 撒 民 到 一 多 
排放 密 | ， 人 0 形 图 
< ATFWS 
< MP 润滑 脂 机 油泵 哇塞 
全 不 可 重复 使 用 霉 件 
图 7-8 无 级 变速 右 分 解 二 
内 齿 圈 行星 架 





太阳 轮 














图 7-9 行星 轮机 构 
三 、 换 挡 控制 系统 





变速 杆 安装 在 仪表 板 上 ， 比 传统 的 变速 杆 使 用 起 来 更 加 方便 灵活 ， 还 可 以 用 指 尖 点 
而 。 灾 于 动作 后 ， 总 二 加 奈 来 们 和 变速 杆 有 照明 灯 ， 方 便 夜间 使 用 。 变 速 村 有 四 
个 挡 位 : N 位 (空挡 ) 、D 位 (驱动 )、R 位 ( 倒 挡 ) 、B 位 (发 动机 制 动 )。 驻 车 开关 安装 在 变 
280 























速 杆 的 上 方 ， 与 传统 自动 变速 器 变速 杆 处 内 齿 图 
于 P 了 位 的 作用 相同 。 MGI 太阳 轮 MG2 









采用 电子 通信 变速 系统 ， 变 速 句 换 挡 发 动机 

总 成 内 的 挡 位 传感器 能 检测 挡 位 (R 位 、N 

位 DD 位 或 B 位 ) 并 发 送信 号 到 HV ECU。 

HV ECU 控制 发 动机 、MG1 和 MG2 的 转 
速 ， 从 而 产生 最 佳 传 动 比 。 

丰田 普 瑞 斯 汽车 采用 与 换 挡 控制 类 似 

的 电 控 装 置 ， 当 驾驶 员 按 下 变速 器 换 挡 总 

成 顶部 的 驻 车 开关 时 ，P 位 控制 系统 就 会 图 7-10 ”变速 驱动 桥 工作 原理 

动机 中 心 四 
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中 间 轴 主动 齿 软 
hr 问 轴 从 动 齿轮 
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:减速 器 主动 齿轮 











际 轴 承 





主 减 速 器 从 动 齿轮 











来 月 发 动机 
的 驱动 力 













Gr 


\ 
i 
A4 





图 7-11 变速 驱动 桥 的 减 振 器 图 7-12 减速 装置 
激活 混合 动力 变速 驱动 轿 上 的 换 挡 控制 
执行 圳 ， 机 械 地 锁 止 中 间 轴 从 动 齿 轮 ， 








油条 驱动 币 
该 齿轮 与 驻 车 锁 齿 轮 连接 ， 从 而 锁 止 驻 l 
车 锁 。 ss 消 到 主动 转子 
1) 换 挡 控制 系统 原理 。 换 挡 控 制 # 
系统 原理 如 图 7-14 所 示 。 ee A 
汕 友 从 动 转 了 了 








2) 换 挡 控制 系统 组 成 。 换 挡 控制 
系统 组 成 如 图 7-15 和 图 7-16 所 示 。 

Q@ 挡 位 传感器 。 挡 位 传感器 安装 在 
变速 器 换 挡 总 成 上 ， 用 于 检测 挡 位 (R 图 7-13 润滑 装置 
位 N 位 D 位 和 B 位 ) 并 发 送 挡 位 信号 到 HV ECU。 

@) 换 挡 控制 执行 器 。 按 下 驻 车 开关 时 ， 换 挡 控制 执行 器 工作 ， 混 合 动力 变速 驱动 桥 的 
驻 车 锁 唉 合 ; 挡 位 在 P 位 ， 并 踩 下 制 动 踏 板 时 ， 如 果 驾 驶 员 操 作 变 速 杆 ， 换 挡 控 制 执 行 器 
就 会 将 混合 动力 变速 驱动 桥 的 驻 车 锁 开 锁 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


@) 驻 车 开关 。 驻 车 开关 打开 或 关闭 
时 ,会 检测 驾驶 员 对 P 位 的 操作 情况 ， 
并 将 相关 信息 发 送 到 HV ECU。 驻 车 开关 
是 瞬间 型 开关 ， 它 能 通过 开关 上 的 指示 
灯 来 指示 驻 车 锁 是 否 锁 止 。 

@ 变速 器 控制 ECU。 变 速 器 控制 
ECU 收 到 HV ECU 的 打开 驻 车 开关 信号 
后 ,将 激活 换 挡 控制 执行 器 ， 还 能 根据 P 
位 的 开关 状态 来 点 亮 P 位 指示 灯 。 

@) HV ECU。 收 到 打开 驻 车 开关 的 
信号 后 ，HV ECU 检测 换 到 P 位 的 条 件 是 







发 动机 ECU 














当 控制 执行 需 
将 




































驻 车 并 关 
指示 灯 




















否 满足 ， 并 发 送 换 挡 控制 执行 器 控制 信 Eh 





号 到 变速 器 控制 ECU。 

当 混合 动力 变速 驱动 桥 中 的 驻 车 锁 
没有 哮 合 时 ， 如 果 HV ECU 收 到 电源 
ECU 的 车 辆 电源 OFF 信号 ， 则 HV ECU 
发 送 P 了 位 转换 信号 到 变速 器 控制 ECU 来 
路 合 驻 车 锁 。 

@) 发 动机 ECU。 发 动机 ECU 收 到 




















释 速 村 操作 
信号 








八 速 器 换 挡 总 成 
HV ECU 发 出 的 与 驾驶 员 选 择 的 挡 位 相 适 
应 的 发 动机 控制 信号 ， 控 制 发 动机 处 于 图 7-14， 换 挡 控制 系统 原理 








最 佳 状态 。 





发 动机 ECU 
变速 吕 控 制 ECU 











制 动 灯 开 关 





变速 器 换 挡 总 成 
左 侧 各 驶 模 


图 7-15 换 挡 控制 系统 组 成 
Q@ 电源 控制 ECU。 电 源 控制 ECU 发 送信 号 到 HV ECU， 表 明 车 辆 电源 已 关闭 。 电 源 控 
制 ECU 发 送 换 到 了 位 请 求 信 和 号 到 变速 器 控制 ECU。 只 有 当 电 源 开 关 关 闭 ， 挡 位 不 在 P 位 时 ， 
才 发 送 此 信号 。 
@) 制 动 灯 开关 。 制 动 灯 开 关 检 测 制 动 踏板 踩 下 信号。 
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第 七 章 “ 丰 田 混合 动力 轿车 无 级 变速 器 -四 













挡 位 传感器 
换 挡 传感器 


近 择 传 感 名 





VSX3VSX4 





























电源 控制 ECU 
















































































图 7-16” 换 挡 控制 系统 

GO 组 合 仪表 。 组 合 仪表 根据 HV ECU 的 信号 点 亮 驾 驶 员 所 选择 的 挡 位 指示 灯 。 当 变速 
器 控制 ECU 有 异常 情况 发 生 时 ， 组 合 仪表 点 亮 主 警告 灯 。 

(0 复式 显示 器 。 复 式 显 示 器 根据 变速 器 控制 ECU 发 送 的 信号 显示 警告 信息 ， 以 提示 轰 
驶 员 。 

3) 换 挡 系 统 主要 部 件 。 

Q) 变速 器 换 挡 总 成 。 驾 驶 员 操 作 变 速 杆 后 手 离 开 变速 杆 手柄 时 ， 手 柄 会 在 回 位 弹 得 的 
作用 下 回 到 原 位 。 照 亮 变速 器 换 挡 总 成 内 的 挡 位 传感器 (选择 传感器 和 换 挡 传感器 ) 检测 挡 
位 (R 位 N 位 D 位 和 B 位 ) 如 图 7-17 所 示 ， 当 READY 灯亮 时 ， 挡 位 为 N，HV 蓄电池 已 经 
放电 或 挡 位 为 N、B、D 驾驶 员 开 门 ， 复 式 显 示 需 显示 信息 ， 同 时 主 警告 灯 点 亮 并 且 蜂 鸣 器 


混合 动力 系 。 比划 电池 
放电 警告 对 。 统 警告 本。 “ 营 他 庆 
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7-17” 换 挡 模 式 和 复式 显示 器 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


持续 鸣叫 。 图 7-18 所 示 为 变速 器 换 挡 总 
成 ， 打 开 尾 灯 时 ， 壳 体 中 的 灯 就 会 间接 地 
照 亮 变速 杆 手柄 指示 灯 表 面 以 增强 夜间 的 | 
照明 。 

@) 变速 杆 手柄 指示 灯 。 变 速 杆 手柄 
指示 灯 的 结构 原理 如 图 7-19 所 示 ， 壳 体内 
的 灯泡 点 亮 时 ， 光 束 通 过 导 光 壳 ， 反 射 到 
变速 杆 柱 面 和 光 传 输 区 域 ， 从 变速 杆 手柄 
的 下 部 照 亮 指示 灯 表 面 。 

@ 挡 位 传感器 。 如 图 7-20 所 示 ， 挡 
位 传感器 包括 用 于 检测 变速 杆 横向 运动 的 图 7-18 变速 器 换 挡 总 成 


















指示 灯 表 面 

















R 7 
Ne 及 
D (1 B 左 人 到 驶 组 0 


图 7-19 ”变速 杆 指 示 灯 














磁铁 消 块 





选择 传感器 换 挡 传感器 
图 7-20” 挡 位 传 感 右 
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选择 传 感 顺 和 用 于 检测 变速 杆 纵向 运动 的 换 挡 传感器 ， 这 两 个 传 感 右 信号 的 组 合 可 以 检测 挡 
位 ， 检 测 位 置 见 表 7-2。 





表 7-2 挡 位 传感器 检测 位 置 








选择 传感器 检测 | 挡 位 传感器 检测 | gojafy | 选择 传感器 检测 | 挡 位 传感器 检测 | ggopapy 
位 置 (横向 ) 位 置 (纵向 ) 人 位 置 (横向 ) 位 置 (纵向 ) 3 
上 R R、N、D 下 D 
R. M.D 
中 N B 中 央 位 置 下 B 




















选择 传 感 咒 和 换 挡 传 感 器 都 包括 一 个 堆 尔 传感器 。 

4) 换 挡 控 制 执 行 器 。 换 挡 控 制 执行 器 安装 在 混合 动力 变速 驱 动 桥 的 侧面 ， 如 图 7-21 所 
示 。 当 接收 到 变速 器 控制 ECU 的 执行 信号 后 ， 执 行 右 中 的 电动 机 转动 ， 从 而 移动 驻 车 锁 止 
杆 ， 再 滑动 驻 车 锁 爪 ， 使 它 和 安装 在 中 间 轴 从 动 齿轮 上 的 驻 车 齿轮 路 合 。 混 合 动力 变速 驱动 
桥 机 械 地 锁 止 或 开锁 。 











品评 


( 仅 限 欧洲 证 型) 



































换 挡 控 制 
执行 器 
图 7-21 换 挡 控制 执行 吉 
换 挡 控制 执行 器 主要 包括 无 刷 电 动机 和 摆 线 减速 机 构 ， 电 动机 主要 包括 转角 传感器 、 线 
圈 、 定 子 和 转子 。 
转角 传感器 包括 3 个 堆 尔 传 感 
器 ， 其 中 的 两 个 称 为 相位 A 和 相位 
B 传感器 ， 用 于 检测 电动 机 的 转动 
角度 ; 第 3 个 称 为 相位 Z 传感器 ， 
用 于 校正 转角 检测 控制 。 
5) 驻 车 锁 止 机 构 。 
G@) 机 械 驻 车 锁 止 机 构 安装 在 
中 间 轴 从 动 齿轮 中 如 图 7-22 所 示 。 
@) 驻 车 锁 爪 和 与 中 间 轴 从 动 
齿轮 一 体 的 驻 车 齿轮 的 路 合 可 锁 止 
车 辆 的 运动 。 
@) 收 到 变速 器 控制 ECU 的 锁 






























































图 7-22” 驻 车 锁 止 机 构 
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图 解 汽车 自动 变速 句 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


止 或 开锁 信号 后 ， 换 挡 控制 执行 器 转动 1 号 杆 来 滑动 驻 车 锁 止 杆 ， 从 而 推动 驻 车 锁 爪 ， 驻 车 
锁 爪 和 驻 车 齿轮 路 合 ， 进 而 锁 止 驻 车 锁 。 驻 车 开关 能 通过 开关 上 的 指示 灯 来 显示 驻 车 锁 是 否 
锁 止 。 

(4 摆 线 减 速 机 构 。 当 在 斜坡 上 停车 时 ， 摆 线 减 速 机 构 能 确保 驻 车 锁 完 全 松 开 ， 因 为 它 
能 把 电动 机 输出 轴 的 转 矩 增 大 。 如 图 7-23 所 示 ， 摆 线 减 速 机 构 包 括 安 装 在 电动 机 输出 轴 上 
的 偏心 盘 、 壳 体 上 的 内 齿轮 (61 个 齿 )、 外 齿轮 (60 个 齿 ) 以 及 和 外 齿轮 同步 转动 的 输出 轴 。 
内 齿轮 与 外 齿轮 吵 合 时 ， 内 齿轮 推动 外 齿轮， 因为 外 齿轮 比 内 齿轮 少 1 个 上 大， 偏心 盘 每 转动 
一 圈 ， 外 齿轮 就 少 转动 1 个 上 从 。 结 果 ， 和 外 齿轮 同步 旋转 的 输出 轴 以 1761 的 减速 比 输出 电 


























动机 的 转速 。 
@) 挡 位 指示 灯 。 变 速 杆 的 设计 使 其 总 能 回 到 原 位 ， 因 此 当前 选择 的 挡 位 需要 通过 组 合 











仪表 上 的 挡 位 指示 灯 检 查 。 如 图 7-24 所 示 ，B 位 在 发 动机 制 动 范 围 内 起 作用 ， 因此， 从 D 
位 以 外 的 挡 位 换 入 B 位 是 被 禁止 的 ， 如 果 变速 杆 不 在 D 位 或 B 位 ,， 则 B 位 指示 灯 就 会 熄灭 ， 
以 防止 过 驶 员 意 外 地 换 入 了 位 。 
6) 换 挡 控制 原理 。 
J 电动 机 功能 。 换 挡 控制 电动 机 转动 可 以 锁 止 或 打开 驻 车 锁 。 转 角 传 感 器 检测 电动 机 
的 转动 角度 ， 变 速 右 控制 ECU 根据 转角 传 感 天 信号 检测 当前 的 挡 位 ， 进 行 驻 车 锁 止 或 开锁 。 
入 出 轴 










































、 R P 
信心 盘 中 心 时 站 
偏心 盘 人 [Dj 8 
岂 山 中心 变速 杆 在 D 位 
(aji 
外 齿轮 es 
i 
假想 图 变速 杆 在 民 位 
图 7-23 ” 摆 线 减速 机 构 图 7-24 挡 位 指示 灯 
如 图 7-25 所 示 ， 变 速 器 控制 ECU 通过 两 个 替 锁 上 上 一 开 镶 相仿 一 蚀 目 





尔 传感器 ( 装 于 转角 传感器 内 ,具有 交错 相位 ,相位 yA 站 rr 

A 和 相位 B) 脉冲 数 的 组 合 检测 电动 机 的 转动 方向 、jEBs- LT I 一 下 下 

角度 和 运动 范围 见 表 7.3。 检 测 到 运动 范围 后 , 信 族 rr 、 
定时 


息 存 储 到 ECU 存储 居中， 但 当 断 开 蘑 电池 端子 时 ， 






































言 息 就 会 消除 。 图 7-25 ” 换 挡 控制 原理 
表 7-3 霍 尔 传感器 脉冲 变化 规律 
项 目 脉冲 项 目 脉 ” 冲 
OFF—>OFF OFF 一 ON OFTF->ON OFF 一 OFF 
计数 升 挡 OFF 一 ON ON 一 ON 计数 下 降 OFF—>OFF ON—OFF 
( 锁 止 一 开锁 ) ON—ON ON 一 "OFF (开锁 一 锁 止 ) ON 一 ON OFF 一 ON 
ON—OFF OFF—>OFF ON—OFF ON 一 ON 
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驻 车 锁 止 或 开锁 位 置 提供 了 建立 控制 标准 的 数值 。 当 起 动 变速 器 控制 ECU 或 重新 连接 
鞭 电 池 端 子 时 ， 驻 车 锁 止 或 开锁 位 置 被 检测 到 并 存储 在 存储 器 中 。 最 初 ， 变 速 右 控制 ECU 
使 用 电动 机 转 到 锁 止 位 置 ， 以 便 把 驻 车 锁 止 位 置 存储 在 存储 器 中 。 然 后 ，ECU 使 电动 机 反 
向 转动 ， 以 便 把 开锁 位 置 存储 在 存储 器 中 。 但 是 ， 如 果 ECU 已 经 在 存储 器 中 存储 了 以 前 操 
作 的 运动 范围 ， 它 就 检测 到 当前 位 置 ， 并 根据 存储 器 中 的 运动 范围 计算 其 他 位 置 。 由 于 有 此 
过 程 ， 就 不 必 在 更 换 执 行 器 或 ECU， 或 者 重新 连接 蓄电池 后 进行 初始 化 工作 。 

@ 换 挡 控制 。HV ECU 能 检测 车 辆 的 一 般 状 态 ， 并 能 换 挡 和 锁 止 或 打开 驻 车 锁 。 换 挡 
控制 系统 还 包括 拒绝 功能 。 当 车 辆 在 正常 条 件 下 行驶 时 ， 挡 位 可 以 移 到 拒绝 功能 而 没有 断 开 
所 有 挡 位 。 

当 变速 器 控制 ECU 电源 重新 接 通 时 ，ECU 根据 存储 器 中 存储 的 以 前 的 挡 位 测定 当前 挡 
位 ，( 驻 车 锁 止 或 开锁 ) 起 动 控制 ， 见 表 7-4。 如 果 以 前 的 挡 位 无 法 利用 ， 则 ECU 根据 HV 
ECU 通过 车 速 测定 的 挡 位 来 起 动 控制 。 

表 7-4 ”起动 控制 























以 前 的 驻 车 锁 状 态 | HV ECU 的 测定 值 测定 值 以 前 的 驻 车 锁 状 态 | HV ECU 的 测定 值 测定 值 
驻 车 锁 止 一 驻 车 锁 止 二 车 辆 停止 驻 车 锁 止 驻 车 锁 止 

多 
驻 车 打开 一 驻 车 打 车 辆 行驶 驻 车 打开 驻 车 打开 



























































(3) 拒绝 功能 。 为 了 确保 安全 ， 即 使 各 驶 员 操 作 变 速 杆 或 驻 车 开关 ， 此 系统 也 会 防止 换 
挡 。 在 这 种 情况 下 ， 蜂 鸣 器 会 鸣叫 以 提示 各 驶 员 ， 拒 绝 功 能 的 情况 见 表 7-5。 
表 7-5 ”拒绝 功能 











激活 拒绝 功能 的 操作 HV ECU 的 相应 操作 激活 拒绝 功能 的 操作 HYV ECU 的 相应 操作 

系统 工作 时 ， 驾 驶 员 不 踩 下 制 动 踏 行驶 时 ， 驾 驶 员 从 D 位 换 到 RR 位 ， 

a 保持 在 P 位 es 
板 就 换 到 P 位 或 从 R 位 换 到 DD 位 

换 到 B 位 

行驶 时 ， 驾 驶 员 操作 驻 车 开关 换 人 驾驶 员 从 D 位 以 外 的 挡 位 换 到 
Pp 位 换 到 B 位 B 位 

My. A 














7) 换 挡 控 制 系统 故障 诊断 。 如 果 变 速 器 控制 ECU 检测 到 换 挡 控 制 系统 的 故障 ，ECU 
就 进行 诊断 并 存储 故障 信息 。 男 外 ，ECU 会 使 换 挡 指示 灯 闪 烁 、 点 亮 主 和 警告 灯 并 在 复式 显 
示 器 上 显示 警告 信息 来 通知 驾驶 员 。 变 速 器 控制 ECU 也 会 存储 此 故障 的 故障 码 。 可 以 用 智 
能 测试 仪式 来 读 取 故 障 码 。 

8) 换 挡 控制 系统 的 安全 保护 。 当 变速 器 控制 ECU 检测 到 系统 的 故障 时 ， 变 速 器 控制 
ECU 会 根据 存储 器 中 存储 的 数据 来 控制 系统 。 
































第 三 书 ”混合 动力 无 级 变速 器 检修 


一 、 无 级 变速 器 检修 注意 事项 


1) 开始 工作 前 ， 一定 要 断 开 电 源 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


2) 检修 车 辆 时 ， 应 将 拆 下 来 的 检修 塞 放 到 口袋 内 ， 以 防 其 他 修理 人 员 重 新 连接 检 
修 塞 。 

3) 拆 下 检修 塞 Smin 内 ， 不 可 触摸 高 压 连接 器 和 端子 。 

4) 拆 下 检修 塞 后 ， 不 可 操作 电源 开关 ， 和 否则 可 能 损坏 混合 动力 车 辆 的 电 控 单 元 。 

5) 检查 、 维 修 任何 高 压 配 线 和 零件 时 ， 必 须 戴 绝缘 手 套 。 

6) 在 对 高 压 系 统 进行 操作 时 ， 用 类 似 “ 高 压 工 作 ， 请 勿 靠近 !” 的 警告 牌 警示 其 他 维 
修 人 员 。 

7) 不 要 携带 任何 类 似 卡尺 或 测 卷 尺 等 金属 物体 ， 因 为 这 些 物体 可 能 掉 落 而 引起 短路 。 
拆 下 任何 高 压 配 线 后 ， 要 立刻 用 绝缘 胶带 将 其 绝缘 。 

8) 一 定 要 按 规定 力矩 将 高 压 螺 钉 端 子 拧紧 。 力 矩 不 足 或 过 量 将 可 能 导致 故障 。 

9) 完成 对 高 压 系 统 的 操作 后 和 重新 安 疲 检修 塞 前 ， 应 再 次 确认 工作 平台 周围 没有 遗留 
任何 零件 和 工具 ， 并 确认 高 压 端 子 已 打 紧 且 连 接 带 已 连接 。 


二 、 无 级 变速 器 的 拆 拖 与 安装 


1. 无 级 变速 器 的 拆 扼 

1) 拆 下 无 级 变速 器 总 成 。 

2) 拆 下 无 级 变速 器 发 电机 总 成 。 

3) 拆 下 差 速 器 主动 小 齿轮 和 壳 体 总 成 ， 从 HV 电动 机 上 拆 下 中 间 轴 从 动 齿 轮 和 差 速 器 
壳 体 总 成 如 图 7-26 所 示 。 

4) 拆 下 变速 器 主动 链 轮 总 成 。 拆 下 推力 轴承 座 圈 、 推 力 滚 针 轴 承 、1 号 推力 轴承 座 圈 
(推力 轴承 座 圈 安装 在 发 电机 总 机 侧 ) 、 主 动 链 轮 和 传动 链 。 

5) 拆 下 输入 轴 总 成 。 

6) 拆 下 行星 轮 组 的 环 齿轮 。 

@ 拆 下 推力 轴承 座 轿 、 推 力 滚 针 轴承 和 1 号 推力 轴承 座 圈 (推力 轴承 座 圈 安 装 在 输入 轴 
侧 ) 如 图 7-27 所 示 。 













































































中 间 轴 从 动 尖 轮 分 总 成 推力 深 针 币 政 (ES 


蕊 让 广 进 郭 医 水 





图 7-26 ”中间 轴 从 动 齿轮 和 壳 体 的 拆 印 图 7-27 ”推力 滚 针 轴 承 及 座 圈 的 拆 印 
@) 拆 下 环 齿 轮 ， 如 图 7-28 所 示 。 
7) 拆 下 环 齿轮 法 兰 和 垫 片 ， 如 图 7-29 所 示 。 
8) 用 塑料 锤 轻 轻 敲 打 电 动机 总 成 克 ， 拆 下 从 动 链 轮 、 中 间 轴 主动 齿轮 和 垫 片 ， 如 图 
7-30 所 示 。 
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图 7-28 环 齿 轮 的 拆 印 图 7-29 ” 环 齿轮 法 兰 的 拆 外 
9) 拆 下 螺栓 和 机 油 滤 清 器 ， 从 滤 清 器 上 拆 下 0 形 圈 。 
10) 拆 下 3 个 螺栓 和 安装 支架 。 
11) 拆 下 电动 机 转速 传感器 线束 连接 器 和 电动 机 定子 线束 连接 器 。 
12) 拆 下 换 挡 控 制 执行 器 总 成 ， 如 图 7-31 所 示 。 























从 动 链 轮 和 中 
间 轴 主动 齿轮 





换 挡 控制 
执行 器 总 成 


图 7-30 “从 动 链 轮 和 中 间 轴 主动 齿轮 的 拆 钙 图 7-31 拆卸 换 挡 控制 执行 器 总 成 
13) 拆 下 6 个 螺栓 并 取 下 驻 车 盖 。 
14) 拆 下 手动 止 推 弹片 盖 和 手动 止 推 弹片 。 

15) 拆 下 6 个 螺栓 ， 取 下 电动 机 水 套 盖 ， 如 图 7-32 所 示 。 
16) 拆 下 5 个 螺栓 ， 取 下 驻 车 轴 盖 ， 如 图 7-33 所 示 。 









































图 7-32 拆 秃 电动 机 水 套 盖 图 7-33 ” 拆 印 驻 车 轴 盖 
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图 解 汽车 自动 变速 吉 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


























17) 拆 下 机 油泵 单 和 驱动 轴 如 图 7-34 所 示 。 拆 下 机 油泵 音 塞 和 0 形 圈 ， 然 后 拆 下 机 
条 第 ， 再 拆 下 机 油泵 主动 转子 、 从 动 转 子 和 机 油泵 驱动 轴 。 















































拆 下 机 油泵 畦 拆 下 机 油泵 驱动 轴 





图 7-34 拆 下 机 油泵 章 和 驱动 轴 

18) 用 专用 工具 SST 拆 下 左 差 速 器 壳 锥 形 滚 针 轴承 外 座 圈 和 垫 片 。 

19) 拆 下 带 直 头 螺 塞 的 变速 器 过 如 图 7-35 
所 示 。 拆 下 调节 塞 和 衬 垫 ， 用 六角 扳手 拆 下 
螺 塞 。 

20) 拆 下 电缆 盖 通 气 蹇 ， 然 后 拆 下 电缆 
盖 。 拆 下 5 个 螺栓 ， 取 下 发 电机 电缆 。 

21) 拆 下 发 电机 转速 传感器 线束 连接 器 
和 变速 器 驱动 桥 壳 体 管 连接 器 。 

22) 拆 下 变速 器 了 形 油 封 。 

23) 拆 下 带 右 差 速 器 壳 锥 形 滚 针 轴承 。 

24) 拆 下 带 直 头 螺 塞 的 变速 驱动 桥 壳 体 。 
拆 下 调节 塞 和 衬 垫 ， 用 套 简 扳手 拆 下 螺 塞 。 

2. 无 级 变速 器 的 安装 

1) 检查 HV 电动 机 总 成 转子 衬 套 内 径 。 用 百 分 表 测 量 电 动机 总 成 转子 衬 套 内 径 (标准 值 
为 $20.025 ~ $20.246mm) ， 最 大 值 为 $820. 096mm， 测 量 时 应 在 多 个 地 点 测量 ， 最 后 得 出 平 
均值 。 奇 内 径 超 过 最 大 值 ， 则 更 换 电 动机 总 成 。 

2) 安装 带 直 头 螺 塞 的 变速 驱动 桥 壳 体 。 安 装 驱 动 桥 总 成 工 形 油封 。 

3) 调整 差 速 器 预 紧 力 。 

G 将 电动 机 总 成 固定 在 木 块 等 物体 上 ， 用 专用 工具 SST 将 左 差 速 册 壳 锥 形 滚 针 轴 承 外 
座 圈 和 热 片 安装 到 电动 机 总 成 上 。 若 垫 片 或 外 座 圈 变 形 或 损坏 ， 则 应 更 换 。 

@) 用 专用 工具 SST 将 右 差 速 器 壳 锥 形 滚 针 轴承 外 座 圈 安 装 到 电动 机 总 成 上 。 

@) 在 差 速 器 壳 锥 形 深 针 轴承 滑动 表面 加 上 ATF WS， 并 将 其 安装 到 电动 机 总 成 上 。 

个 用 发 动机 吊装 设备 将 电动 机 总 成 安装 到 发 电机 总 成 上 ， 拧 紧 13 个 螺栓 。 

@) 用 专用 工具 在 两 个 方向 上 旋转 差 速 器 壳 体 总 成 ， 以 稳定 轴承 ， 并 用 专用 工具 测量 差 
速 器 壳 体 总 成 的 差 速 器 预 紧 力 如 图 7-36 所 示 。 

a. 预 紧 力 : (起 动 转 矩 ) 新 轴承 为 0.698 ~1.5N . m， 旧 轴承 为 0.49 ~0.78N .mo。 

b. 预 紧 力 : (转动 转 矩 )20% 时 为 0.61 ~1.35N . m(20r/min)。 
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图 7-35 螺 塞 的 拆 御 
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若 预 紧 力 不 在 规定 范围 内 ， 则 应 更 换 垫 片 。 热 片 类 型 见 表 7-6。 更 换 热 片 时 ， 拆 下 电动 
机 总 成 侧 锥 形 深 针 轴承 外 座 圈 和 热 片 。 垫 片 厚度 增加 0.02mm， 预 紧 力 相 应 增加 约 0. 23N' me 
4) 安装 差 速 器 主动 小 齿轮 。 要 确保 差 速 涡 主动 小 齿轮 全 部 插入 如 图 7-37 所 示 。 
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表 7-6 垫 片 类 型 


























标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 

1 1. 80 23 2. 446 57 2. 06 65 2. 22 

2 1. 83 50 1. 92 58 2.08 66 2. 24 

3 1. 86 51 1. 94 59 2. 10 67 2. 26 

4 1. 89 52 1. 96 60 2. 12 68 2. 28 

19 2. 34 53 1.98 61 2. 14 69 2.30 

20 2.37 54 2. 00 62 2. 16 70 2. 32 
没有 标记 2. 40 55 2. 02 63 2.8 

22 2. 43 56 2. 04 64 2. 20 
































5) 选择 好 输入 轴 垫 片 。 

Q@ 安装 1 号 推力 轴承 座 圈 。 给 推力 滚 针 轴承 法 兰 的 滑动 表面 加 ATF WS 后 安装 好 推力 
深 针 轴承 ， 再 安装 推力 轴承 座 圈 如 图 7-38 所 示 。 

@) 如 图 7-39 所 示 安 装 主动 链 轮 。 









































推力 深 针 利 了 藉 。 、 
图 7-38 安装 1 号 推力 轴承 座 圈 网 7-39 安装 主动 链 轮 
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图 解 汽车 自动 变速 器 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


(3) 如 图 7-40 所 示 安 装 输入 轴 总 成 。 


(@ 如 图 7-41 所 示 安 装 1 号 推力 轴承 座 圈 。 安 装 好 推力 深 针 轴承 后 ， 再 安装 推力 轴承 
座 圈 。 

































输入 轴 总 成 

















Fin 





推力 滚 针 轴承 


图 7-40 安装 输入 轴 总 成 图 7-41 安装 1 号 推力 轴承 座 较 
@ 如 图 7-42 所 示 安 装 环 齿轮 。 
@ 安装 环 齿轮 法 兰 如 图 7-43 所 示 。 











图 7-42 ”安装 环 齿轮 图 7-43 ”安装 环 齿轮 法 兰 

@ 用 直 尺 和 千分尺 测量 尺寸 4, 4 = 测量 值 - 直 尺 宽度 如 图 7-44 所 示 。 注 意 : 测量 
寸 4 时 不 要 安装 热 片 。 每 次 测量 时 要 测量 3 个 不 同 的 位 置 ， 最 后 算出 平均 值 。 测 量 时 需 两 人 
配合 。 


用 直 尺 和 千分尺 测量 尺寸 B 如 图 7-45 所 示 ， 尺 寸 B 大 于 尺寸 4,，B = 测量 值 - 直 尺 
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@) 选择 热 片 ， 垫 片 厚度 =(B -4) - (0.1~0.4mm)，0.1~0.4mm 为 与 输入 轴 间 所 需 
的 间 除 。 垫 片 类 型 见 表 7-7。 
表 7-7 热 片 类 型 











标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 
1 1.0 4 1.6 7 2.2 10 2.8 
2 ] .过 5 1.8 8 2.4 11 3.0 
3 1.4 6 2.0 9 2.2 12 2 
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第 七 章 “ 丰 田 混合 动力 轿车 无 级 变 2 四) 


攻 ri LE 








尺寸 B 的 测量 





图 7-44 尺寸 4 的 测量 图 7-45 
6) 选择 中 间 轴 主动 齿轮 热 片 。 


Q 安装 中 间 轴 主动 齿轮 如 图 7-46 所 示 。 
@) 用 直 尺 和 千分尺 测量 尺寸 4 如 图 7-47 所 示 ， 尺 寸 4 = 测量 值 - 直 尺 宽度 。 测 量 尺寸 


4 时 不 要 安装 垫 片 。 每 次 都 要 测量 3 个 不 同 的 位 置 ， 然 后 取 平 均值 。 
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图 7-47 测量 尺寸 示意 图 





图 7-46 安装 中 间 轴 主动 齿轮 
@ 用 直 尺 和 千分尺 测量 尺寸 B 如 图 7-48 所 示 。 尺 寸 有 大 于 尺寸 4， 尺 十 刀 = 测 量 值 - 

















直 尺 宽度 。 
@@) 选择 热 片 ， 热 片 厚度 = (尺寸 下 -尺寸 4) - (0 ~0. 1mm)， 
齿轮 需要 的 间 际 ， 垫 片 类 型 见 表 7-8 所 示 。 
7) 安装 输入 轴 总 成 。 
Q@ 安装 选择 的 热 片 如 图 7-49 所 示 。 
@ 安装 环 齿轮 法 兰 ， 安 装 1 号 推力 轴承 座 圈 ， 安 装 推力 深 针 轴承 ， 并 在 滑动 表面 加 
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0 ~0. 1mm 为 中 间 轴 主动 

















图 解 汽 车 自动 变速 器 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 
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cq 
了 三 
图 7-48 尺寸 的 测量 图 7-49 ”安装 选择 的 执 片 
表 7-8 垫 片 类 型 
标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 标记 厚度 /mm 
A 2.20 E 2. 40 J 2.6 N 2. 80 
B 2.25 F 2.45 K 2.65 
C 2. 30 G 2.50 L 2.70 
D 2.35 H 2..35 M 2.75 



































图 7-50 ”安装 环 齿轮 图 7-51 安装 输入 轴 总 成 
8) 安装 从 动 链 轮 和 中 间 轴 主动 齿轮 。 安 装 中 间 轴 主动 具 轮 如 图 7-52 所 示 。 安 装 中 间 轴 
主动 齿轮 和 传动 链 如 图 7-53 所 示 。 
9) 安装 变速 器 主动 链 轮 分 总 成 如 图 7-54 所 示 ， 在 主动 链 轮 深 针 轴承 上 加 上 ATF WS， 














并 将 主动 链 轮 放 到 链条 上 。 对 齐 坏 齿轮 和 驱动 链 轮 的 模 ， 然 后 安装 主动 链 轮 。 
10) 安装 2 号 推力 轴承 座 轿 。 安 装 1 号 主动 链 轮 推 力 深 针 轴承 和 2 号 推力 轴承 座 圈 。 
11) 安装 变速 右 机 油 滤 清 带 。 
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图 7-52 ”安装 中 间 轴 主动 齿轮 图 7-53 ”安装 中 间 轴 主动 齿轮 和 传动 链 
12) 安装 混合 动力 发 电机 总 成 如 图 7-55 所 示 ， 在 发 电机 总 成 表面 连续 涂 上 密封 胶 。 用 
发 动机 吊装 设备 将 驻 车 锁 止 杆 安装 到 发 电机 总 成 上 ， 使 它 插入 凸轮 导 套 中 ,， 若 发 电机 不 容易 
安装 ， 则 可 顺 时 针 或 逆 时 针 旋 转 输 入 轴 ， 然 后 安装 21 个 螺栓 即 可 。 






































图 7-54 ”安装 主动 链 轮 分 总 成 图 7-55 ”安装 混合 动力 发 电机 总 成 
13) 安装 变速 驱动 桥 总 成 T 形 油封 和 变速 驱动 桥 总 成 。 
14) 安装 驻 车 盖 和 电动 机 水 套 盖 。 
15) 安装 驱动 桥 壳 体 管 连接 器 和 手动 止 推 弹片 总 成 ， 然 后 安装 驻 车 盖 ， 如 图 7-56 所 示 。 
16) 安装 换 挡 控制 执行 器 总 成 如 图 7-57 所 示 ， 给 0 形 圈 加 少量 ATF WS。 并 用 3 个 螺栓 
安装 换 挡 控 制 执行 器 和 3 个 螺栓 安装 变速 右 壳 盖 。 



































图 7-57 ”加 少量 ATF WS 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 











17) 安装 机 油 双 驱动 轴 、 从 动 转子 和 主动 转子 。 

18) 安装 变速 器 机 油泵 日 分 总 成 。 

19) 安装 电动 机 定子 线束 插 接 器 如 图 7-58 所 示 。 哪 
安装 HV 电动 机 侧 电 动机 转速 传感器 线束 连接 器 。 

20) 安装 HV 发 电机 侧 电动 机 转速 传感器 线束 连 
接 顺 和 发 电机 电缆 。 

21) 安装 电线 盖 和 安装 通气 塞 。 


22) 安装 3 号 发 动机 安装 支架 。 0 
已 


三 、 无 级 变速 器 的 检修 


1. 无 级 变速 器 的 车 上 检查 

(1) 检查 无 级 变速 器 油 位 

1) 拆 下 加 液 口 塞 。 

2) 确保 距 加 液 口 塞 孔 0 ~ Smm 内 有 变速 器 油 ， 如 图 7-59 所 示 。 无 级 变速 器 油 量 为 
3. 8L， 型 号 为 ATF WS。 

3) 如 果 油 量 比 较 少 ， 则 检查 是 否 漏 油 。 

4) 用 新 衬 垫 安装 加 液 口 塞 。 

(2) 检查 机 油泵 油 压 “在 机 油 正 常 工作 温度 
为 50 ~ 80C 下 进行 测试 。 

1) 顶 起 车 辆 。 

2) 拆 下 机 油泵 日 塞 并 安装 SST 专用 工具 。 

3) 将 豆 风 机 开关 设置 为 HI， 打 开 空 调 开关 。 

4) 踩 下 制 动 踏板 ， 按 下 电源 开关 ， 起 动 发 动 5302260 
机 (起 动 混 合 动力 系统 )。 

5) 使 发 动机 转速 保持 在 1200xmin， 测 量 油 
压 ， 油 压 应 不 小 于 9. 8kPa。 

6) 测试 完毕 后 ， 安 装 新 的 0 形 圈 和 机 油泵 日 塞 。 

(3) 检查 变速 杆 

1) 混合 动力 系统 起 动 时 检查 

Q 将 钥匙 插 进 钥匙 孔 。 

@) 将 钥匙 随身 携带 或 将 它 插 到 钥匙 孔 里 (车 辆 配 有 智能 进入 和 起 动 系统 ) 。 

@) 躁 下 制 动 踏板 的 同时 ， 打 开 电 源 开关 ( READY 灯亮 ) 。 





















































图 7-58 ”安装 电动 机 定子 线束 插 接 占 















































































































































图 7-59 变速 器 油 位 检查 
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仿 查 具 轮 是 否 按 照 换 挡 操作 模式 1 变化 见 表 7-9。 如 果 检 查 结果 异常 ， 则 更 换 变 速 杆 总 成 。 
表 7-9 换 挡 操作 模式 1 
































电源 状态 操 作 了 R N D B 
0 | 一 一 0 
混合 动力 系统 
变 0 >0 
起 动 ( 可 以 行驶 ) od 
0 >0 
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( 续 ) 
电源 状态 操 作 了 R N D B 
0 一 一 0 
0 一 0 
0—— >0 
0 一 一 一 0 
0 一 -下 一 一 0 
变速 杆 操作 
0 0 
混合 动力 系统 0< 0 
起 动 ( 可 以 行驶 ) 0 一 一 一 0 
0 0 
0 一 0 
0 一 0 
0= 0 
P 位 切换 操作 
0= 0 
0 0 
2) 停止 时 ,关闭 电源 开关 。 


3) 电源 状态 为 IG 时 ， 检 查 所 有 电子 组 件 工 作 状 态 ， 但 不 能 起 动 混 合 动力 系统 。 
@ 将 钥匙 插入 钥匙 孔 。 
@) 将 钥匙 随身 携带 或 将 它 插 到 钥匙 孔 里 (车 辆 配 有 智能 进入 和 起 动 系统 ) 。 
4) 不 踩 下 制 动 踏板 ,打开 电源 开关 一 次 。 
Q 电源 开关 每 按 下 一 次 ， 它 将 在 OFF、ACC 和 IG 之 间 切 换 。 
@) 检查 具 轮 是 否 按照 换 挡 操作 模式 2 变化 。 如 果 检 查 结果 异常 ， 则 更 变速 杆 总 成 。 
@ 电源 状态 为 IG 时 ， 换 挡 操 作 模 式 2 见 表 7-10。 
表 7-10 换 挡 操作 模式 2 





























电源 状态 操 作 了 R N D B 
变速 杆 操 作 0 >0 

IG( 不 能 行驶 ) 
P 位 切换 操作 0= 0 

















2. 主要 部 件 的 检修 

(1) 输入 轴 总 成 的 检修 ”输入 轴 总 成 的 分 解 如 图 7-60 所 示 。 

1) 输入 轴 的 拆 色 。 

QD 拆 下 行星 轮 组 。 

@) 拆 下 输入 轴 1 号 和 2 号 推力 轴承 座 圈 和 输入 轴 1 号 推力 轴承 。 检 查 输入 轴 1 号 推力 
深 针 轴承 ， 如 果 轴 承 异 常 磨损 或 颜色 有 变化 ， 则 用 新 轴承 更 换 。 

(3 检查 行星 轮 组 ， 确 保 衬 套 没有 损坏 ， 颜 色 没有 变化 。 用 测 径 规 检查 行星 轮 组 的 内 径 ， 
最 大 值 为 25. 596mm。 在 多 个 部 位 测量 直径 ， 最 后 使 用 平均 值 。 如 果 测 量 值 超过 最 大 值 ， 则 
更 换行 星 轮 组 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


2) 输入 轴 的 安装 。 按 与 拆 印 相 反 
的 顺序 进行 安装 ， 但 要 给 2 号 推力 轴 
承 、 输 入 轴 1 号 推力 深 针 轴承 和 行星 
轮 套 加 ATF WS。 

(2) 从 动 链 轮 及 中 间 轴 主动 齿轮 
检修 

1) 从 动 链 轮 和 中 间 轴 主动 齿轮 如 
图 7-61 所 示 。 

2) 拆 下 主动 齿轮 径 向 球 轴承 。 检 。 代 生 | 局 1 多 入 四 推 儿 沪 针 轴 了 












2 号 输入 币 推 力 币 承 座 












































查 轴承 是 否 异 常 磨损 ， 颜 色 是 否 有 变 i 
化 ， 如 果 轴 承 异常 磨损 或 颜色 有 变化 ， 。 Arr ws 
则 用 新 的 轴承 更 换 。 
3) 用 SST 和 压 具 安装 中 间 轴 主动 图 7-60 输入 轴 总 成 的 分 解 图 
齿轮 径 向 球 轴承 。 中 间 轴 主动 齿轮 









(3) 差 速 器 主动 小 齿轮 检修 ” 差 速 
器 主动 小 齿轮 如 图 7-62 所 示 。 

1) 拆 下 锥 形 深 针 轴承 。 先 拆 下 螺 
母 ， 并 将 差 速 器 主动 小 齿轮 园 定 到 台 虎 
钳 上 ， 用 长 套 简 扳 手 拆 下 螺母 。 然后 用 | 
SST 和 压 具 从 差 速 器 主动 小 齿轮 上 拆 下 “ 信 由 中 吉 各 和 
轴承 。 

2) 检查 锥 形 深 针 轴承 是 否 异 常 
损 ， 颜 色 是 否 有 变化 。 如 果 轴 承 异 常 
损 或 颜色 有 变化 ， 则 用 新 的 轴承 更 换 。 中 问 轴 证 动 齿轮 从 铅球 铀 承 

3) 安装 锥 形 滚 针 轴 承 。 先 用 SST 和 
压 具 将 轴承 安装 到 差 速 器 主动 小 齿轮 上 ， 
将 差 速 器 主动 小 齿轮 固定 到 台 虎 钳 上 ， 用 长 套 简 扳 手 拧 紧 螺 母 。 

(4) 变速 如 主动 链 轮 分 总 成 检修 ”变速 器 主动 链 轮 分 总 成 分 解 图 如 图 7-63 所 示 。 

1) 拆 缉 变速 器 主动 链 轮 分 总 成 。 

Q 用 一 字 旋 具 从 变速 器 主动 链 轮 
上 拆 下 卡 环 ， 如 图 7-64 所 示 。 

@ 从 变速 器 主动 链 轮 上 拆 下 垫 片 
和 滚 针 轴承 ， 如 图 7-65 所 示 。 

2) 检查 主动 链 轮 1 号 止 推 滚 针 轴 
承 是 否 异 常 磨损 ， 颜 色 是 否 有 变化 。 如 
果 轴 承 异 常 磨损 或 颜色 有 变化 ， 则 应 


























麻 
麻 




















图 7-61 从 动 链 轮 和 中 间 轴 主动 齿轮 














轴承 















































更 换 。 
3) 安装 变速 器 主动 链 轮 分 总 成 。 人 
安装 按照 与 拆卸 相反 顺序 进行 ， 安 装 前 图 7-62 ” 差 速 器 主动 小 齿轮 
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要 给 轴承 滑动 表面 加 ATF WS。 

3. 换 挡 控制 执行 器 总 成 更 换 

(1) 拆 下 换 挡 控制 执行 器 总 成 

1) 断 开 连接 器 。 

2) 拆 下 3 个 螺栓 ， 如 网 7-66 所 
示 ， 拆 下 变速 器 党 盖 。 
3) 拆 下 3 个 螺栓 ， 如 图 7-67 所 
示 ， 拆 下 换 挡 控制 执行 器 总 成 。 

(2) 安装 换 挡 控制 执行 器 总 成 安 
装 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 ， 安 装 
时 给 0 形 圈 涂 少量 ATF WS。 

4. 混合 动力 汽车 变速 驱动 桥 总 成 
更 换 

1) 断 开 蓄电池 负极 端子 。 

2) 拆 下 检修 塞 。 


心 | 














图 7-66 ”变速 需 壳 盖 的 拆 御 











< ATF WS 主动 链 轮 





图 7-63 


变速 器 了 


热 睫 


深 针 轴承 






FE 动 链 轮 分 总 成 分 解 图 











图 7-67 换 挡 控 制 执行 器 总 成 的 拆 印 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


3) 拆 下 前 轮 。 

4) 拆 下 发 动机 左下 盖 。 
5) 拆 下 发 动机 右 下 盖 。 
6) 排放 冷却 液 。 

7) 排放 变速 驱动 桥 油 。 
8) 拆 下 发 动机 置 分 总 成 。 

9) 拆 下 前 刮 水 器 右 臂 和 左 辟 。 

10) 拆 下 外 侧 前 围 顶 板 分 总 成 。 

11) 拆 下 带 转 换 器 的 变频 器 总 成 。 

12) 拆 下 空气 滤 清 器 总 成 。 

13) 断 开 线束 。 

@ 如 图 7-68 所 示 。 断 开 图 中 所 示 的 3 个 插 接 器 和 卡 夹 。 
@ 分 开 图 7-69 中 所 示 的 2 个 卡 夹 。 





























图 7-68 ” 插 接 器 和 卡 夹 图 7-69 ” 卡 夹 
@) 断 开 插 接 器 。 
(@ 如 图 7-70 所 示 ， 从 变速 驱动 桥 拆 下 3 个 螺栓 和 变速 器 过 盖 。 
@) 如 图 7-71 所 示 ， 断 开 2 个 卡 夹 。 











图 7-70“ 拆 印 螺 栓 和 变速 器 壳 盖 图 7-71 断 开 卡 夹 
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@ 如 图 7-72 所 示 ， 拆 下 螺栓 和 接地 线 。 
14) 分 离 4 号 变频 顺 冷 却 软 管 。 如 图 7-73 所 示 ， 拆 下 4 个 卡 夹 ， 断 开 3 根 软 管 。 














图 7-72 ”拆卸 螺栓 和 接地 线 图 7-73 分离 变 频 器 冷却 软 管 
15) 拆 下 左前 驱动 轴 总 成 和 右前 驱动 轴 总 成 。 
16) 分 离 排 气 管 总 成 。 
17) 拆 下 前 基 架 横梁 分 总 成 。 
18) 吊 起 发 动机 总 成 。 
Q 断 开 2 根 PCV 软 管 。 
@) 如 图 7-74 所 示 ， 按 正确 的 方向 安装 1 号 和 2 号 处 发 动机 吊 钩 。 
@@ 将 发 动机 链 吊 到 发 动机 吊 钩 上 。 
19) 支 起 变速 驱动 桥 总 成 ， 用 千斤 顶 支 起 变速 驱动 桥 总 成 。 
20) 分 离 3 号 发 动机 安装 支架 。 如 图 7-75 所 示 ， 拆 下 螺母 ， 从 发 动机 安装 隔 振 垫上 断 
开 3 号 发 动机 安装 支架 。 
1 吨 发 动 灿 击 钩 2 号 发 动机 刷 钧 




















图 7-74 1 号 和 2 号 发 动机 吊 钧 图 7-7$ ”分离 3 号 发 动机 安装 支架 

21) 拆 下 变速 驱动 桥 总 成 。 

Q 拆 下 2 个 螺栓 、 起 动机 盖 和 壳 体 侧 盖 ， 如 网 7-76 所 示 。 

@) 拆 下 6 个 螺栓 和 变速 驱动 桥 ， 如 图 7-77 所 示 。 拆 印 时 不 要 手动 HV 变速 器 驱动 桥 和 
发 动机 的 连接 部 分 ， 以 免 损 坏 顶 销 。 

22) 拆 下 6 号 变频 器 冷却 软 管 。 拆 下 卡 夹 和 6 号 变频 器 冷却 软 管 ， 如 图 7-78 所 示 。 

23) 拆 下 3 号 发 动机 安装 支架 。 

@ 如 图 7-79 所 示 ， 拆 下 3 个 螺栓 和 3 号 发 动机 安装 支架 。 

@) 如 图 7-80 所 示 ， 拆 下 图 中 所 示 的 6 个 螺栓 和 撑 条 。 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 





图 7-80” 拆 印 螺 栓 和 撑 条 
24) 安装 变速 驱动 桥 总 成 。 安 装 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 。 安 装 完 毕 要 添加 丰田 专用 变速 














驱动 桥 油 ; 添加 冷却 液 并 检查 是 否 有 泄漏 ;检查 并 调整 前 轮 定 位 ; 删除 转 矩 零点 ; 进行 初始 化 。 


第 四 节 ”控制 系统 及 其 故障 的 诊断 




















一 、 控 制 系统 


1. 混合 动力 控制 系统 主要 部 件 位 置 
混合 动力 控制 系统 主要 部 件 位 置 如 图 7-81 和 图 7-82 所 示 。 
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, 集成 线 遇 只 
.HEV 院 丝 (C20A) 
储 液 镶 


出 电动 机 
混合 动力 车 辆 ” 带 

















































































































混合 动力 车 幅 发 电动 机 和 
[1 号 电动 机 发 电机 (MG1)] 
发 电机 转角 传感器 
混合 动力 车 辆 电动 机 
1 号 电动 机 温度 传感器 和 [2 号 电动 机 发 电机 (MG2]] 
2 号 电动 机 温度 传感器 电动 机 转角 传感器 


























图 7-81 混合 动力 控制 系统 主要 部 件 位 置 一 
组 合 仪表 ECU 应 答 出 钥匙 ECU 
复式 显示 器 













































智能 负 
电源 
控 介 和 





变速 器 控制 ECU 















安全 气囊 ECU 
1 号 模式 选择 开关 制 动 防滑 控制 ECU 
(EV- Drive 横 式 开关 》 


DLC3 
1 速 踏板 连 杆 总 成 


a 


多 路 传输 网 络 
车 身 ECU 














图 7-82 ”混合 动力 控制 系统 主要 部 件 位 置 
2. 混合 动力 控制 系统 电路 
混合 动力 控制 系统 电路 如 图 7-83、 图 7-84、 图 7-85、 图 7-86 所 示 。 
二 、 电 控 系 统 主要 部 件 的 检测 


1. 检查 速度 传感器 
速度 传 感 带 位 置 如 图 7-87 所 示 ， 插 接 需 A 与 B 的 端子 示意 图 如 图 7-88 所 示 。 








309 


图 解 汽车 自动 变速 融 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 







































































































































































































































































































































































































































































































































































En El | 
混合 动力 车 辆 变速 杆 
室 制 ECU VCXI eral Eee Jvexl 本 
三 中 林 BATT VSX1 VSXI1 
1G2 继 电 i E2X1 E2X1 
1GCL 继电器 一 +B1 VCX2 VCX2 
SG oo Oo +B2 VSX2 VSX2 
HEV 2 2 2 E2X2 
CX3 VCX3 
2 = WE we v3 
电源 控制 ECU VCX4 YCX4 
IG2D lIGSW VSX4 VSX4 
AM2 IGID 
AMI STSW| | 一 一 ST2 加 速 踏板 连 杆 总 成 
和 制 动 灯 并 关 总 成 VCPA es 4 VCP1 
PAAM NE i VPA VPAL 
TO ST1 CEPA EP1 
DODC O~O oo STP VOR2 Ve 
STOP VPA2 VPA2 
a FpA2| 一 一 FP2 
水 余 继 电 央 ”IG1 继 电器 ee 了 E 
稍 助 邓 聚 一 CT 变速 占 探 制 ECU 
营 电 池 王 {i 加 如 OT PCON PCON 
= es PPOS PPOS 
Wk WP P RDY RDY 
P 位 开关 电源 控制 ECU 
和 P1 应 答 器 钥 古 ECU 
二 ce HEVI1 IMO 
:= 这 航 控 制 主 开 关 ”螺旋 电线 HEV0 IML 
ER CCS 安全 和气 过 ECU 
S 5 > » GSW2 ABFS 
DLC3 
ECM = 
2 引信 位 所 
Ne NEO 组 合 仪表 ECU Sp 
1 号 模式 选择 开关 总 成 
GO GO (EV 一 Drive 借 式 开关 ) 
CAN 通 人 XOOOCNeaNe EE Sn | 
图 7-83 ”混合 动力 控制 0 图 7-84 ”混合 动力 控制 系统 电路 二 
先 用 欧姆 表 测 量 端子 间 的 电阻 ， 速 度 传 感 需 检测 标准 见 表 7-11。 如 果 不 符合 标准 值 ， 则 
应 更 换 变 速 驱动 桥 总 成 。 


2. 检查 温度 传感器 
温度 传感器 位 置 如 图 7-89 所 示 ， 其 插 接 器 C 端子 示意 图 如 图 7-88 所 示 。 端 子 间 的 电阻 标准 
见 表 7-12。 标 准 值 随 着 传感器 温度 改变 而 改变 。 如 果 不 符合 标准 值 ， 则 更 换 变速 驱动 桥 总 成 。 
表 7-11 速度 传感器 检测 标准 




















测试 仪 连接 标准 值 /Q 测试 仪 连接 标准 值 /Q 
Al-A4( GCS-GCSG) 12.6~16.8 B3-B5( MSN-MSNG) 12.6 ~16.8 
A2-A5 (GSN-GSNG) 12.6~16.8 B3-B6( MCS-MCSG) 12.6 ~16.8 
A3-A6( GRF-GRFG) 7.65 ~10.2 上 述 所 有 端子 -变速 on 

ee 10000 或 更 大 
B1-B4( MRF-MRFG) 7.65 ~10.2 驱动 桥 壳 














表 7-12 ”端子 间 的 电阻 标准 














测试 仪 连接 标准 值 (kQ 测试 仪 连接 标准 值 /kQ 
10C 时 ,87.3 ~110.5 3 -OMTG 时 ，23.8 ~28. 
ee C3-C6( OMT-OMTC) 40% 时 ，23.8 ~28.5 
40%C 时 ，23.8 ~28.5 上 述 所 有 端子 -变速 本 
扫 
C3-C6 (OMT-OMTG) 10% 时 ，87.3 ~110.5 驱动 桥 壳 1 
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带 转 的 器 的 变频 器 总 成 各 







































































































































































































































































































































































































































































DODE YLO| vo 
转换 器 NODD| NODD 
STB STB 
空调 TOTNV FTIT 
变频 器 
TOFCU LlE 
CLK CLK 
VL 一 一 VL 
CPWM CPWM 
有 CSDN CSDN 
HE 这 
CL Cl 
转换 器 
GCNY 上 GCNY 
OVL OVL 2 号 岂 动机 发 电动 机 (MG2) 
2 FCV FCV M-U MRF A MRE 
GSDN [ni 2 GSDN MRHG ES、 性、 关上 RE 
动机 变频 中 | MY MSN 本 MSN 
GIVT GIVI 电动 相让 颁 诊 MSNG XX 入 MSNG 
GUU GUU M-—W, MCS 个 A MCS 
. MCSG 闪闪 和 六 MCSG 
GVU GVU MMT MMT 
GWU -一 -一 -一 一 -+ GWU MMTG MMTG 
sd ， OMT OMT 
GIVA GIVA Es OM 
GIVB GIVB 
发 电机 ea 
0 变频 器 GIWA GIWA 巨 锁 开 间 a 
EE 让 GIWB 工 号 断路 圳 传 感 器 
GHV J GFLIY 2 is SEH AS1 
上 号 电动 负 发 电机 {MGD = 二 全 SF- ASIG 
SA GRTH— mGRT 
ee GRFG 人 人 人 + CRIO 
3 GSN HG 
oSNG|— XX XX osno i a 
二 OG-—W QOS Gcs HV 党 电池 总 成 间 
| :SG A GCSG 带 转 换 器 的 
GCSG 吾 其 红 
ee 
se a oo De {+) 
MIVT MIVT CON2 
MSDN MSDN [| 2 号 系统 证 继电器 
GINY GINY 所 锁 开 关 系统 主 
心 阻 器 
MUU MUU lt 区 二 
MYU MVU F 征 CON1 
电动 机 MWU MWU uh 1 号 系统 主 继 山 器 
变频 器 “| T7777 于 带 转换 器 的 
MIVA 二 MIVA 变 舌 加 
放下 由 
MIVB MIVB oo 9 (一 ) 
MIWA MIWA i SO 
MIWB MIWB 一 3 号 系统 十 继 山 器 
| GND! 
VH 上 VH 
MEIV MFIV GND2 
J OVH, -上 dovH | = 



































图 7-85 混合 动力 控制 系统 电路 三 图 7-86 混合 动力 控制 系统 电路 四 








插 接 器 





图 7-87 速度 传 感 吉 位 置 图 7-89 温度 传 感 顺 位 置 
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图 解 汽车 自动 变速 如 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


三 、 故 障 诊断 


1. 故障 诊断 步骤 
1) 接收 车 辆 进入 车 
2) 分 析 故 障 现象 。 


间 。 





3) 将 智能 测试 仪 工 连接 到 DLC3 (数据 链 路 捕 接 咒 ) ， 如 果 测 试 仪 显示 通信 故障 ， 检 





查 DLC3。 


























4) 检查 并 记录 故障 码 和 定格 数据 。 如 果 输 出 与 CAN 通信 系统 有 关 的 故障 的 故障 码 ， 则 


先 检查 并 修理 CAN 通信 
5) 清除 故障 码 。 


oO 


6) 故障 症状 确认 。 者 故障 未 出 现 ， 进 行 步 又 7; 车 故障 出 现 ， 进 行 步 又 8。 


7) 症状 模拟 。 
8) 检查 故障 码 。 
9) 查 故 障 码 表 。 
10) 电路 检查 。 
11) 故障 识别 。 
12) 调整 或 修理 。 
13) 确认 故障 试验 。 
14) 诊断 结束 。 





注意 ; 步骤 3) ~5) 和 步 又 8) 使 用 智能 测试 仪 工 。 


2. 故障 自 诊 断 





HV ECU 有 自 诊 断 系 统 。 如 果 不 正当 操作 HV 控制 系统 或 其 他 组 件 ，ECU 会 检测 出 故 


障 ， 使 组 合 仪 表 上 的 主 警告 灯 点 亮 ， 或 者 使 复式 显示 器 上 其 他 灯 点 亮 ， 














如 HV 系统 警告 灯 、 


蕾 电池 警告 灯 或 放电 警告 灯 。 主 警告 灯 点 亮 表示 THS 开 有 故障 ， 在 检查 模式 下 主 警 告 灯 内 
烁 。 将 智能 测试 仪 工 连接 到 车 辆 上 ， 并 读 取 车 辆 ECU 输出 的 各 类 数据 。 和 车 载 电脑 在 检测 到 
其 本 身 或 驾驶 系统 组 件 故 障 时 ， 会 点 亮 仪表 板 上 的 发 动机 检查 警告 灯 。 

另外 ， 可 应 用 的 故障 码 被 保存 在 HV ECU 存储 器 中 。 如 果 故 障 没 有 重 现 ， 则 CHK ENG 
灯会 在 电源 关闭 后 关闭 ， 而 故障 码 将 继续 保存 在 HV ECU 存储 器 中 。 将 智能 测试 仪 工 连接 到 
车 辆 的 数据 链 路 插 接 器 3(DLC3 ) 上 ， 以 便 检测 故障 码 。 智 能 测试 仪 工 还 可 以 帮助 清除 故障 


码 ， 或 者 检测 定格 数据 和 不 同类 型 的 THS- 工 数据 。 


3. 故障 码 表 


无 级 变速 央 故 障 码 见 表 7-13 。 





表 7-13 无 级 变速 器 故障 码 表 

















INF( 信息 





























玖 障 码 | 。 故障 码 内 容 。 | 代码 ) 帮 大 查 | 故障 原因。 | 可 能 发 生 部 位 |CHK ENG | 主 警告 呆 | 警告 
可 ) 故 障 硒 
线束 或 插 接 器 
50705 | 变速 器 范围 传 | 。 。 挡 位 主 传感器 电 、 a 
感 器 电路 路 断路 或 CND 短路 | Ct 
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( 续 ) 
二 INF( 信息 
故障 码 故障 码 内 容 代码 ) 故 障 三 故障 原因 可 能 发 生 部 位 ”| CHK ENG | 主 警 告 灯 | 警 ” 告 
如 ) 故 陪 租 
线束 或 插 接 器 
507205 | 变速 器 范围 传 | 。 挡 位 主 传感器 电 、 本 
威 5 之 壕 人 性 DL 
感 器 电路 路 +B 短路 由 
线束 或 搬 接 器 
5070s。 | 变速 器 范围 传 | 。 挡 位 副 传感器 电 人 
感 器 电路 - 路 断路 或 CND 短路 | 一 人 
HV ECU 
线束 或 搬 接 器 
50705 | 变速 如 范围 人 挡 位 副 传感器 电 ee 0 
感 B 短 dh 导线 
器 电路 路 +B 短路 rs 
线束 或 插 接 器 
60720。 | ， 变速 器 范围 人 要 挡 位 主 传感器 电 a 
感 可 父 隶 什 X 系 统 
感 器 电路 路 +B 短路 0 
线束 或 插 接 器 
50705 | 变速 器 范围 传 | 。 挡 位 副 传感器 电 _ a 
感 5 之 J 还 个 DL 
感 器 电路 路 +B 短路 i 
线束 或 插 接 器 
650705 | 。 变速 器 范围 人 本 挡 位 主 传感器 电 ee 
感 器 电路 路 断路 或 CND 短路 | 一 人 
HV ECU 
线束 或 搬 接 器 
50705 | 。 变速 器 范围 传 | 挡 位 副 传感器 电 2 
成 器 由 可 分 珠 什 系统 
感 器 电路 路 +B 短路 A 
Pe 挡 位 主 传感器 值 | ”线束 或 插 接 器 
P0705 i 595 和 挡 位 副 传感器 值 | ”变速 杆 x V “| HV 系统 
加 的 差 过 大 HV ECU 
ee 选 挡 主 传感器 值 | ”线束 或 插 接 器 
P0705 让 . 596 和 选 挡 副 传感器 值 | ”变速 杆 x V “| HV 系统 
证 的 差 过 大 HV ECU 
有 
P0851 于 中 /全 本 579 "i ee V “| HV 系统 
a Es 全 球 什 x 系统 
关 输 入 电路 低 GND 短路 i 
线束 或 插 接 器 
P0852 于 中 /村 580 了 位 开关 电路 + x V “| HV 系统 
i 4 二 之 J 个 系统 
关 输 入 电路 高 B 短路 es 


























了 73 


图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


~ 


续 ) 

















5 
之 
Es| 

一 

~ 

ZU 
[a 


故障 码 故障 码 内 容 故障 原因 可 能 发 生 部 位 ”| CHK ENG | 主 警告 灯 


菩 
本 





代码 ) 故 障 码 





变速 器 ECU 变速 器 ECU 的 变速 器 ECU _ 
P1302 524 ee x V HV 系统 
故障 BEAN 通信 故障 HV ECU 





线束 或 插 接 器 
变速 器 ECU 变速 器 ECU IG | 变速 器 ECU _ 
P1302 加 525 上 x V HV 系统 
故障 OFF 指令 故障 HV ECU 


电源 ECU 





线束 或 插 接 器 
变速 器 ECU 变速 器 ECU 

pl30 | 至 加 名 581 变速 器 ECU 故障 | 于 宫 x V “| HV 系统 
故障 HV ECU 


电源 ECU 





线束 或 插 接 器 
i Sy 和 | 。 赤 速 

让 变速 器 ECU i P 位 (PPOS ) 人 变速 器 ECU 、 总 六 
故障 号 逻辑 矛盾 HV ECU 
电源 ECU 





线束 或 插 接 器 
变速 器 ECU P 位 (PPOS ) 信 变速 髓 ECU _ 
P1302 597 V HYV 系 多 

故障 号 电路 GND 短路 HV ECU . 系统 


电源 ECU 




















线束 或 插 接 器 
A 上 器 ty 有 依 ZIR NT 

0 变速 器 ECU so P 位 ( PPOS ) 1 变速 器 ECU 、 总 六 家 统 
故障 号 电路 +B 短路 HV ECU 


电源 ECU 








| ”线束 或 插 接 器 
变速 器 ECU P i (PPOS) 信 变速 器 ECU 
P1302 2 599 号 故障 (输出 脉冲 | 一 x V “| HV 系统 
故障 HV ECU 


外 党 
证) i 
电源 ECU 









































四 、 电 控 单 元 及 端子 检测 数据 
电 控 单元 端子 图 如 图 7-90 所 示 ， 无 级 变速 器 电 控 单 元 端子 检测 数据 见 表 7-14 所 示 。 



















到 用 到 | 本 | 32 7[61T5141312T1 












































































7[615141312[1 5 4 sl 2 
贺 四 因 四 因 因 四 四 四 四 1605TsTontidqo[sl lelsTalah2TTols Ts17 The[shafi3h2li looTs 
27[26[25[24[23[22[27120[1908 25[24] 23[2[2Rohoms 




































































34[33 引 B213130129128| 35634B3B2B1 30|29|28| 13130| 29128 212d| 


插 接 器 D 插 接 器 C 插 接 器 B 揪 接 顺 A 












































图 7-90 ” 电 控 单元 端子 图 
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表 7-14 无 级 变速 器 电 控 单元 端子 检测 数据 
端子 号 导线 颜色 端子 说明 检测 条 件 标 准 值 








ST2( H10-5)- 
CND1( H10-1) 











Y-W-B 起 动机 信号 电源 开关 开 ( READ-Y) 9~14V 

















IGSW(H1027)- 
GND1( H10-1) 














O-W-B IG 信号 电源 开关 开 (1IG) 9~14V 


























备用 蓄电池 (用 于 测 
Y-W-B 量 蓄电池 电压 和 始终 9~14V 





BATT( H11-6)- 
CND1(H10-1) 


































































































































































































HV ECU 存储 器 ) 
B1( H12-27)- 
机 1 L-W-B HV ECU 电源 电源 开关 开 (1IG) 9~14V 
GNDI1 ( H10-1) 
B2( H12-6)- 
a 1 L-W-B HV ECU 电源 电源 开关 开 (1G) 9~14V 
GND1( H10-1) 
MREL( H12-4)- 
4 ) O-W-B 主 继 电器 电源 开关 开 (IG ) 9 ~14V 
GND1(H10-1) 
CANH( H10-8)- 
4 1 B-2-B HIGH 级 CAN 总线 电源 开关 开 (1G) 产生 脉冲 
GND1(H10-1) 
ANL(H10-9)- 
dt 9) W-W-B LOW 级 CAN 总 线 电源 开关 开 (1G) 产生 脉冲 
GND1( H10-1) 
VSX1( H10-25 ) - 电源 开关 开 (1G)， 
B-R 当 位 传 感 i 2.3 ~3.0V 
F2X1( H10-15) I 变速 杆 在 原 位 
VSX1(H10-25 ) - 电源 开关 开 (1G)， 右 侧 驾驶 型 : 0.2 ~1.0V 
B- 当 位 传感器 (了 
E2X1( H10-15) 0 变速 杆 移 到 R 位 左 侧 驾 驶 型 : 4.0V ~4.8V 
VSX1(H10-25 ) - 源 开 关 开 (IC ) ， 则 驾驶 型 ，4.0 ~4. 8V 
( ) H 当 位 传感器 ( 主 ~、 a ( | ) Rs 
FE2X1( H10-15) 变速 杆 移 到 B 或 D 位 左 侧 驾 驶 型 : 0.2V ~1.0V 
VSX2( H10-24 )- 本 电源 开关 开 (IC ) ， 
当 位 传感器 (再 :0~3. 
E2X2( HI0-14) 加 | 人 变速 杆 在 原 位 EA 
VSX2(H10-24) - 2 电源 开关 开 (1G)， 右 侧 驾驶 型 0.2 ~1.0V 
1 LY 当 位 传感器 ( 副 ) Cie 和 
FE2X2( H10-14) 变速 杆 移 到 R 位 左 侧 驾 驶 型 : 4.0V ~4. 8V 
VSX2(H10-24) - 电源 开关 开 (1G)， 右 侧 驾驶 型 : 4.0 ~4.8V 
C0 Ly 位 传感器 ( 副 ) | 人 es 
FE2X2( H10-14) 变速 杆 移 到 B 或 D 位 左 侧 驾 驶 型 : 0.2V ~1.0V 
VCXI(CH10-17)- 挡 位 传感器 电 ei 
源 开关 (IG 4.5~5.5V 
E2X1( H10-15) ht 源 ( 用 于 VSX1) 电源 开关 (16) 开 3 
VCX2( H10-16)- ee 挡 位 传感器 电 , 源 开关 (1G) 开 让 
E2X2( H10-14) ” 源 (用 于 VSX2) 
VSX3( H10-23)- 电源 开关 开 (1IG)， 右 侧 驾驶 型 : 3. 0 ~4. 85V 
B -R 选 NT 感 已 全 
GND1( H10-1) ee. A 变速 杆 在 原 位 左 侧 驾驶 型 . 0.5V ~2.0V 
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图 解 汽车 自动 变速 铝 、 无 级 变速 器 构造 与 检修 


























































































































( 续 ) 
端 子 号 导线 颜色 端子 说 明 检测 条 件 标 准 值 
VSX3(H10-23 ) - 电源 开关 开 (IG) ， 变 速 右 侧 驾驶 型 : 0.5 ~2.0V 
BR-W-R 选 挡 传感器 ( 
GND1(H10-1) 人 杆 移 到 R、N 或 D 位 左 侧 驾驶 型 .3.0V ~4. 85V 
VSX4( H10-30)- 本 电源 开关 开 (IG ) ， 右 侧 鸭 驶 型 : 3. 0 ~4. 85V 
_W- 庭 挡 感 可 | 
CND1( H10-1) Se a 变速 杆 在 原 位 左 侧 驾 驶 型 ，0. 5V ~2.0V 
VSX4( H10-30)- 电源 开关 开 (IG)， 变 速 右 侧 驾驶 型 : 0.5 ~2.0V 
_W- 庭 挡 感 可 | 
CNDI1( H10-1) Se Nh 杆 移 到 R、N 或 DD 位 左 侧 驾驶 型 : 3. 0V ~4. 85V 
J 选 NN 感 
“32 W-W-B ee 电源 开关 开 (1G) 9.0V ~14.0V 
GNDI1( H10-1) 源 (用 于 VSX3) 
J 国 尝 当 感 
VCX4( H10-31) Bu 选 挡 传感器 电源 开关 开 (IC) Cr 
GNDI1( H10-1) (用 于 VSX4) 
P1(H11-17)- ee p 位 开关 ds a 
GND1( H10-1) P 位 开关 ON 
P1(H11-21)- a p 位 开关 ik a 
GNDI1( H10-1) P 位 开关 OFF 
PCON(H13-9) - 
Pe LC-WB Pp 位 控制 信号 电源 开关 开 (1C) 产生 脉冲 
GND1( H10-1) 
PPOS( H13-10)- 
0 1 W-W-B P 位 控制 信号 电源 开关 开 (1G) 产生 脉冲 
GND1( H10-1) 

















注 : 导线 颜色 8B 一 黑色 BR 一 棕色 G 一 绿色 GR 一 灰色 LIL 一 蓝 色 LG 一 浅 绿色 ”0 一 栖 色 ”PP 一 粉红 色 R 一 红 
色 WW 一 白色 TY 一 黄色 ”SB 一 浅 蓝 色 。 














五 、 数 据 流 读 取 
正常 的 数据 流 如 图 7-91、 图 7-92 所 示 。 







































































图 7-91 正常 的 数据 流 读 取 
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Dachesge Rqs to SOC 
Power Rescuroe vB 
Powel espuece 四 

















图 7-92 ”正常 行驶 时 轻 负 载 下 的 数据 流 
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